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%的叶!根以及丹参毛状根及其培养

液中脂溶性和水溶性成分进行了测定'结果表明#

=

种鼠尾草属植物的叶和根中有效成分种类及

含量存在差异'脂溶性有效成分分布在这
=

种鼠尾草属植物的根部"而水溶性有效成分在其根和

叶均有分布'丹参毛状根及其培养液中仅含有
&

种脂溶性成分"并未检测出水溶性有效成分'
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#均为唇形科鼠尾草属植物!其根可药用'
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!其有效成分为水溶性的丹酚酸
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和脂溶性的

丹参酮
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'现代药理研究表明!丹参对心血管系

统作用十分明显!是治疗冠心病最常用的中药材之
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'传统有以鼠尾草和绒毛鼠尾草的根作为丹参

的替代品使用'鼠尾草属植物的根含有脂溶性有效

成分丹参酮
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)丹参酮
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)隐丹参酮和二氢丹参酮

)

等!具有一定的抗菌消炎)改善冠状动脉供血等药

理作用'

由于鼠尾草属植物具有重要的药用价值!中外

学者对其主要化学成分的研究较多'汪红等*
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+运用

梯度洗脱测定鼠尾草属植物!对鼠尾草属
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个样本进行非线性映射分析!鉴定出鼠尾草属植

物中所含丹参素等
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种主要成分的含量'常军民
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+从新疆鼠尾草"
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+发现鼠尾草属植物的化学成分按结构可分为精

油)萜类化合物)多酚类化合物)甾类化合物等'
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+发现鼠尾草属植物中含有类黄酮及乙酰

基'
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+发现从鼠尾草属植物中可提取抗氧

化剂以及清除自由基的成分'研究表明!鼠尾草属

植物的种子油中主要含不饱和油酸)亚油酸)亚麻酸

和棕榈酸等*
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!植物体中主要含二萜类和三萜类化
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+研究了几种鼠尾草属

植物!发现其中所含的迷迭香酸具有抗氧化功能'

丹参毛状根是农杆菌中
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质粒的一段
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嵌入丹参基因组中并表达的结果*
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!其具有生长速

度快!无需外援植物激素!合成次生代谢物质能力强

且稳定的特点*
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'有报道认为丹参毛状根中含脂

溶性成分丹参酮
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法测定
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种鼠尾草属植物叶

和根!以及丹参毛状根及其培养液中
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种水溶性成

分及
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种脂溶性成分的含量!并对这些成分进行了

比较分析!为这
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种鼠尾草属植物的开发提供理论

依据'
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结果与分析
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脂溶性有效成分仅存在于
=

种鼠尾草植物的根

部!而其叶中均未检测到脂溶性有效成分"表
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#(丹

参毛状根及其培养液中均含有
&

种脂溶性有效成

分'除鼠尾草仅含丹参酮
)

和丹参酮
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外!丹参

和绒毛鼠尾草根均含有
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中脂溶性有效成分'脂溶

性有效成分含量为绒毛鼠尾草根
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种鼠尾草属植物有效成分分析



根
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丹参毛状根
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毛状根培养液'
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水溶性有效成分在
=

种鼠尾草属植物的根和叶

中均有分布!而在丹参毛状根及其培养液中并未检

测出"表
!

#'总体而言!

=

种植物叶中所含的水溶性

有效成分含量高于其根中的含量'
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结论与讨论

采用超声波结合
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法!同时测定了
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种鼠

尾草植物及丹参毛状根中
<

种水溶性成分和
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种脂

溶性成分的含量'结果表明!脂溶性有效成分分布
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种鼠尾草属植物的根部!而水溶性有效成分
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含有
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种脂溶性成分!并未检测出水溶性有效成分'

这种成分上的差异!可能与其栽植地点不同及遗传
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!!

研究结果表明!

=

种鼠尾草植物叶中所含有的

水溶性有效成分高于其根中的含量'丹参叶和根中

均未检测出原儿茶酸!其中叶丹酚酸
c

)丹参素钠)

原儿茶醛)咖啡酸的含量远远高于其根中含量(其叶

中对香豆酸和阿魏酸的含量略高于根中含量(其叶

中含有大量迷迭香酸!但在其根中并未检测出'在

鼠尾草根和叶中均含有
<

种水溶性成分'其中!丹

参素钠和原儿茶酸的含量在鼠尾草根和叶中基本相

同(咖啡酸)阿魏酸)丹酚酸
c

在其叶中的含量略高

于根中(对香豆酸和原儿茶醛在其叶中的含量远远

高于其根中'与此相反的是迷迭香酸!其含量在鼠

尾草根中高于叶中'绒毛鼠尾草叶中含有
<

种水溶

性成分!而其根中并未检测出原儿茶酸和对香豆酸!

且其余
%

种水溶性成分在叶中的含量远远高于其根

中'总体而言!丹参叶和绒毛鼠尾草叶中的水溶性

成分含量高于鼠尾草叶中水溶性成分含量!而丹参

根和鼠尾草根中水溶性成分的含量高于绒毛鼠尾草

根中水溶性成分含量'丹酚酸
c

的含量顺序为丹

参根
%

绒毛鼠尾草叶
%

鼠尾草叶
%

丹参叶
%

鼠尾草

根
%

绒毛鼠尾草根'

丹参根)绒毛鼠尾草根)丹参毛状根及其培养液

均含有
&

种脂溶性成分!绒毛鼠尾草根中二氢丹参

酮
)

)隐丹参酮和丹参酮
)

含量低于丹参根中!但其

丹参酮
&

C

含量高于丹参根中含量(鼠尾草根中仅

含有丹参酮
)

和丹参酮
&

C

!并未检测出二氢丹参

酮
)

和隐丹参酮'丹参毛状根中
&

种脂溶性成分的

含量远远高于其培养液中的含量!其培养液中微量

的脂溶性成分可能是在培养过程中!毛状根中的脂

溶性成分溶在其中而得'几种材料中均含有S药典T

规定的丹参酮
&

C

!含量顺序为绒毛鼠尾草根
%

丹

参根
%

鼠尾草根
%

丹参毛状根
%

毛状根培养液'

通过比较
=

种鼠尾草属植物根)叶和丹参毛状

根及其培养液中脂溶性和水溶性有效成分的含量差

异!证明了丹参的叶片并不具有与其根类似的药理

作用!为以丹参毛状根作为丹参替代品进行了有效

论证!并为开发鼠尾草属植物的药用价值提供了理

论依据'
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