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在橡胶树死皮防控中的应用研究
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要!考察死皮植株割线症状!胶乳产量及各胶乳生理参数"评估
%'ABC

对橡胶树死皮防控效

果#结果表明"施用
%'ABC

死皮植株割线症状得到显著好转"其死皮长度恢复率为
$(=((R

"死皮

指数由试验前的
&>=##

降低为试验后的
(%=##

"防效达
(N=(@R

$死皮植株胶乳产量显著增加"试验

前后"处理和对照单株胶乳产量分别为%

&=("

!

#@=&MS

和
%"=##

!

(=N@MS

"处理植株单株增产

#%=!MS

"而对照植株减产
$=(&MS

#从胶乳生理参数来看"施用
%'ABC

后死皮植株的各胶乳生

理参数得到不同程度的改善"其中胶乳硫醇含量的改善达显著水平#综上所述"施用
%'ABC

有利

于改善死皮植株胶乳生理状况"增强其产排胶潜能"对防控橡胶树死皮!增加胶乳产量具有相对较

好的效果#

关键词!橡胶树$死皮$
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$生理参数
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!!

天然橡胶是重要的战略物资!与煤炭(钢铁(石

油并列为四大基础工业原料!也是其中唯一的可再

生资源'橡胶树死皮是指橡胶树乳管丧失产胶功能

所表现的割胶时割线的全部或局部不能排胶的症

状)

%

*

'据估计!目前世界各植胶国有
!"R

"

$"R

的

橡胶树存在死皮现象)

!

*

!每年因此造成的干胶损失

达总产量的
%"R

"

("R

)

#

*

'因我国为非传统植胶

区!死皮率相对较高!调查显示我国死皮率高达

!(=@%R

)

(

*

'近些年!死皮发生率还在逐年上升'橡

胶树死皮已成为制约天然橡胶生产发展的重要因子

之一!如何对其进行有效的防治是目前生产急需解

决的问题)

$

*

'

I=E=H.-<6

)

&

*报道橡胶树死皮防治方

法最早见于
%>%!

年
H+2

V

5,6

采用的刨皮法&

%>N>

年!

I:64.-2*

等)

@

*采用隔离(刮皮同时配合使用棕

油"

>$R

#

Z

敌菌丹
$R

混和制剂对死皮进行治疗&

!"

世纪七八十年代国内黎仕聪等)

N

*

(林维纲等)

>

*开

展了刨皮(剥皮和开沟隔离等方法治疗橡胶树死皮

的研究'上述主要是物理防治方法!且操作繁琐!容

易对树体造成二次伤害!恢复周期长'近些年!冯永

堂)

%"

*

(陈守才等)

%%

*

(任建国)

%!

*

(胡彦等)

%#

*先后公布

了一些橡胶树死皮防治药剂的专利配方及施用方

法!但未见其在生产实践中应用'王真辉等)

%('%$

*研

发出
!

种橡胶树死皮防治药剂!显示其具有一定的

防效)

%&'%N

*

!但还有待提升'因此需要进一步研发更

高效的橡胶树死皮防治技术'

多数研究者认为!橡胶树死皮是由强割和强乙

烯刺激导致树体内源乙烯的累积!从而引起的一种

复杂的生理综合症)

%>'!%

*

'甲基环丙烯"
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#是环丙烯类化合物!是一类乙

烯竞争性抑制剂'它们能强烈竞争植物体内的乙烯

受体并通过金属原子与受体紧密结合从而阻碍其对

乙烯的正常结合!又由于这种结合是紧密的!因此使

受体保持钝化状态!以致与乙烯相关的生理生化反

应受 抑 制!从 而 避 免 过 量 内 源 乙 烯 对 植 物 的 伤

害)

!!'!#

*

'

%'ABC

在果蔬保鲜领域得到 广 泛 的 应

用)

!!'!#

*

!但还未见其在橡胶树死皮防控方面的应用

报道'基于
%'ABC

具有如上效果!同时
%'ABC

属

于小分子气体!容易穿透树干表层进入树体!本研究

将
%'ABC

应用到橡胶树死皮防控中!希望利用
%'

ABC

对死皮树过量的内源乙烯生理作用进行调控!

避免对树体的进一步伤害!再结合树体的自身恢复!

起到死皮防治的效果'

%

!

材料与方法

!"!

!

试验材料

试验区位于海南省儋州市中国热带农业科学院

试验场六队
%

号林段!品种为橡胶树热研
@'##'>@

!

定植年限为
%>>&

年死皮植株"

!

"

(

级死皮#'

试验 药 剂$

%'

甲 基 环 丙 烯 "

%'M523
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#白色粉末购于咸阳西秦生物科技有限

公司!有效成分含量为
#=#R

'

!"#

!

试验方法

%=!=%

!

田间布置
!

选取长势和树围基本一致的

!

"

(

级死皮植株!试验分空白(

%'ABC

处理!每个处

理
#

次重复!共
&

个小区!每个小区有
%"

株橡胶树!

共
&"

株橡胶树!各小区随机分布'

%=!=!

!

施 用 方 法
!

用刮刀清理割线中点下方

!"PM

处的粗皮!将内腔约
!"MS

的橡胶气囊安装

在清理面!保证气囊和树干粘贴牢固!不漏气&定期

通过橡胶气囊的开口施入
%'ABC

及所需的去离子

水!然后用胶塞封堵开口&处理植株施用
%'ABC

进

行处理!用药量为
"=%

V

+株[%

+次[%

!去离子用量

%=$MS

+株[%

+次[%

&施药频率为
%"<%

次!共处理

(

个月"

!"%&

年
$[>

月#&对照植株不做任何处理'

%=!=#

!

胶乳生理参数测定
!

胶乳硫醇含量参考魏

芳等)

!(

*的
EU1\

试剂法进行测定&无机磷含量的

测定采用钼酸铵比色法进行)

!$

*

&蔗糖含量的测定采

用蒽酮试剂法进行)

!&

*

&黄色体破裂指数参照程成

等)

!@

*的方法进行测定'

!"$

!

数据处理

试验结果采用
LXP5/!""#

和
ECI@="

软件进行

统计分析'

!

!

结果与分析

#"!

!

!%&'(

处理对橡胶树死皮植株的防效

死皮长度恢复值及恢复率是橡胶树割面症状及

其变化情况的直观反映'通过跟随胶工割胶!逐株

观测!统计各观测结果"表
%

#!显示试验前对照和处

理植株死皮长度相当!无显著性差异&试验后处理植

株死皮长度减少
%!=&#PM

!而对照植株死皮长度增

加
&=!&PM

&其 对 应 的 死 皮 长 度 恢 复 率 分 别 为

$(=((R

和
[!@=@#R

'经
%'ABC

处理的植株死皮

长度显著降低!同时也显著低于同时期的对照'

死皮指数是衡量死皮严重程度的一个重要指标

"图
%

#!对照植株死皮指数由试验前的
&N=""

加重

为试验后的
@N=&@

&而经
%'ABC

处理的植株死皮指

数由试验前的
&>=##

降低为
(%=##

!降低了
!N

个

点!试验前后的变化达显著性水平!同时也显著
#

同

时期的对照'通过计算!得到防效为
(N=(@R

'可

见!未经处理植株割线症状进一步恶化!而施用

%'ABC

显著改善橡胶树死皮植株割线症状!防效

显著'

!&%

西北林学院学报
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表
C

!

死皮长度变化情况

U.W/5%

!

B3.-

V

56*0UCE/5-

V

23

处理
株均割线
长度%

PM

株均死皮长度%

PM

试验前 试验后

死皮长度
恢复值%

PM

死皮长度
恢复率%

R

对照
(@=!]%=>!. !!=$@]#=@@W !N=N#](=>(W [&=!& [!@=@#

处理
((=!]%=$>. !#=!"](=%"W %"=$@]%=%&P %!=&# $(=((

!!

注$表中数值为均值
]IL

"

* #̂

#!不同小写字母表示在
$R

水平上
E+-P.-

$

6

多重比较的显著性差异'下表同'

注$不同小写字母表示处理间差异显著"

A

#

"="$

#'下同'

图
C

!

不同处理死皮指数的变化

7:

V

=%

!

U35:-<5X*0UCE<:65.65*0<:005,5-22,5.2M5-26

#"#

!

!%&'(

处理对橡胶树死皮植株的胶乳产量的

影响

!!

由图
!

可知!试验前处理和对照单株胶乳产量

分别为
&=("MS

和
%"=##MS

&试验后处理和对照

单株胶乳产量分别为
#@=&MS

和
(=N@MS

'对照

植株减产
$=(&MS

!而经
%'ABC

处理植株其单株增

产
#%=!MS

!处理植株的胶乳产量显著增加!同时也

显著
%

同时期对照'这与前述各处理死皮长度(死

皮指数及防效的结果相一致'由此可见!施用
%'

ABC

显著改善橡胶树死皮植株割线症状防效显著!

同时能显著提高死皮植株胶乳产量'

图
D

!

试验前后各处理的平均单株胶乳产量

7:

V

=!

!

U35.;5,.

V

5/.25X

8

:5/<

T

5,

T

/.-2.22355-<*02562

#"$

!

!%&'(

处理对橡胶树死皮植株的胶乳生理参

数的影响

!!

橡胶树胶乳生理与橡胶树胶乳产量密切相关!通

过对胶乳生理参数的诊断来判断胶树代谢与健康状

况!以指导采胶生产)

!N

*

'试验结果见表
!

!相对试验

前!试验后对照和处理植株胶乳硫醇含量都有所增

加!但对照仅增加
"=%!MM*/

+

S

[%

!前后差异不显

著!而硫醇含量由
"=!(MM*/

+

S

[%增加到
"=(#MM*/

+

S

[%

!增加显著&试验后对照胶乳无机磷含量减少了

"=@NMM*/

+

S

[%

!而处理无机磷含量增加
!=&#MM*/

+

S

[%

&对照及处理胶乳蔗糖含量都有所增加!但处理

增加幅度更大!增加值为
(=(&MM*/

+

S

[%

!大于对照

表
D

!

试验前后各处理胶乳生理参数变化情况

U.W/5!

!

B3.-

V

56*0

T

3

8

6:*/*

V

:P./

T

.,.M525,6*0/.25X2,5.25<W50*,5.-<.025,2355X

T

5,:M5-2

处理 时间
硫醇含量

%"

MM*/

+

S

[%

#

无机磷含量
%"

MM*/

+

S

[%

#

蔗糖含量
%"

MM*/

+

S

[%

#

黄色体破裂
指数%

R

T

_

对照 试验前
"=!$]"="!WP >=!>]"=@$. %&=NN]%=!$.WP %N=#(]"=@@W &=&&]"="#.

试验后
"=#@]"="&.W N=$%]!=#%. %N="&](="".W !>=$@]#=%#.W &=$N]"="&.

处理 试验前
"=!(]"="!WP @=#>]%=!@. %&=">]%=>".WP !&=N%]%=@".W &=$(]"="&.

试验后
"=(#]"="&. %"="!]%=%>. !"=$$]!=$>. ##=&>](=>&. &=&&]"="#.

的
%=%NMM*/

+

S

[%增加值&胶乳黄色体破裂指数!对

照和处理都增加!但对照增加幅度更大!其增加值为

%%=!#

!而处理仅增加
&=NN

&胶乳
T

_

的变化趋势与无

机磷含量相似!即试验后对照
T

_

降低!处理
T

_

增

加'综上!橡胶树死皮植株经
%'ABC

处理有利于提

高死皮植株胶乳硫醇(无机磷及蔗糖含量!同时对提

高胶乳
T

_

!抑制黄色体破裂指数增加也相对有利'

即通过施用
%'ABC

能改善死皮植株的胶乳生理!增

强死皮植株的产排胶潜能'

#

!

结论与讨论

除科学割胶与栽培管理外!施用防治药剂也是

橡胶树死皮防控的重要方式之一)

!>

*

'近年来!市场

现存多种橡胶树死皮防治相关药剂!胶农普遍反映

效果不是很理想!有些甚至对树体造成进一步的伤

害)

#"

*

'针对橡胶树死皮的严重性与防控的紧迫性!

本研究将
%'ABC

应用到橡胶树死皮的防控中!结果

显示!通过施用
%'ABC

死皮长度恢复率为
$(=((R

!

#&%

第
#

期 胡义钰 等$

%'ABC

在橡胶树死皮防控中的应用研究



防效达
(N=(@R

!显著增加死皮植株胶乳产量'

从胶乳生理参数来看!施用
%'ABC

后死皮植株

的各胶乳生理参数得到不同程度的改善'胶乳硫醇

是维持乳管细胞正常代谢的重要成分之一!它能清

除乳管细胞代谢所产生的活性氧!从而降低对乳管

的伤害!保持胶乳的稳定性&同时它也是乳管内异戊

二烯组成代谢中一些关键酶"如丙酮酸激酶(转化酶

等#的活化剂!能影响胶乳再生)

#%

*

'试验中硫醇含

量在施用
%'ABC

后显著提高!暗示了橡胶树在死皮

恢复过程中乳管系统的清除活性氧功能和代谢活性

增强!从而有助于胶乳的顺畅排出'无机
C

含量是

胶树能量代谢强度的指标'胶树合成腺苷以提供能

量!合成
1GEC_

以提供还原力!合成核酸以及焦

磷酸的水解等过程都会产生无机
C

'试验中!经

%'ABC

处理植株其胶乳无机磷含量增加!而对照减

小!这一变化趋势与胶乳产量一致'胶乳中无机磷

含量与产量呈极显著正相关)

!N

*

&黄德宝等)

#!

*的研究

也发现!不同品系的胶乳产量与无机
C

含量呈正相

关'说明施用
%'ABC

后死皮植株乳管系统的能量

代谢活性增强!促进胶乳产量的增加'蔗糖是光合

作用的主要产物!是合成聚异戊二烯分子的前体!因

此与橡胶产量密切相关'高蔗糖含量说明胶树或者

糖供应活跃或者是糖利用不足!反应胶树有增加产

量的潜力)

!N

*

'本研究表明!施用
%'ABC

植株其胶

乳蔗糖含量增加值高于未施用植株!同时胶乳产量

显著增加!意味着施用
%'ABC

使得死皮植株糖供应

更活跃!从而提高胶乳产量'黄色体破裂指数反映

了胶乳中黄色体的稳定性(完整性!与乳管堵塞(胶

乳停排及橡胶树死皮密切相关)

!@

!

#%

*

'研究结果表

明!处理和对照死皮植株胶乳黄色体破裂指数都有

所增加!但处理死皮植株胶乳黄色体破裂指数增加

值相对较小!这表明经
%'ABC

处理有助于抑制黄色

体破裂!增加其稳定性'其原因可能是经
%'ABC

处

理后!死皮植株胶乳硫醇显著增加!能清除乳管细胞

代谢所产生的活性氧!减少其对黄色体膜的降解(有

利黄色体的完整性)

!(

!

##

*

'胶乳
T

_

值是乳管细胞糖

酵解多种关键酶"如转化酶(

CLCB.65

(

JGCE_

(丙

酮酸脱羧酶#的调控因子!胶乳
T

_

值轻微上升!能

明显激活糖酵解 途 径)

#(

*

'

T

_

值 与 产 量 呈 正 相

关)

#('#&

*

'本研究表明!

T

_

变化趋势和胶乳产量一

致!即经
%'ABC

处理死皮植株其胶乳产量显著增

加!

T

_

也相应增大&未经
%'ABC

处理死皮植株其

胶乳产量减小!

T

_

也相应减小'

综上所述!施用
%'ABC

有助于死皮植株胶乳各

生理参数的改善!增强其产排胶潜能!最终改善割线

症状!增加胶乳产量'本研究取得了预期的效果!对

进一步揭示橡胶树死皮发生机理及橡胶树死皮防治

具有一定的现实意义!为进一步开发新型高效的橡

胶树 死 皮 防 治 药 剂 提 供 新 的 思 路!同 时 对 拓 展

%'ABC

的用途提供了新方向'
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