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摘 要:以漓江流域阳朔段为例,评价研究区不同区域和不同景观要素的景观视觉吸收力,基于生

物物理因素,利用GIS空间分析技术和层次分析法(AHP),通过ENVI监督分类法对遥感影像解

译进行景观类型分类,基于景观视觉吸收力的测定原理和方法,对研究区景观基底的坡度、坡向、地
势起伏度、植被丰富度、植被格局和土壤稳定性6个要素进行定性和定量相结合的视觉吸收力评

价。结果表明,阳朔段不同区域的视觉吸收力差异较大,其中以漓江流域阳朔段内的漓江风景名胜

区、海洋山保护区、架桥岭保护区、大源林场和阳朔国家森林公园所在片区的景观视觉吸收力相对

最高。研究结果可见,各评价因子不同程度地影响着景观视觉吸收力的大小,就漓江流域阳朔段的

自然和地理环境因素而言,影响视觉吸收力大小的最主要因素是植被丰富度,植物群落的面积及植

被结构的组成对景观视觉吸收力的高低起主导作用。评估景观视觉吸收力可以指导相关部门更有

效地进行景观规划和开发决策,为漓江流域阳朔段景观保护和规划建设提供重要依据。
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Abstract:Taking
 

Yangshuo
 

section
 

of
 

Lijiang
 

River
 

Basin
 

as
 

an
 

example,the
 

landscape
 

Visual
 

Absorption
 

Capability
 

(VAC)
 

of
 

different
 

regions
 

and
 

various
 

landscape
 

elements
 

in
 

the
 

study
 

area
 

were
 

evaluated.
Based

 

on
 

biophysical
 

factors,GIS
 

spatial
 

analysis
 

technology
 

and
 

analytic
 

hierarchy
 

process
 

were
 

used
 

to
 

classify
 

the
 

landscape
 

types
 

of
 

remote
 

sensing
 

image
 

interpretation
 

through
 

the
 

supervision
 

of
 

the
 

classifi-
cation

 

method
 

by
 

ENVI
 

(the
 

environment
 

for
 

visualizing
 

images).Based
 

on
 

the
 

measurement
 

principle
 

and
 

method
 

of
 

VAC,six
 

factors
 

were
 

adopted
 

to
 

evaluate
 

the
 

VAC
 

qualitatively
 

and
 

quantitatively,including
 

the
 

slope
 

aspect,topographic
 

relief,vegetation
 

richness,vegetation
 

pattern
 

and
 

soil
 

stability.Different
 

VACs
 

were
 

observed
 

in
 

different
 

regions
 

in
 

Yangshuo
 

section.The
 

relatively
 

strong
 

VAC
 

was
 

found
 

in
 

the
 

regions
 

of
 

Lijiang
 

River
 

scenic
 

spots,Ocean
 

Mountain
 

Reserve,Jianqiaoling
 

Reserve,Dayuan
 

Forest
 

Farm
 

and
 

Yangshuo
 

National
 

Forest
 

Park
 

in
 

the
 

Yangshuo
 

section.Different
 

evaluation
 

factors
 

presented
 

differ-



ent
 

impacts
 

on
 

VAC
 

with
 

varying
 

degrees.In
 

terms
 

of
 

natural
 

and
 

geographical
 

environmental
 

factors,the
 

main
 

aspect
 

was
 

vegetation
 

richness.The
 

area
 

of
 

plant
 

community
 

and
 

the
 

composition
 

of
 

vegetation
 

struc-
ture

 

played
 

a
 

leading
 

role
 

in
 

the
 

level
 

of
 

landscape
 

VAC.Evaluation
 

of
 

landscape
 

VAC
 

can
 

guide
 

relevant
 

government
 

departments
 

to
 

make
 

more
 

effective
 

landscape
 

planning
 

and
 

development
 

decisions,and
 

provide
 

an
 

important
 

basis
 

for
 

landscape
 

protection,planning
 

and
 

construction
 

in
 

Yangshuo
 

section
 

of
 

Lijiang
 

River
 

Basin.
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  视 觉 吸 收 力 (visual
 

absorption
 

capability,

VAC)是景观在维持总体视觉特征和视觉质量不变

的情况下,能够容纳自然环境和因素变化的能力[1],
也称景观脆弱性或视觉脆弱性,景观生态要素直接

影响了吸收力的评价,视觉吸收力影响着人们对景

观质量的评估[2]。在保持景观完整性的前提下,一
般组成要素越多、空间和物理结构关系越复杂的景

观,能容纳的自然现象和人为活动所带来的改变就

越多,其景观视觉吸收能力就越高,景观整体风貌的

视觉呈现就越不容易被局部变化所破坏。同时,景
观形态、色彩和肌理越丰富多样,视觉吸收力就越

强。例如,地势起伏度或植被覆盖的遮蔽作用越大

的景观区域,视觉吸收力的值就越高。视觉吸收力

较高的景观能一定程度上适应并协调对环境变化所

带来的视觉影响,在自然或人为干扰之后仍能够保

持相对稳定的景观视觉特征。国外景观视觉吸收力

相关的研究中,将涉及的因素分为建设管理活动、生
物和物理特征(包括植物的更新潜力)以及观察者视

觉感知3个方面[3]。建设管理活动受人的主观活动

影响,是不易控制的因素,本研究设定在条件一致和

管理活动稳定的前提下,将景观视觉吸收力评价体

系(VAC)集中在生物和物理因素方面的6个评价

因子[4],以漓江流域阳朔段为案例,运用 GIS空间

分析和AHP进行专家打分确定评价因子权重的方

法,将评价因子进行分级统计并绘制专题图,得到漓

江流域阳朔段不同景观要素和区域的视觉吸收力评

价结果,以相对客观的方式探究人们对自然景观不

同的视觉感受的基本规律。对漓江流域阳朔段现有

景观的视觉吸收力进行评价可为保护原有的山水林

田景观、协调景观质量提升和促进阳朔县全域旅游

发展提供支撑和依据。

1 研究区概况与数据来源

1.1 研究区概况

阳朔县位于广西壮族自治区桂林市区以南

(110°13'-110°39'E,24°38'-25°40'N)。漓江为珠

江水系西江一级支流桂江的上游,在阳朔县自北向

南贯穿,流经杨堤乡、兴坪镇、福利镇、阳朔镇和普益

乡,长69
 

km,占漓江干流的42%,阳朔段为漓江流

经桂林各县境最长的一段。著名的“桂林山水甲天

下”主要坐落于漓江的精华地段阳朔段。研究区在

阳朔县境范围内,面积1
 

239.77
 

km2。漓江流域阳

朔段拥有典型的岩溶景观,地貌以石山、丘陵平地为

主,山地为辅,漓江两岸地区分布着岩溶石山和水田

为主的耕地,中部为丘陵小山地带,以自然景观为主

的景区有遇龙河、十里画廊、杨堤景区、兴坪景区、葡
萄景区五大景点及100余处景点,主要分布在漓江

峡谷及其两岸典型峰丛洼地和葡萄峰林平原。

1.2 数据来源及预处理

所用 遥 感 影 像 数 据 源 自 美 国 地 质 勘 探 局

(USGS)官网(https://earthexplorer.usgs.gov/)
下载的空间分辨率为10

 

m 的哨兵二号(Sentinel-
2A)高分辨率遥感卫星影像,影像拍摄时间为2021
年6月。高程数据从美国阿拉斯加卫星设备(alas-
ka

 

satellite
 

facility,ASF)数 据 网 站 (https://

search.asf.alaska.edu/)下载水平和垂直精度均为

12.5
 

m 的 DEM 数据,数据全称 ALOS
 

PALSAR
 

12.5
 

m。森林资源分布数据来自2019年阳朔县森

林资源二类调查数据。对栅格和矢量数据按研究区

范围进行提取,并将坐标系统一投影为通用横轴墨

卡托投影坐标(UTM)。通过ENVI的“layer
 

stac-
king”将 Sentniel-2卫星影 像 的 Band8、Band4和

Band3波段合成假彩色红外图像,较密集的植被显

示为 红 色,便 于 植 被 的 区 分。通 过 ArcGIS 将

ALOS
 

PALSAR12.5
 

m的DEM 数据的2个栅格

图幅进行镶嵌,制作研究区高程图。

2 研究方法

2.1 评价方法

结合实际情况,针对制约景观视觉吸收力的主

要6个生物物理因素,利用 ArcGIS10.8的水文分

析工程对研究区进行流域单元及视觉评价单元划

分。通过ENVI的监督分类法解译遥感影像对研究

区景观要素的类型进行分类。视觉吸收力是各评价
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因子相叠加的结果。应用AHP对各评价指标所占

权重进行计算,通过yaahp软件将视觉吸收力的评

价指标分解为总目标层、准则层和方案层,对各指标

在体系内的重要性进行排序,通过咨询相关专业的

专家给予打分确定影响因子的权重,最后通过Arc-
GIS栅格计算器加权叠加6个要素得到漓江流域阳

朔段森林视觉吸收力等级图。各指标等级界定及分

级赋值见表1。
表1 视觉吸收力各因子等级界定及分级

Table
 

1 Definition
 

and
 

grading
 

of
 

each
 

factor
 

of
 

visual
 

absorption
 

capability
 

(VAC)

指标 各指标等级界定 取值范围 等级

坡度 平坦或稍有起伏的地带 0°≤a<15° 一级

较为地势陡峭的坡地 15°≤a<30° 二级

地势陡峭的山坡 a≥30° 三级

坡向 向北 0≤b<45°或315°≤b<360° 一级

向东或向西 45°≤b<135°或225°≤b<315° 二级

向南 135°≤b<225° 三级

地势起伏度 地形变化大 t≥60
 

m 一级

地形变化一般 20≤t<60
 

m 二级

地形几乎无变化、无起伏 0≤t<20
 

m 三级

植被丰富度 植物物种丰富,群落结构复杂 阔叶林、针叶林 一级

植物种类有限,群落结构一般 灌木林、竹林、经济林和桉树 二级

植物种类单一,群落结构有限 无林地和非林地 三级

景观格局
茂密连续的植被覆盖,有一些物种变化(2~3种),有效屏蔽不引人
注目的表面扰动项目

林地和灌木林地 一级

植被均一或植被覆盖稀疏,一般小于1
 

m的高度,结构缺乏变化,植
被遮蔽作用小

园地和耕地 二级

几乎无植被的人工表面和水体,无植被遮蔽 水域、建设用地和未利用地 三级

土壤稳定性 土壤侵蚀较弱而相对稳定并具有良好的复原力 -1<s≤-0.25 一级

土壤侵蚀、土壤稳定性和土壤复原力居中 -0.25<s<-0.12 二级

土壤因严重侵蚀而极不稳定且复原力较差 -0.12≤s<1 三级

  注:a指坡度;b指坡向;t指地势起伏度;s指土壤稳定性的取值。

2.2 评价单元划分

通过ArcGIS的水文分析生成漓江流域阳朔段

若干个流域,集水区由山脊线(分水岭)、河网等地形

因子生成,汇流的区域有开阔的视觉空间,具有明显

的视觉特征,初步作为整个研究区的视觉评价单元,
根据阳朔县的乡镇行政边界、地理环境、景观资源分

布等因素,考虑方便管理以及区域统筹等问题,对各

集水流域边界进行进一步调整与合并,最终将漓江

流域阳朔段划分为19个景观视觉评价单元(图1)。
各个流域单元的边界以山脊线为主,流域单元多为

山脊线之间开阔的空间。

2.3 景观要素分类

根据阳朔县植被、土壤地貌特征、土地利用性质

等实际情况,参照阳朔县土地利用总体规划,根据刘

纪元[5]研究形成的我国景观分类体系广泛应用的土

地资源分类系统,同时依据《GBT
 

21010-2017土地

利用现状分类》,将园地纳入分类系统,景观要素分类

按照其主导的植被或地类进行命名[6],考虑到草地在

遥感影像上无明显特征难以识别,因此不进行划分。
将漓江流域阳朔段景观要素类型划分为林地、灌木林

地、园地、耕地、水域、建设用地和未利用土地7类。
在景观要素分类之前,通过目视判读卫星影像

结合研究区实地调查的方法,GPS定位调查样地的

经纬度,采取人为视角摄影及大疆御2pro无人机航

拍对研究区地物的类别属性有了先验知识。使用

ENVI5.3的监督分类法[7],对研究区遥感影像不同

特征的区域建立训练样本感兴趣区[8]。运用监督分

类的6种分类器对景观要素进行分类,通过整体分

类精度和Kappa系数验证各分类结果的精度[9],神
经网络法的分类结果在监督分类法中结果相对最

好,总体精度为87.064
 

2%,Kappa系数为0.830
 

3,

2个验证指标均>80%,达到精度要求,与多数相关

研究结果一致[10-11]。参照已有的阳朔县土地利用类

型图、森林资源分布图及实地调查结果,对分类结果

进行评价并调整,提高分类精度。生成2021年漓江

流域阳朔段景观类型空间分布图(图2)。

2.4 评价指标

2.4.1 坡度(Va) 坡度大小与视觉吸收力大小一

般呈负相关[4]。坡度越大,呈现的地物和植被的视

觉面积也越大,景观越容易受视觉破坏的影响,其
VAC越低,即失去潜在掩护人为活动的能力。地势

陡峭的山坡往往削弱了植被的视觉遮蔽能力,暴露

的视域范围大(图3)。将研究区坡度分为3个等

级,根据分级结果绘制坡度等级图(图3A)。
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图1 视觉吸收力评价单元划分

Fig.1 Division
 

diagram
 

of
 

VAC
 

evaluation
 

unit

图2 漓江流域阳朔段景观要素类型空间分布

Fig.2 Spatial
 

distribution
 

of
 

landscape
 

element
 

types
 

in
 

Yangshuo
 

section
 

of
 

Lijiang
 

River
 

Basin

注:A.坡度等级图;B.坡向等级图;C.地势起伏度等级图;D.植被丰富度等级图;E.景观格局等级图;F.土壤稳定性等级图。

图3 漓江流域阳朔段景观视觉吸收力评价等级

Fig.3 Evaluation
 

grade
 

of
 

landscape
 

VAC
 

in
 

Yangshuo
 

section
 

of
 

Lijiang
 

River
 

Basin

2.4.2 坡向(Vb) 同一场地坡向不同,视觉吸收

力大小也不同。我国南坡为向阳坡,太阳辐射量最

大,北坡作为背光坡其光照量相对最少。坡的朝向

决定了光照强度和累积量,而光照又影响着场地局

部的植物生境和土壤稳定性,北坡光照少使景物显

得暗淡,昏暗的环境可以有效地缓解局部的景观视

觉破坏,因此在其他因子同等的条件下,北坡向的视

觉吸收力相对于南坡较高。划分为3个等级绘制的

坡向等级图见图3B。

2.4.3 地势起伏度(Vt) 采用地势起伏度指标来

对地形的复杂程度进行评价。区域内地形越复杂、
起伏变化越大,视线越容易受阻碍,景观改变产生的

视觉影响程度就越小,其 VAC越高。根据地貌学

基本理论,不同地貌情况的场地都有对应的一个使
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其最大高差达到相对稳定的最佳分析面积[12],本研

究采用DEM数据生成的高程图,在ArcGIS中提取

地势起伏值,使用空间分析中的邻域分析方法,以n
×n 像元的矩形窗口作为模板算子,通过统计窗口

递增的分析方法,分别计算3×3、4×4、…、20×20
窗口下提取的地势起伏度的平均值[13]。地势起伏

度与各窗口最佳统计面积变化关系呈logarithmic
对数拟合曲线趋势,曲线明显由陡变缓处的转折点

的窗口面积是最佳统计单元大小[14]。利用Excel
 

2019生成面积对应平均地势起伏度的对数拟合曲

线,得到拟合方程为:

y=32.123
 

ln(x)-138.54 (1)
由图4可见,决定系数R2=0.969

 

7>0.8,说
明面积和平均地势起伏度具有强相关性,拟合度很

好,通过了统计学检验。

图4 窗口面积与平均地势起伏度对数拟合曲线

Fig.4 Logarithmic
 

fitting
 

curve
 

between
 

window
 

area
 

and
 

average
 

topographic
 

relief

从拟合曲线可以看出,当统计单元窗口像元大

小从3×3到7×7的变化下平均地势起伏度变化幅

度最大,在7×7(平均地势起伏度为154.5
 

m)变化

趋势逐渐变缓,所以7×7为研究区内地势起伏度的

最佳统计面积。在此模式下将地势起伏度重分类,
绘制得到地势起伏度等级图(图3C)。

2.4.4 植被丰富度(Vr) 植物丰富度高的景观抵

抗外界干扰能力强,景观的稳定性和视觉恢复力高。
在起伏的山地和丘陵上,植被丰富度是关键而不稳

定的一个评价因子,很容易受自然灾害与人类活动

的干扰而变化,视觉吸收力的大小也易发生变化。
将植被丰富度分为3级,绘制得到植被丰富度等级

图(图3D)。

2.4.5 景观格局(Vp) 景观格局是景观要素类型

和数目的空间分布与配置,具体体现了景观异质性。
景观多样性高的土地景观要素错综复杂,如山体与

森林的交错有助于掩护视觉破坏,VAC高;景观多

样性低的土地景观要素单一,如平坦的农田不利于

掩护人为活动带来的视觉破坏,VAC低。根据漓江

流域阳朔段卫片解译的景观格局图,对景观类型按

评价因子等级进行重分类处理,绘制景观格局等级

图(图3E)。

2.4.6 土壤稳定性(Vs) 本研究以哨兵二号遥感

影像的红波段和绿波段为土壤稳定性评价的数据基

础,采用常用的土壤亮度指数 NDSI评估土壤稳定

性[15],徐建春等[16]根据图像中对各种地类的光谱

响应研究,依据在可见光红色(R)、绿色(G)波段土

壤光谱响应与植被、水体光谱变化规律相反的特征,
利用2个波段的比值经标准化处理,区分出不同土

壤亮度的要素,得到土壤稳定性等级图(图3F)。针

对哨兵二号卫星影像的计算公式为:

NDSI=(ρRED-ρGREEN)/(ρRED+ρGREEN) (2)
式中:NDSI 为土壤亮度指数;ρRED 为红色波段的地

物反射率;ρGREEN 为绿色波段的地物反射率。

3 结果与分析

3.1 AHP确定因子权重

采用层次分析法(AHP)对6个决定景观视觉吸

收力的环境因子的相对重要性进行专家打分,计算出

各因子的权重。通过调查问卷的形式,征求共30名

风景园林、城市规划、林学和生态学等领域学者的打

分意 见,相 互 对 比 各 评 价 因 子 的 重 要 性,采 用

yaahp10.3软件进行统计分析[17],得到6个视觉吸收

力指 标 的 因 子 权 重 系 数 依 次 为:0.189
 

7(wva)、

0.115
 

6(wvb)、0.224
 

4(wvt)、0.236
 

0(wvp)、0.128
 

6
(wvr)和0.105

 

7(wvs)(表2)。以上各评价因子的CR
值均小于0.1,通过判断矩阵一致性检验。

参照评价指标分级标准,表1视觉吸收力各因

子等级界定及分级中1级、2级和3级对应的分值

分别为5分、3分和1分[18],景观视觉吸收力的综合

评价模型可表示为:

V=∑(Vi×wvi) (3)
式中:Vi 为评价指标;wvi 为各评价指标的权重值。

3.2 景观视觉吸收力评价结果

在ArcGIS中将各评价因子的栅格图层像元大

小统一为30
 

m×30
 

m,利用栅格计算器加权叠加6
个评价因子并将汇总值按“自然间断点分级法(Jen-
ks)”进行重分类将研究区景观视觉吸收力综合评价

结果分为5个等级,此方法可将相似要素通过恰当

的间隔加以识别分为多个类,使各类之间的差异得

到最大化区分[4]。采用区域制表计算不同视觉吸收

力等级的面积,其含义和视觉吸收力各个等级的面

积见表3,绘制的视觉吸收力综合评价等级见图5。
由表3及图5可知,漓江流域阳朔段景观视觉

吸收力处于较高水平的区域最大,高、中高VAC面
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积占比之和为49.12%,此区域有闻名世界的地势

起伏较大的喀斯特山水景观和峰林景观,在阳朔县

封山育林和石漠化治理工作下,阔叶林、针叶林和石

山灌木等植被覆盖率高。中等水平的VAC区域面

积占比为27.64%,主要为植被稀疏的经济林园地

或坡度较陡的山地,阳朔县普遍种植砂糖橘导致经

济灌木的分布地带较大,应注意山坡过度开垦种植

造成的荒山现象。低、中低 VAC区域面积占比之

和为23.24%,用地类型主要为建设用地、水域和农

田,地势平坦,植被覆盖率低,是人为活动频繁地带,
景观视觉吸收力最低,应提高此区域的绿化率,重视

自然景观要素营造视觉舒适的人居环境。
表2 景观视觉吸收力影响因子权重矩阵

Table
 

2 Landscape
 

VAC
 

influence
 

factor
 

weight
 

matrix
 

table

视觉吸收力 坡度 坡向 地势起伏度 植被丰富度 景观格局 土壤稳定性 wvi

坡度 1 2 1 0.5 2 2 0.189
 

7
坡向 0.5 1 0.5 0.5 2 0.5 0.115

 

6
地势起伏度 1 2 1 2 1 2 0.224

 

4
植被丰富度 2 2 0.5 1 2 3 0.236

 

0
景观格局 0.5 0.5 1 0.5 1 2 0.128

 

6
土壤稳定性 0.5 2 0.5 0.333

 

3 0.5 1 0.105
 

7
  注:一致性比例为0.078

 

6;对“视觉敏感度”的权重为1.000
 

0;λmax为6.495
 

1。

表3 VAC综合评价分级标准及数据分析

Table
 

3 Comprehensive
 

evaluation
 

classification
 

standard
 

and
 

data
 

analysis
 

of
 

VAC

等级 含义 面积/km2 比例(%)

1级(高VAC)
坡度平缓,坡向朝北为主,地形起伏大,植被丰富且具有很高的屏蔽作用,土壤
稳定性强 216.63 17.77

2级(中高VAC) 坡度较缓,坡向朝北,地形起伏较大,植被较有屏蔽作用,土壤稳定性较好 382.20 31.35

3级(中VAC) 中坡度,坡向朝向东西为主,地形起伏一般,植被种类一般,土壤稳定性一般 336.98 27.64

4级(中低VAC)
坡度较陡,坡向朝南为主,地形起伏变化较小,植被种类不够丰富,土壤稳定性
较差 219.80 18.03

5级(低VAC)
坡度陡,坡向朝南为主,地形起伏小,植被数量和种类少,不具有屏蔽作用,土壤
稳定性差 63.55 5.21

  赋予视觉吸收力1~5级分值分别为9、7、5、3
和1分,各等级百分比与对应分值相乘并合计,得到

各视觉评价单元的景观视觉吸收力综合得分结果。
将各评价单元视觉吸收力等级三等分以体现得分高

低的差异,采用“平均分配法”,将研究区内的19个

视觉评价单元的视觉吸收力得分的最大高值与最低

值之差除以3,即:(Xmax-Xmin)/3=(7.319
 

9-
5.007)/3≈0.771,1级的分级标准为 X≥Xmax-
(Xmax-Xmin)/3;2级的分级标准为Xmin+(Xmax-
Xmin)/3≤X<Xmax-(Xmax-Xmin)/3;3级的分级

标准为X<Xmin+(Xmax-Xmin)/3,得到的视觉吸

收力数值等级划分见表4。绘制的各评价单元视觉

吸收力等级分值统计见图6。
由图6可以看出:研究区内1级视觉评价单元

共2个,分别为7和8号,此区域是漓江流域阳朔段

区域范围内的海洋山保护区、大源林场和阳朔国家

森林公园,地势起伏变化大,植被种类丰富,高密度

的阔叶林和针叶林具有高度屏蔽作用,VAC高;2
级视觉评价单元有8个,分别为2、3、4和19号等,
此区域主要是研究区范围内的漓江风景名胜区和架

桥岭保护区,地势起伏变化程度小,坡度较陡而覆盖

灌木的岩溶石山较多,架桥岭保护区乔木植被群落

为主,整体上这些单元乔灌植被种类较为丰富,视觉

屏蔽作用一般,视觉吸收力中等;3级视觉评价单元

共有9个,分别为1、5、10和11等,主要为农田、人
工建设用地和果树园地等,这些视觉单元地形起伏

变化小,植被种类少,视觉屏蔽作用差,土壤稳定性

差,VAC低。
表4 视觉单元视觉吸收力数值等级划分

Table
 

4 Classification
 

of
 

VAC
 

power
 

of
 

visual
 

units

等级 数值 评分

一级 X≥6.5489 5
二级 5.7780≥X<6.5489 3
三级 X<5.7780 1

将5个视觉吸收力等级的面积按每个景观要素

类型进行提取,统计各景观要素占各等级视觉吸收

力面积百分比,评估不同景观要素的视觉吸收力大

小规律(图7)。研究区的林地与灌木林地的1级、2
级和3级视觉吸收力面积之和占比各>90%,表明

丰富的植被发挥着重要的视觉屏蔽作用,极大地提

升景观视觉吸收力;园地和耕地的3级和4级视觉

吸收力面积占比总和均>70%,农田耕作和果树苗
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木种植的用地地势起伏度较小,植被稀疏,VAC较

小;水域、建设用地和未利用地的5级视觉吸收力面

积占比均>50%,该要素所在区域地势相对平坦,暴
露的人工用地和滩地土壤稳定性差,且植被覆盖度

低,因此这3种景观要素的VAC最低。

图5 视觉吸收力综合评价等级

Fig.5 Comprehensive
 

evaluation
 

grade
 

of
 

VAC

图6 评价单元视觉吸收力评价等级分布

Fig.6 Evaluation
 

grade
 

distribution
 

of
 

VAC
 

of
 

evaluation
 

unit

4 结论与讨论

4.1 结论

建立漓江流域阳朔段景观视觉吸收力评价体

系,将评价指标量化为具体的数据,通过GIS空间

分析和AHP得到不同度量下较为客观而可视化的

视觉吸收力等级评估结果。

1)漓江流域阳朔段景观视觉吸收力整体处于较

高水平,与该区域地势多变、自然景观类型丰富的现

状相符。影响视觉吸收力高低的最主要自然因素是

植被,如研究区内以乔木为主的自然保护区和森林

公园的VAC最高。植物群落成分越丰富、结构越

复杂,尤其是层次鲜明的乔灌木组合的林地,其景观

自调节和视觉屏蔽的能力越高。同时地势起伏度对

研究区的视觉吸收力影响也较大,如地势起伏度较

大且覆盖灌木的石山区域VAC也较高。

图7 景观要素类型视觉吸收力等级百分比

Fig.7 Percentages
 

of
 

sensitivity
 

levels
 

of
 

forest
 

visual
 

landscape
 

element
 

types

2)在游客旅游活动、景区旅游建设管理及生态

保护中,视觉吸收力应作为立地项目评估的重要指

标。景观视觉吸收力高的区域植被丰富、地势多变

使其景观资源往往较为丰富,可以成为优选的旅游

目的地,且其容纳景观改变的程度大,在以较大尺度

的自然风景状态目标而进行改进的管理活动方面,
可在阈值接受的范围内适当进行景观改造活动,在
景观空间区划中指导观景活动的相对最优位置。

3)景观视觉吸收区的划定为漓江流域阳朔段合

理开发和保护景观资源、推进阳朔县全域旅游发展

提供了科研依据。相关规划单位应以漓江流域阳朔

段丰富的景观资源优势进行合理的开发与利用[18],
通过建立、健全并落实植树绿化、水土保持和生态旅

游管理等规章制度,注意避免人为活动带来的生态

和视觉破坏,使景观资源得到可持续发展利用,以低

成本、高回报、最少降低风景质量的方式完成经营管

理活动[19]。

4.2 讨论

漓江流域阳朔段集中了漓江流域丰富的景观资

源,喀斯特石山地貌显著,陡峭的岩壁上植被覆盖度

低,岩石暴露地带多,本研究对原本“不可捉摸”的感

性景观视觉进行价值量化[20],有助于发现视觉上缺

乏遮蔽力的林间空地、峭壁和裸岩等景观,可针对性

地对其进行资源保育与利用工作,衡量景观单元抵

抗外界干扰、保护景观内在结构稳定性及景观受到
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破坏后的自我修复能力,考虑对低 VAC的此类景

观资源要加以保护,营造特色的景观空间。
由于数据和资料的收集条件有限,本视觉吸收

力评价指标控制在生物物理因素,且研究区域尺度

较大及数据的精度有限,研究结果仅限于指导相对

宏观尺度的景观视觉评价和风景规划,对于微观区

域景观视觉吸收力评价还需要采用分辨率更高的影

像及详尽的现场勘察。此外,由于指标因子的公众

可理解程度和时间的限制,采用 AHP结合问卷调

查的结果可能带有一定的主观性。随着新技术和理

念的发展,数据和资料的完善,未来将更深入地探究

景观视觉结合景区时季变化、景观格局和心理感知

等因素参与评价分析,促进景观视觉质量评价体系

进一步完善。
数据可视化是当今社会发展的趋势,GIS技术

和虚拟现实技术的融合可以为评价景观视觉质量评

价提供一种更加高效、直接的综合性研究方法[21],
同时应重视现代技术结合景观生态学、人体工程学

等理论方法的评价方式,实现感性与量化的融合,不
断形成更为完善的景观视觉评价体系和景观管理途

径[19]。景观视觉吸收力是景观视觉质量评价体系

中的重要指标,在评价结果的基础上通过因势利导

的规划提升游客的观景感受,既给林农和开发者带

来了经济效益,也维护了景观的完整性和视觉环境

质量。
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