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摘 要*通过对各种灭鼠剂+饵料+引诱剂+增效剂+添加剂的研究#提出了安全型无公害灭鼠剂
的组方原理#筛选出了适用于鼢鼠+田鼠和家鼠的 ,种不同配方-经适口性试验+杀灭效果试验
和安全性试验证明#室内对鼢鼠+小白鼠和褐家鼠的杀灭效果均为 &((./野外试验表明#对甘
肃鼢鼠和家鼠杀灭效果分别为 0%1%2.340104.和 4015&.34412’.-安全性测定显示#对
家禽家畜安全#无二次中毒现象-
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全国林地鼠害面积为 20174万 @+’/草场每年
鼠害面积 ’(((1(万 @+’以上#牧草损失数亿

-&4&#’5-本研究以害鼠生理生化学+农药学+材料学+
环境保护学等研究入手#研制系列无公害高效成品
灭鼠剂#以满足农林牧鼠害防治的需要-

& 材料与方法

616 材料

&1&1& 试验动物 小白鼠$78oi8oe8|8o)+甘肃鼢
鼠$7jko9f|f}efxo8o)+褐家鼠$:fpp8oxknyhzte8o)+
小鸡+猫+狗-
&1&1’ 试验药剂
灭鼠剂类 溴敌隆+磷化锌+甘氟+灭鼠优+灭鼠

安+安妥+鼠克星+杀鼠灵+杀鼠迷+敌鼠钠盐+杀鼠
糖+大隆+马钱子+闹羊花和狼毒-
饵料类 小麦+玉米+大豆+小米+大米+胡萝卜+

马铃薯+黄芩+当归+豆饼等-
人畜安全剂类 维生素 ;&和医用催吐剂-
引诱增效剂类 乙酰水杨酸类+盐酸巴比托+氯

化钠+氯化钾+鼠类排泄物+尿酶+氨基酸+草酸+醋酸
等-
添加剂 石蜡+明胶+蛋白胶和矿物油类等-

61< 试验条件和方法

&1’1& 鼢鼠试验 试验于 &4453&442年在陕西省
林业科学研究所渭河试验站进行-试验场地为新建
的半地下封闭型的饲养室#长=宽为 21(+=,1(
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!"室内南北各有一排饲养地"每排 #$个"饲养池大
小为 #$$%!&’$%!&()%!*试验时"将供试的甘
肃鼢鼠分为 +组并编号"一池一鼠"随机区组排列*
一组为饲毒处理组"一组为对照组*重复 )次"每次

,-./0("12*
#3+3+ 小白鼠及家鼠试验 试验在原陕西省林业
科学院鼠药实验室进行"室内日均温度 +1-(+4 *
试验采用胃毒序贯法和机率值分析相结合的方法"
一组采用 +15食毒量法试验"一组采用分等级给毒
法试验"并各设立对照组*
#3+3( 安全性测定试验 安全性测定分为 +类"一
类是中毒反应试验"一类是无连锁致死6二次中毒7
作用试验*对试验用小鸡和猫 #笼 #只"分笼饲养*
中毒反应试验将供试对象分为 +组"一组用安全性
无公害成品灭鼠剂和饲料喂养"一组用常规饲料喂
养*无连锁致死作用测定时"也将试验对象分为 +
组"一组用安全性无公害成品灭鼠剂中毒死亡的鼠
体酱和常规饲料喂养"一组采用常规饲料喂养*
#3+31 野外试验 试验地点设在延安市的安塞8延
长8黄龙县"咸阳市的永寿8淳化8旬邑和宝鸡市的麟
游县*选择鼠害严重的林地8农田8粮仓和村庄"按照
试验设计进行现场灭鼠试验*

+ 结果与分析

93: 主剂筛选
现有的灭鼠剂按其作用形式可分为急性灭鼠剂

和慢性灭鼠剂0,";2*急性灭鼠剂对田鼠杀灭效果比较
好"对家鼠类防治效果差<慢性灭鼠剂主要指抗凝血
灭鼠剂"其作用缓慢"鼠类多次取食"可以发挥其最
大的作用"完全可以控制局部地区的鼠患*对各种灭
鼠剂的毒力分析可知"慢性灭鼠剂中的溴敌隆和杀
鼠灵对各类害鼠和兔类的致死作用效果好"对非靶
子动物作用效果相对较弱*从各种灭鼠剂的杀灭效
果来看"溴敌隆的杀灭效果远远高于其它灭鼠剂6表

#7"说明其灭鼠效果比较稳定8性能较一致"是较理
想的处方灭鼠剂的主剂*通过对溴敌隆不同浓度毒
饵对鼠的杀灭效果分析"溴敌隆杀灭家鼠类的最佳
使用浓度是 $3$$)=-$3$$’="杀灭鼢鼠类和田鼠
类的最佳使用浓度是 $3$$(=-$3$$’=*
939 安全性试验

+3+3# 人畜保护剂的筛选 啮齿动物没有呕吐反
应机制*在成品灭鼠剂中加入催吐剂可以避免人畜
误食引起的中毒反应"起到安全保护的作用*通过对
各类医用催吐剂的筛选"结合我国中医呕吐理论"研

表 # 各种灭鼠剂的杀灭效果

>?@AB# >5B%CDEFCAAGDHCIBJBFKFC/BDEG%G/B
鼠类

名称
使用药剂

试验面

积L5!+
有效鼠

数L只
杀灭鼠

数L只
杀灭

率L=
校正杀

灭率L=

甘

肃

鼢

鼠

溴敌隆 ’3$ +() +$# ;)3)( ;)3+’
毒鼠磷 #3) ()$ +(+ ’’3+. ’)3’)
甘 氟 (3) 1’$ (#+ ’,3;( ’,3++
敌鼠钠盐 13) #)$ #+) ;(3(( ;(3$+
杀鼠灵 (3; #+1 ,. ’(3,# ’(3$(
鼢鼠灵 13$ #+$ ’$ )$3$$ 1.3$+
对 照 .3’ 1)$ #$ #3;) $3$$

黄

鼠

溴敌隆 (3$ +(’ +#$ ;;3.; ;;3(’
毒鼠灵 +3$ #;( #11 ,;3’. ,,3)$
敌鼠钠盐 #3) +$. #’# ,,3$( ,)3,1
氯鼠灵 +3( #;) #$) )’3,’ )13(1
杀鼠迷 (3, #’$ ,’ 1,3)$ 113)’
杀鼠灵 ’3$ +.; +1$ ;$3)$ ,.31#
对 照 )3$ (+$ #, )3(# $3$$

制筛选出了以西医催吐剂和中医催吐药物相结合的

复合催吐剂配方"其主要成分有氯化镁8硫酸镁8巴
比安钠8单宁8苦杏仁酸8苦杏仁苷8苦杏仁酸钠8苦
杏仁酸乙脂8柑橘苷8柚皮苷8蛇麻草8苦参8人参头
等*复合催吐剂在克鼠星 #号灭鼠剂种的含量为

$M)=-+)3.=*经试验"对成品灭鼠剂适口性无影
响"鼠无拒食反应*
+3+3+ 非靶子动物误食中毒试验 对鸡8猫和狗进
行强迫取食试验"取食成品灭鼠剂 #)-($!GD后"
均发生呕吐反应"其中猫反应速度最快"鸡反应较迟
钝"无中毒死亡发生*而取食未加复合催吐剂的溴敌
隆毒饵后"没有发生呕吐反应"(-)/后均表现出
典型的中毒症状6表 +7*

表 + 复合催吐剂的保护作用

>?@AB+ >5BBHGNIOD%EGCDCI%C!PCNGEBB!BEG%

处

理

供试

动物

试验数

L只
重复

次数

中 毒 情 况

呕吐

反应

呕吐时

间L!GD
中毒时

间L/
,/死
亡率L=

克
鼠
星

鸡 )$ ( 有 ($3$ 无 $3$$
猫 ) ( 有 #)3) 无 $3$$
狗 ) ( 有 +)3) 无 $3$$

溴
敌
隆

鸡 )$ ( 无 无 +-) ,’3’,
猫 ) ( 无 无 (-) ((3((
狗 ) ( 无 无 (-) #(3((

+3+3( 二次中毒测定 通过对鸡8猫和狗 ($/的
连续饲养观察"供试动物没有发生二次中毒死亡现
象"试验对象体重变化与对照没有差异6表 (7*
93Q 安全无公害灭鼠剂的加工原理

+3(3# 标准参数 剂型不同"安全型无公害成品灭
鼠剂的标准参数不同6表 17*
+3(3+ 加工过程的饵料糖化作用 玉米在 1$-’$

)1第 (期 韩崇选等 安全型无公害灭鼠剂R克鼠星的研究
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!的条件下可发生糖化反应"而主剂溴敌隆物理化
表 # 二次中毒测定

$%&’(# )(*+,-%./0+12+,(-3(%24.(3(,5

供试

动物

试验数

量6只
饲养时

间6-
饵料配方

中 毒 情 况

呕吐

反应

中毒

症状

死亡率

67
鸡 #8 #8 尸9颗粒 无 无 8

猫 :
:

#8
#8
食毒活体

中毒尸鼠

有

无
;-后拒食
无

8
8

狗 :
:

#8
#8
食毒活体

中毒尸鼠

有

无
#-后拒食
无

8
8

鸡 #8 #8 颗粒饲料 无 无 8

猫 :
:

#8
#8
正常饲料

正常饲料

无

无

无

无
8
8

狗 :
:

#8
#8
正常饲料

正常饲料

无

无

无

无
8
8

学性质比较稳定"在高温<高湿下不易分解=根据这
一特性"通过对国内颗粒饲料机的性能比较"选用中
国航空工业总公司西安远东公司生产的 >?@ABC
:D:型硬颗粒机组进行试验"使颗粒表面的含糖量提
高 ED:FGDH倍"达 GD>7FE:DI7"取得了比较满
意的效果=
JDK 安全型无公害成品灭鼠剂的质量检验

;DGDE 外观检查 主要检查成型率 <颗粒光洁度<
粉末含量和产品规格等=指标为L颗粒形状为圆柱
体"鼢鼠型规格为 :33M;FG33<田鼠型和家属
型为 #33MEFG33N颗粒成型率O>:7"粉末含
量P:7=
;DGD; 水分含量 成品药剂的水分含量与适口性

表 G 安全型无公害成品灭鼠剂的标准参数

$%&’(G $Q(25%,-%.-0%.%3(5(.+R.+-(,51*1-(S15Q2%R(5/%,-4,0+’’451+,

项 目 鼢 鼠 型 田 鼠 型 家 鼠 型

组分及含量

主剂溴敌隆标准含量67 8D88#F8D88T 8D88GF8D88I 8D88GF8D8E:
引诱剂类型 鼢鼠型引诱剂 田鼠型引诱剂 家鼠型引诱剂

引诱剂标准含量67 8D8H#F8DE>> 8DE8;F8DE>G 8DT8;F;DH8G
增效剂标准含量67 8D:88FED:88 8D#88F8D:88 8D:88F8D#88
人畜保护剂标准含量67 8D88EFE:D88 8D88EFE:D88 8D:88F;:D88
配方饵料标准含量67 I>D>IF>:DG# H8D>#F>:DTE THD>>F>GD8H
蜡类和矿物油标准含量67 #D##8F#D>H8 #D#I8F#D>H8 ;DHI8F#D>;8

颜色形状

颗粒颜色 浅粉红色 浅粉红色 浅粉红色

颗粒基本形状 圆柱型颗粒圆 圆柱型颗粒 圆柱型颗粒

颗粒规格633 :MU;FGV #MUEFGV #MUEFGV
粉末含量67 W:D8 W:D8 W:D8

杀灭效果
室内67 E88D8 E88D8 E88D8
野外67 X>:D8 X>:D8 X>:D8

二次中毒
室内试验67 8D8 8D8 8D8
野外试验67 8D8 W8DE W8DE

安全毒性
室内家禽家畜误食中毒率67 8D8 8D8 8D8
野外家禽家畜误食中毒率67 8D8 W 8DE W8DE

和保存期有关"经试验"成品药剂水分含量为 E87
FE;7时"药剂的适口性较好"不易霉变"便于保存=
;DGD# 单个试验 以小白鼠和靶子鼠为试验对象"
每次 E8FE:只鼠=一鼠一罐"单独饲养Y:"TZ=试验时"
每罐放食饵盒 ;个"一个放成品药剂"一个放对照饵
料=每日称量成品药剂和对照饵料的消耗量"并调换
食饵盒位置"以消除鼠类对位置选择的影响=供给充
足的饮水"试验期 G-=计算成品药剂和对照饵料的
总消耗量及分别所占的比例"作为成品药剂适口性
指标"比例O#:D887U国标 #E7V为合格品N计算试
验对象的死亡比"作为成品药剂的作用效果指标"O
H:7U国标 H87V为合格品U表 :V=
;DGDG 群体试验 在大饲养池进行"每次试验 E8
FE:只鼠=池中四角各放一食饵盒"成品药剂和对

照饵料等比投放"试验期为G-=在群体影响下"测定
鼠对成品药剂和对照饵料的消耗量=杀灭效果O
H:7U国标 H87V为合格品U表 TV=
;DGD: 现场试验 对家鼠类和田鼠类"在有活动的
场所"设置大的分格食饵盘"内放成品药剂和其它毒
饵及对照饵料"供鼠选择=每日称量成品药剂和各种
毒饵及对照饵料的消耗量"持续 #-=计算供试成品
药剂和各种毒饵及对照饵料的每日消耗量"作为成
品药剂适口性指标"摄食比例高于总的平均值"杀灭
效果OH:7为合格品U表 IV=鼢鼠类在有效洞内投
放 E8["GHQ后检查成品药剂和对照饵料的消耗
量"计算摄食率"摄食率比对照饵料高"杀灭效果达

>:7以上为合格品=
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表 ! 安全性无公害成品灭鼠剂的单个检验结果

"#$%&! "’&()*+%&&,#-)*#.)/*/0.12*/002/3&*.)4)3&

鼠 类 重复
药日耗量

5+67+89
对照日耗量

5+67+89
致死剂量

5+67+89
摄食率5: 杀灭率5: 试验鼠数5只

甘 肃

鼢 鼠

; !!<= >?<? @@A<9 !B<?B 9??<?? 9!
C >><= AD<D @?<B !@<B> 9??<?? 9B
E A=<F @!<9 @9<? !D<D= 9??<?? !
统计 >B<? AB<9 @9<= !!<=! 9??<?? AB

小白鼠

; 9@@<> D?<9 DF<A !=<F? 9??<?? 9@
C 9@D<A BA<@ DF<A F?<B? 9??<?? A@
E 9@><? DB<> DF<A !!<=F 9??<?? 9F
统计 9@F<! BB<F DF<A !B<B9 9??<?? F?

表 F 成品灭鼠剂对甘肃鼢鼠的群体检验

"#$%&F "’&4/--1*).G.&(./0.12*/002/3&*.)4)3&./+#*(1H/7&2

重复
试验鼠

数5只
体重

5+
日总耗药量

5+67+89
对照耗药量

5+67+89
摄食率

5:
杀灭率

5:

; 9? 9@?<?? F??<? >=D<9 !9<9A 9??<??
C 9@ 99A<?? !@!<F >>=<B !><?? 9??<??
E 9? B=<?? >9?<? AAD<= !><FD 9??<??
统计 A@ 9?=<?F !9@<= >@A<B !><=! 9??<??

表 = 成品灭鼠剂的现场检验结果

"#$%&= "’&(I/..&(.2&(1%./0.12*/002/3&*.)4)3&
药剂生

产时间

检验

时间
鼠类

试验

地点

投药数量

5洞J堆
摄食率

5:
杀灭率

5:

9DDF年
A月

9DD=年
A月

9DDF年
>月

9DDF年
9?月

9DD=年
!月

9DD=年
9?月

9DD=年
F月
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现场试验不能代替单个试验J因为优良的成品
药剂必须具备 A个标准J即总的消耗量K每只鼠的平
均消耗量和摄食成品药剂个体所占的比例L消耗量
和摄食率比例愈大J杀灭效果愈好L而摄食比例为

F?:MB?:时J即使消耗量大J其杀灭效果也不会理
想L现场试验得不到鼠的个体平均日消耗量和摄食
率个体所占的比例这 @个指标L

A 结论与讨论

本研究基于国内外对灭鼠剂的研究和人们对理

想灭鼠剂的要求J从害鼠生理生化K生物生态学习性
和农药学K材料学K环境保护学等诸方面研究入手J
通过灭鼠剂和饵料的筛选K引诱剂和增效剂的研制J

配以人畜保护剂J经过科学组方和试验J研制出了适
用于鼢鼠K田鼠和家鼠不同类型的 A种安全型无公
害灭鼠剂配方J经适口性杀灭效果和安全性测定证
明J其组方合理J适口性好J杀灭效果明显J对人畜安
全J不产生二次中毒J在环境中无残留J没有积累毒
性J是大面积灭鼠的理想成品药剂L
啮齿动物没有呕吐反应机制L在成品灭鼠剂中

加入催吐剂可以避免人畜误食引起的中毒J起到安
全保护的作用L通过对各类医用催吐剂的筛选J研制
筛选出了以西医催吐剂和中医催吐药物相结合的复

合催吐剂配方J解决了催吐剂与鼠类拒食的矛盾L经
试验J对成品灭鼠剂适口性无影响J鼠不拒食L对鸡K
猫和狗进行强迫取食试验J取食克鼠星 9号 9!MA?
-)*后J均发生呕吐反应J没有发生中毒死亡现象L
对供试动物连续饲养观察 A?3J没有发生二次中毒
死亡现象J试验对象体重变化与对照无差异L
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