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摘 要：通过对"(年生凹叶厚朴不同混交林的试验，结果表明：（!）凹叶厚朴作为杉木、马尾松
的伴生树种，采用行带混交或插花方式较好，"(年生杉木、凹叶厚朴混交林中凹叶厚朴树高、
胸径分别比对照提高)$!*和($(*；（"）作为主要树种，采用行带混交或带状混交为宜，种间
关系比较协调；（#）与杉木、湿地松行间混交效果不理想；（(）凹叶厚朴、马尾松混交林明显增加
枯落物、改善土壤水分物理性状和土壤化学性质。选择合适的树种和混交方式是成功培育凹

叶厚朴材药两用林的关键。
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厚朴是中国特有的木兰科药、材两用经济树种，

也是国家二级重点保护的野生药材，被列为国家指

令性管理的(种中药材之一，主要有凹叶厚朴
（!"#$%&’"%((’)’$"&’*9<;$+’&%+"）和厚朴（!"#$%<
&’"%((’)’$"&’*）"个种［!"#］，福建省天然分布和栽培
的主要为凹叶厚朴。福建、四川、湖北、湖南和广东

等省是凹叶厚朴的主产区。从!L,!年开始，福建大
田桃源国有林场在国家有关政策的扶持下，先后营

造了约%&7A"的凹叶厚朴材、药两用林。为了避免
营造纯林所产生的负面效应，从提高林分适应性、改

善林分结构和土壤肥力的角度出发，作者在大田桃

源林场开展了凹叶厚朴与杉木、马尾松和湿地松等

西北林学院学报 "&&#，!)（"）：(("(%
M50;6<85>N5;/7F34/O5;34/;HP6293;42/H

! 收稿日期："&&".&%.!(
基金项目：福建省三明市科委项目（"&&!.Q.(&）
作者简介：黄金桃（!L%!.），女，福建安溪人，工程师，主要研究方向为林木良种繁育和森林生态。

万方数据



树种混交造林效果的试验，以期寻求培育凹叶厚朴

材药两用林适宜的混交模式［!!"］。

# 试验区概况
大田桃源国有林场地处戴云山西侧的闽中低山

地带，地理位置为东经##"$%&’#()!##"$!*’*!)，北
纬%($!&’!#)!%($(%’*#)，为中亚热带季风气候，气
候温暖适中，日照充足，雨量充沛，年均气温#(+,!
#&+-.，无霜期%((!%"(/，年降水量#!&#+%!
#0*&+-11。土壤主要为红壤、黄壤，土层较深厚、
肥沃、湿润。森林植物种类多，以壳斗科（23435636）
为主，其次为樟科（738935636）、山茶科（:;635636）、
蔷薇科（<=>35636）、木犀科（?@635636）、竹类等。

% 材料与方法
试验材料均取自大田桃源国有林场#&"#年布

置的凹叶厚朴材药两用林定向培育试验地。凹叶厚

朴混交试验林主要有%种类型，一种是#&",年营造
的以凹叶厚朴为主要树种，杉木、马尾松、湿地松为

伴生树种的混交类型；另一种是#&""年营造的以杉
木、马尾松为主要树种，以凹叶厚朴为伴生树种的混

交类型。混交方式有行带混交、行间混交、插花混交

等，混交比例为#A#、%A#、,A#、!A#等，#*3后根据树
种间关系进行调节，抚育间伐#!%次，强度为#(B
!,*B。每个处理重复,次，随机区组设计，每个小
区面积为!**1%。
对不同混交树种、混交方式、混交比例的凹叶厚

朴试验林，按不同立地类型分别设置面积为!**1%

的标准地，按常规方法进行每木调查、土壤调查和林

下植被调查。土壤剖面分别按*!%*51和%*!!*
51分层采样，进行理化性质分析。

, 结果与分析

!+" 凹叶厚朴混交造林的生长效果

%***年调查的不同类型凹叶厚朴混交林生长
情况表明（表#），凹叶厚朴作为伴生树种的混交林
营造效果较好，无论是凹叶厚朴与杉木行带混交，或

马尾松与凹叶厚朴插花混交的生长表现均优于凹叶

厚朴纯林，%!年生杉木与凹叶厚朴混交林中凹叶厚
朴树高、胸径分别比对照提高0+#B和!+!B，马尾
松与凹叶厚朴混交林中凹叶厚朴树高、胸径分别比

对照增加##+"B和&+-B。表明凹叶厚朴可作为伴
生树种营造混交林，尤以插花式混交或行带状混交

方式较适宜。

表# 凹叶厚朴不同类型混交林的造林效果
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以凹叶厚朴为主要树种与杉木、湿地松行间混

交效果不理想。%0年生混交林的生长量低于凹叶
厚朴纯林，这可能与树种的需光性有关，行间混交林

个体之间对空间的竞争比较剧烈，导致生长势下降

（表#）。凹叶厚朴为主要树种与马尾松、湿地松行

带混交，由于在混交比例上占优势，为凹叶厚朴林的

生长发育创造了较大的空间，该混交方式的营造效

果较好，%0年生凹叶厚朴马尾松混交林中的凹叶厚
朴树高、胸径和冠幅依次比对照提高#*+-B、

&+0B、#*+(B。可见，适宜的混交树种及混交比例
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关系到种间关系的协调性和林分结构稳定性。

!!" 凹叶厚朴混交造林的改土效果
混交林与纯林因林分结构、枯枝落叶的数量及

组成以及根系分布等状况的差异，引起林地土壤理

化性质的变化。以"#年生凹叶厚朴与马尾松"$%
行间混交林为例，混交林地土壤容重比马尾松纯林

下降了&!"’(，而土壤最大持水量、毛管持水量、田
间持水量、毛管孔隙、非毛管孔隙及透气度比马尾松

纯林分别提高了 %)!*"(、%)!%)(、+!,-(、

%’!+)(、%*!*-(和&-!"#(（表"）。由此可见，凹
叶厚朴马尾松混交林地土层（’!)’./）较为疏松，
土壤通气性得到明显地改善且水分容蓄能力大，有

利于降水的渗透和马尾松根系的生长。

森林土壤养分在自然环境中是一个复杂的变

量，林分生长与土壤养分动态变化有着密切的关系。

因凹叶厚朴与马尾松混交林的枯枝落叶量多且成分

表" 凹叶厚朴、马尾松混交林与马尾松纯林土壤水分物理性质
01234" 0546174895:;<.1398=9487<4;=>754/<?4@;71A@=>!"#$%&’"%((’)’$"&’*B18!+’&%+"6<75

,’$-*."**%$’"$"1A@7549C84;71A@=>,/."**%$’"$"
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隙／(
总孔隙度
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混交林 %!"+ )’!’- &+!*& "#!)- )+!"# )!%# -’!)+ %)!+%
松纯林 %!&’ &)!,% &"!%# "+!+’ )%!#& &!-- )-!&# %’!#’
注：数据为’!"’./和"’!)’./多点采集样品测定值的平均值。

复杂，其枯枝落叶量是马尾松纯林的%!)+倍（表

&）。土壤养分测定结果表明，混交林地土壤有机质、
全氮、水解氮、速效磷及速效钾等养分含量比马尾松

纯林分别提高)’!#&(、&%!’&(、)&!,)(、%%*!
#,(和&-!-*(。因此，凹叶厚朴与马尾松混交能

显著提高林地土壤肥力。总的来看，凹叶厚朴与马

尾松混交不仅能改善土壤肥力，促进林分养分的良

性循环，还能改良土壤结构，增强土壤保肥蓄水能

力，这对恢复马尾松连栽迹地地力具有重要的现实

意义。

表& 凹叶厚朴、马尾松混交林与马尾松纯林枯落物和土壤化学性质
01234& 0543<77481A@;=<3.54/<.1398=9487<4;=>754/<?4@;71A@=>!"#$%&’"%((’)’$"&’*
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林分类型 枯落物／7·5/E" 有机质／( 全氮／( 水解氮／/D·FDE% 速效磷／/D·FDE% 速效钾／/D·FDE%

混交林 ,!’#& "!+"- ’!’*+ ,#!%% )!*- ,+!*)
松纯林 +!"%% %!#+) ’!’-# +#!%+ "!%# *%!&+

注：表中数据（’!)’./）为’!"’./与"’!)’./多点采集样品测定值的加权平均值。

) 结论与讨论
混交造林是凹叶厚朴材药两用林的有效培育方

式，选择合理的混交方法和混交比例是混交造林成

功的关键。试验表明，凹叶厚朴可以作为杉木、马尾

松等的伴生树种，采用行带混交或插花方式较好，")
年生杉木与凹叶厚朴混交林中凹叶厚朴树高、胸径

分别比对照提高#!%(和)!)(。凹叶厚朴作为主
要树种，采用行带混交或带状混交为宜，种间关系比

较协调，与杉木、湿地松行间混交效果不理想，应根

据种间关系的变化规律适时进行调整。

凹叶厚朴混交林试验结果表明，适宜的凹叶厚

朴混交林不但能改善林地土壤肥力，而且能明显地

促进凹叶厚朴林的生长发育，提高林分生产力，是培

育凹叶厚朴材药两用林的有效措施之一。
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