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核桃叶抑菌成分的提取及其抑菌活性
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摘要：对核桃叶乙醇提取物和其不同溶剂萃取部分度层析组分进行抑茵试验。结果显示：己

醇提取物和乙酸乙酯萃取物对金黄色葡萄球茵、枯草芽孢杆茵、蜡状芽孢杆菌、大肠杆茵和黑

根霉有较强的抑制作用。且己醇提取物的抑茵作用随浓度增大而增强。不同浓度处理时，提

取物对金黄色葡萄球茵、枯草芽孢杆茵和黑根霉的抑茵作用均迭差异极显著水平，对蜡状芽孢

杆茸的抑茵作用差异显著。结果还显示：同一浓度提取物对不同细菌的抑茵作用亦不同。
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Extract of Inhibiting Composition and Inhibitory Activity from Walnut Leaves
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Abstract：ne six different extracts from the walnut leaves were tested for antibaetefial and antiftmgal activity．The
results showed that the extract of aleohol and acetic ester had the remarkable bacteriostasis against the four bacteria

and fungus(Rh&opus．叩)tested，and the hi【gIler the concentration，the larger the baeteriostasis was．11le bacterio—

stasis treated with the different concentration of the alcohol extract was different significantly against Staphylococcus

ⅡⅡMW．Bacillus subtilis and Rh扛opus sp．．The results also showed that the baetefiostasis of the different bactefias

was di髓rent with the 80111e concentration．
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随着生活水平和文化素养的提高，人们的保健

意识逐渐增强，对天然无公害、无污染产品的需求越

来越多，为了满足这种需要，国内外学者对天然产物

提取成分在抗菌、抑菌方面作了许多工作”’31，从资

源丰富的植物中寻找高效、低毒的杀菌、抑菌成分，

并由此开发无公害植物源杀菌剂，已成为该研究领

域的方向和热点。

核桃(Juglaus regia．L)是我国分布较广的重要

树种，其青果皮、枝条可药用，具有杀菌、消炎、抗癌

等作用”’1。据分析，核桃叶内含有胡桃醌、胡桃

甙、柠檬烯、没食子酸及油酸等多种生物化学成

分”j．核桃叶提取物的杀虫活性⋯和抗油脂氧化作

用”1已有报道。为了更全面地了解核桃叶提取物

的多方面活性，笔者对其进行了抑菌试验研究，希望

从中寻找到抗菌活性物质，为核桃叶资源的多途径

开发找到新的出路。

l材料和方法

1．1材料

供试细菌：金黄色葡萄球菌(Staphylococcus air．

reus)；枯草芽孢杆菌(Bacillus subal蠡)；蜡状芽孢杆

菌(B．删)；大肠杆菌(Escherichea eoli．)。
供试真菌：青霉(Penicillium sp．)；毛霉(Mucor

sp．)；黑根霉(Rh／zopus sp．)。
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供试菌种均由两北农林科技大学资源与环境学

院微生物吏验室提供。

I．2方法

1．2 l 待测样品的制备 以70％已醇为提取溶

剂，回流提取3次(5 h一3 h—以h)，合并提取液减压

浓缩至浸膏状．留少部分醇提物稀释后直接用于抑

菌试验；剩余部分依次用乙醚、乙酸乙酯和正丁醇萃

取，各萃取液回收溶剂后得相应萃取物及葶余水相。

取一定量的乙酸乙酯萃取物进行聚酰胺柱层析，水

洗脱后，直接以95％乙醇洗脱，收集醇洗脱液并浓

缩至T，得总黄酮组分。

供抑菌试验的待测样品见表1。

表1待测样品及编号

Table 1 The number and tested—ples

7}：：1)^样品测试4个浓度，“无茁水稀释至100，50，25，12 5

mg／mL，以无菌水作对照；2)B样及各草取物样品以二甲亚砜助溶

(^一4除外)，测试浓度25 mg／mL，以二甲亚砜作对照。

1．2．2茵悬液的制备欲先将供试菌种用适宜的

培养基进行活化，量取10 mL无菌水于试管中，然后

用接种环磨擦培养基表面，取出接种环，将菌苔放入

无菌水中，充分振荡摇匀，得茵悬液。

1．2 3抑菌实验采用滤纸片法，将已灭菌培养基

(细菌培养用牛肉膏蛋白胨琼脂培养基，真菌培养

用马铃薯琼脂培养基)冷却至45—50气，在无菌条

件下，将其倒人培养皿中，每皿10 mL左右，冷却后

每删加入菌悬液1 mL，用刮铲涂抹均匀，然后取灭

菌的圆片滤纸(d=13 mm)，分别浸渍提取液30 s后

取出，滤于药液后贴于琼脂平板上，每皿放置3片，

各纸片间的距离均等，每一样品重复3次，将细菌置

28。C恒温箱中培养24 h，真菌置28℃培养72 h，用

l‘字交叉法测量抑菌圈直径，取其平均值作为试验

结果。

2结果与分析

2．1核桃叶不同提取物抑菌活性比较

由表2的抑茁结果可以看出：(1)6个提取物样

品中A和A一2对供试菌种中的金黄色葡萄球菌、

枯草芽孢杆菌、蜡状芽孢杆菌、大肠杆菌和黑根霉5

个菌种有较强的抑制作用，而A—l、A一3和B i个

表2核桃叶提取物抑菌结果

T出t2 Baetefi帽tasis results ofthewah、utk州怖ext僦t

堡曼堕!!：! !：! !：! !：：! !-翌竺!里坠-翌
A +++十十十+++++4- 一 一 +++

A一1 +十 + ++ ++ 一 一 十

A一2 ++4-十十十+++ 十q- 一 一 +++

^一3 ++ + ++ + 一 一 ++

^一4 + 一 + 一 一 一 一

B +++ + ++ ++ 一 一 ++

注：I)一：无抑菌；+：d(15 0一；++：d=15．0—20．0mill：+
++：d>20．00 illm。2)s．a金黄色葡萄球菌；B s枯草芽孢杆菌；

B c蜡状芽孢杆菌；E．c大脑杆菌；P sp肯霉；Mu 8p毛霉；Ph，sp

黑根霉。3)A样的药液浓度1130 m∥mL，其它样品的曲液浓度25

m∥mL。

样品对4种细菌和真菌中的黑根霉有不同程度的抑

菌作用。说明核桃叶70％乙醇提取物和其乙酸乙

酯萃取物含有活性较高的抑菌成分。(2)A一4样

除对金黄色葡萄球菌和蜡状芽孢杆菌有微弱的抑菌

作用外，对其它5个供试菌无抑菌作用。这说明

70％乙醇提取物经乙醚、乙酸乙酯和正丁醇萃取后，

剩余水相中抑菌活性成分含量已相对较少，因而表

现出较弱的抑菌作用或无作用。(3)6个样品对供

试真菌中的青霉和毛霉均无抑制作用。(4)A一2

样经柱层析得到的黄酮组分(B)，其抑菌作用从总

体上看较强，但不如A一2。Ⅱ『能冈A一2中的抗菌

活性物质种类多，成分闻有协同增效作用所致。

2．2不同浓度的醇提物对细菌的抑菌效果

以醇提物的不同浓度进行抑菌活性试验，由表

3可看出：(1)同一浓度醇提物对不同细菌的抑制作

表3不周浓度醇提物的抑菌效果

】■hk 3 Bacteri伽L⋯effect of the diffemnt⋯砸tl憎l extract

+：A1一A‘各处理浓度(tag·ml。1)为：100，50．25．12—5

用不同。A．和A：两处理对4种细菌的抑制作用顺

序一致。即：金黄色葡萄球菌>枯草芽孢杆菌>蜡

状芽孢杆菌>大肠杆菌；A，和A。对大肠杆菌均无

抑菌作用，但对其它3种细菌的抑菌作用大小顺序

恰好相反，A，处理为：蜡状芽孢杆菌>金黄色葡萄

球菌>枯草芽孢杆菌；A4处理为：枯草芽孢杆菌>

金黄色葡萄球菌>蜡状芽孢杆菌。对不同浓度、不

同菌种抑菌效果进行方差分析后得知：F。，=15．83

++．F^2=9．44}}，如=2．04，F^4=1，34，而F00l
=8．02，F0。=5．14。说明了A。、A2两处理对菌种
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问抑菌效果的影响达到极显著水平；A，、A。两处理

对菌种间抑菌效果的影响无显著差异。

(2)不同浓度醇提物对同种细菌的抑制作用大

小为：A，>A2>A3>A4，均呈现浓度越大，抑菌作用

越强的趋势。对各菌种不同浓度处理后，抑菌效果

进行方差分析，结果表明：1)F#=13．55一>Fo 01

(8．02)；F☆=29．48一>Fo．01(8．02)；F*=7．72’

>Fo．。(4．26)。即不同浓度提取物对枯草芽孢杆

菌、金黄色葡萄球菌的抑菌作用存在极显著差异；对

蜡状芽孢杆菌的抑菌作用差异显著。

2．3不同浓度的醇提物对真菌(黑霉)的抑菌效果

从表3直观分析可知：随着浓度的增大，提取物

对黑霉的抑菌作用逐渐增强。对不同浓度提取物的

抑菌效果进行方差分析后知：F=98，68一>Fo。

(8．02)，由此说明不同浓度处理对黑根霉抑菌效果

存在极显著差异。多重比较显示：A，、A：、A3与A。

处理间抑菌效果均达到极显著水平；A，与A，处理

问抑菌效果存在显著差异，其它处理间差异不显著。

A．、A：两处理对菌种间抑菌效果的影响达到极显著

水平。

3 结论

6种核桃叶提取物样品中乙醇提取物和乙酸乙

酯萃取物对供试的4种细菌和黑根霉(真菌)有较

强的抑制作用；乙醚萃取物、正丁醇萃取物和黄酮组

分对这5种菌有不同程度的抑制作用；萃余水相仅

对金黄色葡萄球菌、蜡状芽孢杆菌有微弱抑菌作用，

对其它供试菌无作用。

核桃叶醇提物对供试细菌和黑根霉(真菌)的

抑菌作用随浓度增大而增强。不同浓度处理对金黄

色葡萄球菌、枯草芽孢杆菌和黑根霉的抑菌作用达

差异极显著水平，对蜡状芽孢杆菌的抑菌作用差异

显著；同～浓度处理对不同细菌的抑菌作用亦不同．

A，、A：两处理对菌种问抑菌效果的影响达到极显著

水平；A3与凡两处理则无显著差异。

南此可见，核桃叶提取物具有较好的抑菌活性，

开发利用前景广阔。活性成分的确定和分离筛选工

作正在进一步研究中。
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