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保留密度对油松飞播林生长的影响

莫翼翔1，孙丙寅1，康克功2。韩东峰

(1．扬凌职业技术学院林学系。陕西杨陵712100；2．杨凌职业挂术学院农学系，陕西扬瞳712100)

摘要：以丹凤县流岭林场的标准地调查资料为依据，采用洲树学方法，研究了不同保留密度

和不同坡向对油松飞播林生长的影响。结果表明，保留密度的变化对树高生长影响不大，对林

分胸径和单株材积的生长影响显著。在阳坡，当保留密度为2 800—6 300辟．／hm2时。胸径年

均生长量为0．36～0．28 em，单株材积生长量为0．001 24—0．000 62 m3；在阴坡，当保留密度

为1 125—5 306 t$-／hm。时，胸径年均生长量为0．54～0，33 cm．单株材积生长量为0．003 6—

0．000 98 m3，呈现出随保留密度增加而减小的趋势；在相同立地备件下，阴坡较阳坡生长好。
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Effect of Reserve Density On Growth of Aerial Seeding of Pinus tabulaeformis
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Abstract：The effect of reserve density and er,posure on the aerial seeding forests of Pinus tabulaeformis weI℃stud—

ied according to the investigating data of standard site of Liuling forestry centre in Danfeng、county．The resulb

showed that the effect of the l'eserve density on the diameter and volume of individual tree were obvious．When the

reserve density were 2 800～6 300 tree／hm2，the annual average growth of diameter and volume of individual lace

were 0．36—0．28 em and 0．001 24—0．000 62m’respectively at south—facing slope．When reBeⅣe density were

I 125～5 306 tree／hm2．the annual average growth of diameter and volame of individual tree were 0．54—0．33 em

and 0．003 6～0．000 98 m’respectively at north-facing slope．Meanwhile．the growth at north-facing slope was bet—

ter than that of south—facing slope．
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陕西省于1977年在丹凤县流岭林场首次进行

_r油松飞播林试验。由于飞播林的密度差异很大，

经过抚育的林分，用抚育强度很难反映林分生长变

化情况。为了准确地了解飞播林抚育后生长变化情

况，本文研究保留密度与油松飞播林生长的关系，以

期为飞播林的合理经营提供理论依据。

1 研究区自然概况

褶皱系，地层以中上泥盆系的变质石英砂岩、板岩、

片麻岩及大理岩为主。海拔430—1 770 m，平均坡

度360。属凉亚热带半湿润山地季风气候区，四季

分明，雨量充沛，年平均气温13．8。C，极端最高气温

40．8。C，极端最低气温一13．4℃，年平均≥lO℃的活

动积温4 3820C，年平均日照时数2 056 h，年降雨量

750—800mm．无霜期217 d。

丹风县流岭林场位于秦岭东段南坡的流岭山地
2 方法

(北纬33。27 716”一33。42’47”)，东经110。06’07”一 2．1标准地布设

110。25’32”，总面积45 460 hm2。地质构造属东秦岭 为了反映不同保留密度和不同坡向对林分生长
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的影响，标准地选取力求使各立地条件尽可能一致

或接近。2002年8月份在陕西省丹凤县流岭林场

设置了7块油松飞播林标准地，林龄25 a，标准地大

小为25 mx25 m(表1)。

表1标准地基本情况

Tnblc 1 11m date ofthe plm8

2．2样木测定

在各标准地每水检尺的基础上．按平均胸径和

平均高各选1株标准木进行树干解析。标准木按照

1 m为一个区分段，测定各龄阶(5 a为1龄阶)的树

高和直径，求算各龄阶的材积，求算出各个龄阶的树

高、直径和材积的连年生长量(连年生长量用定期

平均生长量代替)。以比较各林分的生长状况。

3结果与分析

3．1保留密度对油松生长量的影响

3．1．1保留密度对树高生长的影响大量研究表

明，不同保留密度对于树高的影响不显著，这是【夭I为

决定树高生长的主要因素是立地条件。1,23。1～3号

阳坡标准地的树高平均生长量分别为0．31、0．31和

0．34 in(表2)，15 a时的树高连年生长量分别为

0．35、0．32和0．38／n，20 a时的树高连年生长量分

别为0．29、0．23和0．32 m(图1)。4—7号阴坡标

准地的树高平均生长量分别为0．40、0．37、0．41和

0．44m(表2)，15 a时的树高连年生长量分别为

0．45、0．45、0．45和0．47 m。20 a时的树高连年生长

表2标准地林分树高、胸径和单株材积的平均生长量

Table 2 The annual avtr“铲舻t】州h of hei咖t di蚰leter

and the volume of individu-1 tree

量分别为0．40、0．35、0．37和0．40 m(图2)。各标

准地的树高平均生长量和连年生长量虽有变化．但

变化不大。说明密度对油松15l播林的影响同其它林

型一致，影响不显著。

5 10 I 5 20 25

年龄，a

图3 阳坡胸径连年生长量

Fig．3 Diameter growth every year on．south—f∞ing 8lope

由于前10 a林分末充分郁闭，个体问无竞争或竞争

很小，从而使各林分胸径生长差异不大，10 a后，林

分已达郁闭，个体之间进入竞争，保留密度越大，竞
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争越激烈，其生长量就越小。如第20 a，胸径连年生

长量随密度的减小而分别为0．24、0．35和0．38 cm；

5 J0 J5 20 25

年龄／a

图4阴坡胸径连年生长量

●ig．4 Diameter g邢wth eveu”year on north—facing 8l帅e

3．1．3保留密度对草株材积生长的影响 由于保

留密度对胸径生长有着显著的影响，相应地也就影

响r单株林木断面积生长量，进而对单株材积产生

了很大的影响。阳坡l～3号标准地，单株材积平均

生长量分别为0．ooo 62、0．000 98和0．00 124 m’

(表2)。材积连年生长量(图5)，在飞播林的前10

a．由于林分未充分郁闭，材积连年生长量虽有差异，

0 6

勺0·5

色o-4

矗o 3

出0．2

州0 l

0

5 10 15 20 25

年龄，a

田5阳坡材积连年生长■

Fi$5 Volume目Ⅲb of individual nee eveu"year 013 south-facing slope

但差异不大。当林分郁闭后，材积连年生长量因密

度不同而有很显著的差异，密度越小，材积连年生长

量越大。如第25 a，树积连年生长量随密度的减小

而分别为0．000 7、0．002 0和0．003 6 nl’；阴坡4—7

号标准地与阳坡的结果相同，其单株材积平均生长

量分别为0．000 98、0．00I 2、0．001 62和0．003 6

m3(表2)，第25 a材积连年生长量分别为0．001 6、

0．001 8、0．002 04和0．005 7 m3(图6)。这与其他

研究者m41等得出的结果是一致的。

Fig-6 Volume growth of individus,1 b。e eve]7 year on north-facing slope

3．2坡向对油松飞播林生长的影响

当密度相同或接近时，不论是树高、直径或单株

材积，由于坡向不同，其生长存在着差异．表现为：阴

坡生长较快，而阳坡生长较慢(表2)。如2号(阳

坡)和5号(阴坡)标准地的密度很接近，2号地其树

高、直径和单株材积的平均生长量分别为0．31 In、

0．34 cm和0．000 98 m3；5号地其相应的平均生长

量分别为0．34 m、0．38 cm和0．00 120 m3。连年生

长量有同样的规律。图1～图6可以查出，2号标地

在第20 a树高、胸径和单株材积的连年生长量分别

为0．22 r／l、o．34 tin和0．001 8 o，5号标地相应的

连年生长量分别为0．25 m、0．38 em和0．003 l m3。

说明了在该地区水分仍是林分生长的决定因素。

4结论

在油松飞播林中，保留密度对林分树高影响不

大，林分胸径的生长随着保留密度的减小而增加，单

株材积也随着保留密度的降低而明显提高。在相同

立地条件下，油松飞播林阴坡较阳坡生长好。
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