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摘要：对全国7个杜仲主产区杜仲叶的有效成分含量进行了测定和比较分析，认为陕西南

部、四川东北部、湖南西北部和贵州西北部为我国杜仲的优良种源区。对同一立地条件下的杜

仲皮、叶变异类型进行了有效成分含量测定，认为杜仲光皮和小叶类型为有效成分含量高的变

异类型。
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The Selection of Fine Gemlplasm Regions and Variant Types of Eucommia
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Abstract：7Fhe OOlltelltS of bioactive constituents contained in the leaves of Eucommia ulmoides from seven elllfiva—

tion regions in China were determined．The results suggest that south of Shaanxi，north—east of Sishuan，north．west of

Hulan and north—west of Guizhou al'tP fine germplam regions．And the contents of bioaefilre constituents contained in

the]t‘aves of Eucommia ulmoides with variant types living at the same area were determined．showing that the

smooth—bark．mad small lear types are high contents of bioactive constituents．
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社仲(Eucommia ulmoides)在我国栽培历史悠

久．分市较广。南于环境的变化、天然杂交，基田变

抖等原吲，形成了小同的自然类型，个体问有效成分

和产量等性状差异t‘分显著，从而严重地影响了杜

仲药树的品质和产量，限制了杜仲的多用途开发利

_Lfj。选育富含杜仲有效成分的优良品种首先要选择

优埘，而优树一般要求在优良种源区的优疆类型中

选择，【太|此优良种源区和优良类型的选择就成为良

种选育的苗要工作。本实验对全国7个杜仲产区杜

仲的f】效成分进行r测定比较分析，杜仲不同Fl然

类型的有效成分进行了测定比较分析，为杜仲优树

选择和良种选育提供科学依据。

l 材料和方法

1．1材料和仪器

优良种源区测定的材料来源于我国杜仲6个主产区

的略阳、慈利、遵义、宜昌、巫山、通江、洛阳的年龄相

同的成龄林中，每地区随机选8株，由树体l{l部东南

两北四个方向分别采集叶片。优良类型选择测定是

在同～立地条件下已普遍结实的成龄杜仲林中，选

择有明显皮、叶变异的植株40株，标}己、采样。

主要仪器有：Waters高效液相色谱系统，超声波

发生器，754型紫外可见分光光度计，ZFQ95A旋转

蒸发器，FXS一215型离子活度计。日本和光纯药工

业株式会社7E产的绿原酸、桃叶珊瑚甙、京^三平甙和

京尼平甙酸标样。

1．2测定方法

桃叶珊瑚甙含量用分光光度法测定⋯；总黄酮

含量用硝酸铝一哑硝酸钠比色法测定”1；绿原酸、
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京JE’P甙及京尼平甙酸含蜒用反相高教液相色谱测

定-1I：杜仲胶含量川碱浸法测定⋯。

，小同产地杜仲有效成分含培比较采用系统聚类

和模糊综合评判方法”】。

2结果和分析

2．1不同地区杜仲有效成分分析

2．1．1 不同地区杜仲有效成分含量分析表l可

看出：不I—j地区杜仲的有效成分含量存在着极显著

差异。遵义地区京尼平甙、绿原酸、桃叶珊瑚甙、总

黄酮含量最高，慈利地区京尼平甙酸含量最高。宜

昌地区杜仲胶含量最高。

表1 不同地区杜仲有效成分含量

。['ablc 1 1hc I：Imlen【s of bi触etive⋯tit⋯ts in E．ulnwldes
in diffe陀nt re西mIs ％

舭鬻绿跚剃平甙基总黄酮杜仲胶
略刚0 384 3 030 0 121 2 470 2．670 0．730

悠利 O．433 3．240 0196 2 850 3 550 0．9∞

遵义0 356 4．020 0．371 3．090 4．351 0 950

宙￡}0 024 】250 0．112 2．365 1 190 I．170

岖I{0 128 1 970 0．089 2．455 1．680 0．910

通汀0 244 2 920 2．920 2．570 3．90 0％O

}}f剐0．070 2．836 2．836 2 435 2 210 1．020

146．244174．328’192．803‘31 107‘％977’14 058’+

F0∞=2．85

经多重比较，慈利、略阳、遵义3个地区的京尼

平甙酸含量高，与其他4个地区差异极显著。绿原

酸含量以遵义最高，与其他6个地区差异极显著。

遵义、慈利两个地区的京尼平甙含量高，与其他5个

地区差异极显著。遵义地区的桃叶珊瑚甙含量最

高，与其他6个地区相比达极显著水平。遵义、通

江、慈利3个地区的总黄酮含量高，与其他4个地区

差异极显著。杜仲胶含量以宜昌为高，与其他6个

地区差异达极显著水平。

2．I．2不同地区杜仲有效成分比较模糊聚类分

析对7个产区杜仲有效成分含量运用最短距离法

进行聚类(图1)

L．．．—，J---——JL—．．．—J．．．—--■———--JL-----J--—---L-----J------L—-一
0 0 2 0．4 0．6 0 8 1 0 1．2 1．4 1．6 1．8 2．0

1．略阳2．慈利3遵义4．宜昌5巫山6．通江7．洛阳

围1模糊聚类图

Fig．1 Figure 0ffuzzy cl㈣6∞Iion

确定分类的标准T=1．O，按照各产地杜仲有效

成分含量的高低将7个杜仲产区分为i类。遵义

为I类，含量最高；慈利、略阳、通江为Ⅱ类，含量较

高；恪阳、巫山、宜昌为Ⅲ类，含量偏低。

模糊综合评判采用模糊综合砰判将，7个产

区杜仲按有效成分含量的高低进行了优化排序。5

种有效成分权重均为O．2。那么

y=x·R=[0．2 0．2n 2 0．2 0．2]

。0．157 0．168 0．209 0 065 0．102 0．152 0．147

0．137 0．144 0．172 0．132 0．137 0．143 0．136

0．235 O．265 0．217 0．015 0．078 0．148 0．043

0．115 O．186 0．301 0．106 0．084 0．133 0．075

一O．137 0．182 0．223 0．06l 0．086 0．199 0．113

=(0．156 0．189n 224 0．076n 097 0．155 n103)

评判结果有效成分含量高低的优化排序为：遵

义、慈利、略阳、通江、洛阳、巫山、宜昌

2．2不同杜仲类型有效成分分析

2．2．1不同树皮类型有效成分分析从表2可见，

光皮类型比粗皮类型杜仲的有效成分含量均高。其

中，京尼平甙酸和京尼平甙含量差异分别达极显著

和显著水平。

2．2．2不同叶面积有效成分分析从表3可看出

叶面积大小不同，杜仲的有效成分含量有差异，但不

显著，小叶型的杜仲胶含量明显高于大叶型。

表2不同树皮类型有效成分含量分析

Table 2 The contents of bi叫ctive constituents in正ubno／d船with different types of bark ％

型些墨型 ．壁重塑 塞星!堕塑 塞些!丛 塑堡璧 篓些塑型堕 塾韭壁
)t应 2．18l 0107 0 075 2．536 2 073 2．569

柚虚 2 023 0 075 0 056 2．I)33 1．891 2．525

f。．=2．205⋯’
f=0．590 扛3 967’’ 一2．222’t=1．924 l=0．747 扛1 718

l{：k∞=2 205；‘o ol=2 173

以杜仲胶含量作为因变量(Y)，以叶面积作为

n变酤(A)，建立一元线性回归方程：i=8．447一

o．123x；相关系数r=O．965>r0 ol(38)=0．403。说

明回归方程是极显著的。由方程和图2可见，叶面
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表3不同叶面积的有效成分舍量分析
I山le 3 The COnlteR[S“bi懈ctive constituentsia E．Hho越∞wilhleaf缸龃 ％

fi：^叶面积i>47 50 crtt2；B叶面积<47 50 em2。

积与杜仲胶含量呈极显著的负相关，即在39．80一

56．70 C1T12范瑚内，随叶面积增大，其杜仲胶的百分

青量呈递减趋势。

摹

越
抽

氆
晕
≈

叶面l目,／cm2

图2杜仲胶含量与叶面积相关分析散点围

Fig 2。rhe日“H刊dot 69Il”of mlatiou mlalysls betw∽n

Gutla—perch contents and leaf ma

关于胶丝分布于叶脉维管束的韧皮部中的结论

一致，叶发育成熟后，其叶脉网络结构基本相同，但

叶面社{不同，叶脉网络的疏密程度也就不同”2’川，

当叶呵秘较小时，胶丝}目络结构相对较密，所占比例

增大，叶面积较大时则反之，从而出现了杜仲胶含量

与叶面积呈极显著的负相关现象。

3结论和讨论

(1)历史上对杜仲道地性产地的记载，有认为

陕西的汉中、安康为佳；有认为“四川、贵州”为佳；

有认为四川巫山、湖北宜都、宜昌为好；有认为四JII

通江为道地性杜仲。困此历史上出现了对杜仲品质

衡量标准以及道地杜仲产地上的认识不同，说法不

一5。1。本研究表明：陕西南部、四川东北部、湖南

两北部、贵州丽北部为我国杜仲的优良种源区，与历

史记载基本相符。义增添加了湖南阿北部为我国杜

仲优良种源区，为杜仲优树选择和良种选育提供了

科学依据。

(2)杜仲在几T-年的生存和演化历史中，在我

国东州跨度15。，南北跨度lo。的广阔地域中，由于

受环境的影响，基因变异和天然杂交等原冈，形成丁

小同的自然类型。杜仲树皮特征变异为光皮类型和

粗应类型；叶面积变异为小叶类型和火叶类

型”””1。本研究测定，光皮杜仲的总黄酮、京尼平

甙酸、京尼平甙、绿原酸和桃叶珊瑚甙均高于粗皮类

型，其中光皮类型京尼平甙酸和京尼平甙分别是粗

皮类型的1．4倍和1．3倍；而小叶类型杜仲胶含量

为大叶类型的1．5倍，小叶型变异类型是高胶型变

异的一个重要表型选择指标。

同一立地条件下的类型变异，不仅是村=仲的表

型变异，且内在有效成分也相应地产生了差异。这

为优良品种选育提供了科学依据。即选择药用价值

和经济价值高的品种时，应以光皮类型为主；选择高

胶型品种时，应以小叶类型为主。
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