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天然油菜素内酯促进柠条和紫穗槐种子发芽

及下胚轴伸长效应
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摘要：用天然油菜素内酯处理后发现，与对照相比，0．05 mg／L浓度的处理使柠条种子发芽

率和发芽势分别提高了23．2％和20．7％，0．1 mg／L浓度使其平均发芽时间缩短了0．8 d；0．2

mg／I。浓度使紫穗槐种子发芽率和发芽势提高了11．4％和22．7％，平均发芽时间缩短了o．8

d。天然油菜素内酯对柠条和紫穗槐下胚轴切段伸长也有明显促进作用，其中o．1 mr／L浓度

对柠条下胚轴伸长效应最佳，0．2 mg／L浓度促进紫穗槐下胚轴伸长效果最好。

关键词：天然油幕素内酯；柠条；紫穗槐；种子发芽；下胚轴伸长

中图分类号：$722．14 文献标识码：A 文章编号：1001-7461(2003)0441017JD4

Effects of Natural Brassinolide on Germination and Hypocotyl Elongation of Caragana

Microphylla and Amopha Fmticosa Seeds
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Abstract：The germination capacity of the seeds were obviously promoted after Caragana mlcrophylla seeds were

soaked with difierent concentrations of natural brassinolide．The germination rate and eapacity of the seeds was in．

creased by 23．2％and 20．7％after usin90．05mg／L natural brassinolidetreatment．andmean germination days of

the seeds was cut down by 0．8 day after seeds were treated with 0．1mg／L natural brassinolide，compared with the

contr01．AfterAmophafruticosaseedsweretreated with 0．2mg／L natural brassinolide，the germination rateand ca—

pacity of the seeds WeI'e increased by 11．4％and 22．7％respectively．and the mean germination day of the seeds

was cut down by 0．8 day，compared with the contr01．After hypocotyls of Caragana microphylla and Amophafruti-

038n were treated by using the natural brassinolide．the elongation of their hYlrmotyls wem obviously increased．

Treatment with 0．1 mg／L natural brassinolide was the most suitable for the elongation of Caragana micmphylla hypo-

cowls and 0．2mg／L Was the best for the elongation of Amopha fmticosa hypocotyls．

Key words：naturM brassinolide；Caraganamicrophylla；Amophafruticosa；germination of seeds；elongation ofhy-

pocotyls

油菜素内酯是一种新型植物甾体类激素。近

10多年来，在农业上应用较多”“⋯，周爱清探讨了

油菜素内酯对水稻种子发芽的影响”1，徐如娟等和

王玉琴等分别研究了表油莱素内酯促进黄瓜和两瓜

下胚轴伸长的效应⋯。1。但在林业上的研究报道甚

少，作者在研究了天然油菜素内酯对沙棘种子发芽

及下胚轴伸长效应的基础上”“．以柠条和紫穗槐种

子为材料，探讨了天然油菜素内酯促进其种子萌发

及下胚轴伸长的效应，以便为播种育苗、直播造林和

飞播造林种子处理提供科学的依据。

1材料与方法

1．1种子发芽的测定

1．1．1 浸种、消毒与王床 柠条和紫穗槐种子
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1998年采于淳化枣坪沟，21301年4～7月做发芽试

验。将柠条种子放入0．3％的高锰酸钾溶液中浸泡

15 min消毒，取出后用蒸馏水反复冲洗2—3次，然

后置于不同浓度(0．Ol、0．05、0．1、0．2、0．3和0．4

mg／L)的天然油菜素内酯溶液中浸种，蒸馏水浸种

作为对照，浸种过程中更换2次天然油菜素内酯溶

液或蒸馏水(对照)。浸种24 h后，随机选取100粒

种子均匀放人发芽皿中，每个浓度做4个重复，采用

恒温方法在发芽器内培养，昼夜温度28。C，光照8

h，每天观察记录1次”⋯。

紫穗槐种子用0．3％的高锰酸钾消毒、冲洗干

净后，在80。C的水中浸烫至冷却，再置于不同浓度

的天然油菜素内酯溶液(0．1、0．2、0．3和0．4 mg／

L)中浸种24 h，蒸馏水浸种作为对照。随机选取50

粒种子置床f发芽皿中，4个重复．放在25屯的发芽

器中培养，EJ天光照8 h，每天观察记录1次。“1。

1．1．2种子发芽能力指标的计算 发芽率、发芽

势、平均发芽速度均按GB2772-81规程统计”“。

1．2下胚轴切段伸长的测定

种子消毒处理后，做发芽试验。发芽5 d后从

子叶处切取下胚轴切段2 r2m，分别放人上述不同浓

度的天然油菜素内酯溶液中进行培养，用蒸馏水培

养作为对照，夜间20℃，白天30℃，光照8 h。每个

浓度处理50个切段，每天测定下胚轴长度的变化。

2 结果与分析

2．1天然油菜素内酯促进柠条种子发芽的效应

2．I．1促进种子发芽率的效应用不同浓度的天

然油菜素内酯处理柠条种子后，每天进行观测，测定

天数为12 d_1“。实验结果表明，各浓度处理的种子

发芽率均高于对照，从图l可看出．当浓度从0升高

到0．05 mg／L时，柠条种子发芽率逐渐增加，超过

此浓度以后．义逐渐降低。0．05 mg／L浓度处理的

种子发芽率最高，比对照增加了23．2％。0．1 mg／L

浓度的处理次之，增加了18．5％，其它浓度处理的

种子，发芽率比对照增加了12．3％一14．4％。方差

分析结果显示(表1)，0．05 mg／L和0，1 mg／L浓度

的处理与对照之间存在显著差异，而其它浓度的处

理与对照尤显著差异。

2．1．2促进种子发芽势的效应从图l可看出，不

同浓度的天然油菜素内酯处理后，柠条种子的发芽

势均高于对照。与对照相比，0．05 mg／L浓度处理

的种子发芽势增加了20．7％，0，l mg／L浓度的处理

次之，发芽势增加了17．6％，其它浓度处理的发芽
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势比对照增加了6．8％～14．4％。方差分析显示

(表1)，0．05 ms／L和0．1 m∥L浓度的处理与对照

显著差异，而其它浓度的处理与对照无显著差异。
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圈1 NBR处理后柠条种子发芽率和发芽势的变化

Fig 1 Changes of genninalion Tzte and capaci畸of Caragana wicwphytla
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表1天然油菜素内醢(NBR)处理后柠条和

肇穗槐种子发芽的方差分析

Table 1 Varlanee analysis of germinations of Caragana mlcrophyfla

∞d AMrp／m舶自ⅫⅡ一日atter the natural bmssinolide treatments

鐾坚堡
发芽率发芽势发芽速度
／％ ／％ ／d

U a a a a a a

0．0l B H a

0．05 b b a

0．】0 b b b a a a

0．20 ^ a b b b b

0．30 a a ＆ a a a

0．40 a B a a a a

眭：表中各列不同字母表示在0 05水平上达到显著差异。

2．1．3促进种子平均发芽速度的效应 从图2可

知，经天然油菜素内酯处理的柠条种子，其平均发芽

速度数值均小于对照，发芽天数比对照缩短了o．4

—0．8 d，其中0，1 mg／L浓度的天然油菜素内酯处

理效果最好，o．2 mg／L浓度的处理次之。方差分析

显示(表1)．0．1 mg／L和0．2 mg／L浓度的处理与
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图2 NBR处理后柠条种子平均发芽速度的变化

Fig 2 Chan$”¨f nm“gemfitmtion speeds of Caragana wicrophylla

seeds after natural brassinolide IIc⋯ts
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对照之间存在显著差异，而其它浓度的处理与对照

无显著差异。

2．2天然油菜素内酯促进紫穗槐种子发芽的效应

2．2．I促进种子发芽率的效应 用不同浓度天然

油莱素内酯处理紫穗槐种子后，连续测定15 d【l“，

发现紫穗槐种子发芽率均高于对照(图3)，当浓度

从0升高到0．2 mg／L时．发芽率逐渐增加，超过此

浓度以后，发芽率又逐渐降低。0．2 mg／L浓度处

理的种子发芽率最高，比对照增加了11．4％。方差

分析结果显不(表I)，0．2 mg／L浓度的处理与对照

之间出现显著差异，而其它浓度的处理与对照差异

不明显。
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圈3 NBR处理后蘩穗槐种子发芽率和发芽势的变化

Fig．3 Changes of ge邢inatlon I砒e蛐d capacity ofAraorphafrattbsa

蒯s出er natund brassinolide he哪entB
2．2 2 促进种子发芽势的效应 由图3可知，不

同浓度的天然油菜素内酯处理后．紫穗槐种子的发

芽势均高于对照，其中O．2 mg／L浓度的天然油菜素

内酯处理效果最好，发芽势增加了22．7％．0．3 ms／

L浓度的处理次之，比对照增加了14．7％。其它浓

度处理的发芽势比对照商5．4％一8．7％。方差分

析结果显示(表1)，0，2 mg／L浓度的处理与对照存

在显著差异，而其它浓度理与对照无显著差异。

2．2．3促进种子平均发芽速度的效应不同浓度

的天然油菜索内酯处理后，紫穗槐种子发芽比较迅

速，发芽天数比对照缩短了0．4—0．8 d(图4)，其中

0．2 mg／L浓度的处理效果晟好。方差分析结果显

示(表1)，0．2 mg／L浓度的处理与对照显著差异显

著，而其它浓度的处理与对照差异不明显。

2．3天然油菜素内酯促进柠条、紫穗槐下胚轴伸长

的效应分析

2．3．1 促进柠爷下胚轴伸长的效应从图5可看

出，不同浓度的天然油菜素内酯处理后，柠条下胚轴

伸长生长明显高于对照。当浓度从0升高0．I mg／

L时，下胚轴伸长量逐渐增加．超过此浓度以后，伸

长量叉逐渐减小。这表明0．1 mg／L浓度的处理促

进柠条下胚轴伸长的效应最好。
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圈4 NBR处理后紫穗槐种子平均发芽建度的变化
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围5 NBR处理后柠条种子下胚轴长度的变化

Fig．5 Elongation of C∞ⅥM mlerophyga hypocotyls
treated with nm=Ilral baassinolide

2．3．2促进紫德槐下胚轴伸长的效应不同浓度

的天然油菜素内酯处理对紫穗槐下胚轴伸长生长有

明显的促进作用(图6)，当浓度从O升高到0．2mg／

L时，下胚轴伸长生长逐渐增加，超过O．2 mg／L浓

度以后，伸长量又逐渐减小。其中0．2 mg／L浓度的

处理促进下胚轴伸长的作用最为明显。
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圈6 NBR处理后紫穗槐下胚轴的伸长

Fig 6 Elongation of Amorphafruticosa hyp—q,ls after

natumI brossinolide timatmf：n|$

3 结论

天然油菜素内酯对柠条和紫穗槐种子萌发有明
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大气降雨经过锐齿栎林生态系统的各层次后，

水质得到很大程度的净化，水质全符合GB3838—88

的I类(可靠度为100％)。该系统对大气降雨水质

的净化程度为88．40％，其中，植物层、枯落物层、土

壤层分别为66．69％、23．67％、一1．69％，地上部分

为90．36％，土壤层表现为负效应，主要是由F、Zn

引起的，这可能与花岗岩母质含F量高以及土壤中

町溶性zn盐含量高有关。
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