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祁连山水源涵养林保护与恢复的科技发展战略探讨

张金学， 李进军

(甘肃天祝县林业局，划肃天祝733200)

摘要：科技进步和创新对祁连山水源涵齐林保护与恢复至关重要。以祁连山水源涵养林现

状为基础，分析了当前祁连山水源涵养林科技工作面临的困难和问题，确定祁连山水源涵养林

科技发展的总体思路、主要任务和方向、目标及重点，并提出了相应的对策与措施。
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The Inquirement into the Science and Technology Strategy Development for Protecting and

Renewing of Waterhead—conserved Forest in the Qilian Mountains

ZHANG Jin-xue，LI Jin-jun

(n⋯ryBureau矿T缸a：,Au County，Tiamhu，Corrsu 733200，China)

Abstract：Science and technology pmgross and making innovations is very important for protecting and renewing of

water—conserved forest in the Qilian Mountain8．On the basis of present situation of waterhead—conserved forest in

the Qilian Mountains，related difficulties and problems were analyzed and the strategy，main task and direction，aim

mad key of science and technology development for the water—conserved forest were determined and relevant counter—

measures pmposcd．
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水是甘肃河西地区生存与发展的根本，而被誉

为“绿色保姆”和“高山水库”的祁连山水源涵养林，

其退化趋势仍然没有得到根本扭转，有效保护、快速

恢复祁连山水源涵养林。就成为河两生态环境建设

的重中之重。祁连山水源涵养林保护与恢复是一项

范围广、投资大、周期长的系统工程，要想有步骤、按

计划顺利进行，并取得预期的良好效果，就必须把科

技进步和创新放在突出地位，依靠科技抓质量、求速

度、上水平。因此，确定祁连山水源涵养林保护与恢

复科技发展的方向、目标和重点，发现、研究祁连山

水源涵养林保护与恢复过程中面l临的一系列科学问

题，进而制定科技发展战略，显得十分紧遗和必要。

1 祁连山水源涵养林现状

祁连山水源涵养林是甘肃省河两绿洲生态系统

的主体，分布在祁连山系北麓中、东部的高中山地，

被划定为国家级森林和野生动物自然保护区。位于

东经93。3I’一102。40’．北纬36045’一39。30’。总面

积272．226万hm2，占全省总土地面积的6．O％，其

中林业用地60．667万hm2，占22．3％。林业用地

中，有林地16．684万hm2，疏林地1．19l万hm2，灌

木林地41．257万hm2，未成林造林地0．112万hm2，

宜林荒地1，405万hm2，森林覆被率21．3％，活立木

总蓄积2 165．833万m”“。发源于林区的石羊河、

黑河、疏勒河3大水系年径流量69．3亿in3，灌溉着

67万hm。耕地，保证了400多万人、500多万头牲畜

以及数千家工厂用水。它不仅是千里河两走廊的生

态屏障，而且是工农业生产的命脉，在河西乃至全省

经济和社会发展中具有极为重要的战略地位。|990

年国务院批准祁连山森林为水源涵养林，实行封禁

保护，有林地面积和活立木蓄积有所增加。但受气

候趋暖、投入不足、过度利用、科技滞后以及社会多
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方面闪素的影响和制约，当前祁连山水源涵养林植

被退化的趋势仍然没有得到根本扭转，严峻的现实

与其所处的重要战略地位不相适应。具体表现

为”J：林线后移，森林覆盖率降低；冰川雪线退缩，

水资源危机；森林植被功能减弱，林分抗逆能力降

低。

2祁连山水源涵养林科技工作面临的

困难和问题

2．1缺宏观研究

对祁连山水源涵养林的保护与建设问题还没有

从国民经济和社会发展的宏观角度进行深入研究．

对河西地区区域经济发展战略中生态系统与经济系

统的关系问题缺乏系统研究，对与祁连山水源涵养

林保护与建设密切相关的诸如水资源和人口承载

力、区域经济结构调整、生态环境建设的配套政策等

问题的研究、解决也没有引起足够重视，使经济发展

与生态恢复之间的矛盾日趋复杂和尖税，近期利益

与长远利益、局部利益与全局利益经常冲突，保护与

建没缺乏强有力的政策保障和宏观涮控。

2．2缺恢复技术

目前，祁连山水源涵养林的科研工作内容多停

留在本底调查及对生态系统内在规律的认识等基础

研究方面，对如何进行科学经营、恢复植被、提高水

源涵养效能等应用研究尚未系统开展。缺乏对所在

地区的立地条件类型、适宜的植被结构模式以及相

应的植被恢复与建设技术体系的深入研究；在生产

和科学上还没有解决大面积造林种草的关键技术问

题，造林成活率、保存率不高；对现有水源涵养林植

被的可持续发展也缺乏科学系统的培育、经营技术；

良种化水平低，适宜的造林苗木树种单一，数量短

缺，培育周期长，不能满足大规模生态环境建设对林

木、牧草种苗在数量、品质、品种上的需求。

2．3缺典型示范

缺乏种苗快繁，植被恢复与经济发展结合，林、

草、粮合理结构比例，乔、灌、草科学配置，不同立地

类型植被恢复等科技永范典型，没有可供借鉴的样

板，建设速度缓慢，质量和效益低下，造成人力、财

力、物力浪费，进而影响了生态建设的高标准起步和

规模化推进。

2．4缺攻关人才

郡连山区各地、市、县虽有一定数量的生态环境

建设科技人员，但人才流失严重，队伍整体素质相对

较差，特别是缺乏高科技管理人才，基层科技推广机

构不稳定、不健全，技术人员知识更新缓慢，服务水

平较低一“。

2．5缺科研资金

祁连山区大多数县(市)属依靠财政拨款，筹措

资金发展科技举步维艰；现有科研机构基础差、项目

少，科研手段和基础设施薄弱，发展后劲不足：已立

项开展的一些重大技术研究项目缺乏持续、稳定的

资金保障；科研成果公益性特点突出，很少有经济效

益，科技总体实力薄弱”J。

2．6缺创新机制

祁连山区现有生态环境建设科研机构和项目设

置层次不明，条块分割，力量分散，协同作战能力

差“1；研究项目针对性不强，专业研究与生产实践

相互脱节，科技成果转化率和社会利用率低；人才使

用随意性大，缺乏激励机制。有限的科技资源分散

重复和低效运作问题严重，计划经济体制下建立起

来的科技运行体系的弊端突出”】。

3 祁连山水源涵养林保护与恢复的科

技发展战略构想

3．1总体思路

根据祁连山水源涵养林区的实际情况和科技工

作的薄弱环节，科技发展总体上应从科学规划、技术

创新、机制创新、政策环境、人才培养等方面加强研

究，整体推动，使科技工作适应西部大开发的要求，

适应保护和恢复的要求，发挥先导作用。具体工作

思路是：“围绕两大目标，建设j三大基地，实现四个

突破”。“围绕两大目标”即植被大恢复与经济大发

展；“建设三大基地”即祁连山水源涵养林优良林

木、牧草品种繁育基地，快速恢复植被技术研究与示

范基地，自然保护区可持续发展研究基地；“实现四

个突破”即在林木、牧草新品种选育技术J：有新的

突破，在植被有效保护和快速恢复技术上有新的突

破，在区域特色经济、特色产业的发展上有新的突

破，在森林资源监管和安全维护技术上有新的突破。

3．2主要任务

制定近期、中期科技发展规划和祁连山水源涵

养林植被保护与恢复生态工程总体规划；完善生态

环境监涮、科技推广、信息服务和技术交流刚络；大

力推广林业科技新成果、新技术，注重实用技术的组

装、配套创耘和外溢技术的获取；围绕关键技术、难

点问题开展科技攻关，探索林草植被恢复与重建的

最佳模式；按照试验、示范、推广的路子，办好试验示

范区；积极采用和推广使用科研成果和实用技术，增
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加保护和恢复的科技含量，提高植被恢复质量；以市

场为导向，合理开发资源，建成几个高效、自主的科

技产业；重视人才培养，强化职工岗位培训，提高劳

动者整体素质；建立专家咨询委员会，为保护和恢复

提供科技、人才服务和政策咨询。

3．3科技发展的方向、目标和重点研究项目

3．3．1 引进优良材料、加快繁育技术试验研究与应

用 在林木遗传规律为基础，以缩短育种周期、加快

扩繁速度、从根本上提高苗木质量和数量为目标，选

育林术新品种，提高良种化水平。建立名、优、特林

木种苗引驯试验示范基地，从容器育苗、大棚育苗、

定向培育等方面进行试验示范。研究项目有：优良

树种的引进、驯化，选育出适地的耐旱、耐寒等多种

抗逆性优良品种(品系和无性系)，实生苗环境控制

设备研制、种子预处理和苗木配方施肥技术研究，快

速扦插育苗技术研究。

3．3．2祁连山林区植被恢复技术研完与推广 应

用现代生态学的理论和观点，开展对祁连山封山育

林、荒山造林、植被恢复措施等的综合研究，探索科

学的植被恢复理论与技术以及缓解林牧矛盾、促进

林牧共同繁荣的途径与方法，寻求综合性、多层面保

护和建设的途径，全方位探索祁连山水源林区生态

环境保护和恢复可持续发展示范模式。重点研究项

目：一是祁连山水源涵养林植被恢复技术研究。以

祁连山区气候、微地形、立地条件及其水分状况等因

子为主要依据，在水土保持功能和水量平衡的基础

上，以持续发展、生态学、水土保持流域综合治理等

理论为指导，采用高新技术与传统技术相结合的研

究方法，对荒山造林中乔、灌、草高效空间配置与结

构优化技术以及困难地段造林技术进行深人系统的

研究，并着重推广应用抗旱造林技术，提出高效的、

可持续发展的植被建设技术。二是浅山退耕还林

(草)水土保持林建设技术研究。通过对祁连山区

自然资源潜力综合分析与评价，从大尺度上筛选适

宜还林、还草的立地条件，科学地确定本区晟佳林、

草、粮结构模式及比例，采取以抗旱造林和两高一优

人工草地建植及管理为主的技术措施，重点开展陡

坡地退耕还林、还草，营造水土保持植被技术研究，

为今后大面积实施退耕还林(草)工程提供技术支

撑。

3．3．3森林资源管理与保护技术研究 一是森林

资源高效监管体系的建立。应用“3s”技术和信息

网络技术，建立祁连山林区地类、森林资源等数字化

图籍，建立资源数据库和评估体系，进而建立植被资

源动态监测与管理系统，及时准确地了解和掌握区

域内各种植被类型数量、质量及其动态变化，为决策

提供依据，逐步实现保护区的数字化管理”1。二是

森林植被健康安全维护技术应用研究。针对祁连山

林区林分对自然灾害和病虫害的抗御能力下降的突

出问题，以造林、营林为基础，突出生物防治为主的

生态控制技术、信息技术、无公害的化学防治技术以

及先进的测报检疫技术研究。应用“数字林业”技

术，建立重大森林火灾的预警、监测和评估应用系

统”o，有效防范森林火灾。从而从总体上提高对重

大森林、草原病虫害和林火的监测、预报、防治和控

制水平。

3．3．4祁连山高、中山水源涵养林综合培育技术试

验研究祁连山森林在21 a的封护中，由于缺乏科

学、系统的水涵林经营和培育技术，导致高、中山林

分密度过大，林木分化严重，林分质量下降，尤其是

不合理的林分结构严重制约了更新层的发展，这不

仅表现出对资源的浪费，而且严重阻碍了森林资源

与生态功能的可持续发展。为此，应开展以景观生

态学和现代森林经营理论为指导，融封山育林、更新

造林、结构调整和综合管护措施为一体的流域集水

区管理与生态系统经营等综合培育技术研究，为科

学经营水涵林提供一条科学、有效、完善的途径和示

范样板，从而促进生态效能的充分发挥。

3．3．5土地资源综合评价与土地合理利用技术研

究在可持续发展、生态学、水土保持学、系统工程

学等理论的指导下，应用地理信息系统(GIS)，以地

块为评价的基础单位，通过建立评价指标体系，对水

源涵养林区的土地资源从土地生产潜力、土地适宜

性和土地经济3个方面进行综合评价，在此基础上，

采用多目标数学规划法，建立示范区土地利用多目

标规划模型，得出水源涵养林区土地利用优化结构

以及土地合理利用方案。

3．3．6祁连山水源涵养林区植被恢复与生态环境

建设综合效益评价现阶段针对祁连山水源涵养林

生态系统的研究主要在作用机理、计理等方面，缺乏

比较分析和综合，还没有上升到系统的理论高度，推

广到相应的区域水平，定量的说明问题。因此，祁连

山区森林植被以及植被恢复与重建在生态环境建设

中到底能发挥多大作用和如何定量的评价植被恢复

的生态效果，是本研究的目的所在。研究的主要内

容应包括：水源涵养林区可持续发展的标准与指标

体系研究，植被恢复与重建的效益计量研究，小流域

综合治理的总体效益研究，森林资源和生态环境综
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合评价模式研究。

4对策与措施

4．1健全支撑体系．稳定科技队伍

在科技体制改革中，要确保稳定一部分科研人

员重点从事生态环境建设技术有关的科学研究和示

范推广。应充分利用本省和中央在甘的科技力量，

吸引接纳东中部科技力量，并将现有科研机构的布

局向地、县延伸，产、学、研结合，建立具有重大科研

攻关、新技术研究以及试验示范三大功能一条龙的

研发体系。根据甘肃省现有的生态环境建设方面科

研力量的实际情况应确定祁连山自然保护局和祁连

山水源涵养林研究所为主体，联合甘肃省林科所、东

北林业大学、西北农林科技大学为技术依托单位，以

天祝县为主要试验示范基地，由省林业厅牵头，协调

落实科技支撑工作。

4．2抓好人才培养。提高整体素质

要分4个层次，建设好4支队伍。一要组建一

支素质高、能适应新形势要求的复合型管理人才队

伍；二要构建人才高地，注重高层次人才的交流与培

养，造就一支科技兴林的学术带头人队伍；三要继续

加大对基层不同层次林业技术人才的再教育和培养

力度，建立一支专业、学历、职称结构合理的专业技

术人才队伍；四要加强林业职工队伍和林业技术培

训，开展分级、分类科技培训，普及科技实用技术，全

面提高劳动者素质。

4．3加大科研投入。增强发展后劲

要在保证水涵林相关研究机构正常事业经费的

基础上，在省财政科技经费中设立祁连山水源涵养

林科技支撑专项启动资金，并争取科技部立项，配套

科技部专项扶持资金，保证科研项目的顺利实施。

各项保护和恢复工程启施后从工程建设中安排不低

于工程总投资5％的科研经费，投入科研开发和示

范推广。

4．4重奖科技功臣。用活科技人才

林业科学研究服务对象主要是林业生产建设部

门或为全社会提供公共服务，许多科研成果难以形

成产业，林业科研工作者很难得到相应的经济回报。

要借鉴国家重奖科技功臣的举措，对从事生态环境

建设的科研人员从不同层次实行奖励政策，对在区

域科研发展，尤其是在重大攻关项目中做出突出贡

献的个人进行重奖。对不具备攻关力量的项目，公

开面向省内外高薪聘请高层次管理人才和科技人

才，承担项目主持人或学术带头人，“借梯上楼”，突

破技术“瓶颈”。

承蒙祁连山国家级自然保护区管理局局长、研究员车克

钧和武威市科协主席潘发艺先生审阅，谨此致谢。
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3结语

以上仅是介绍了利用CorelDRAW软件绘制园

林平、立面图和三维效果图，实际上还可能绘制景区

(功能)分析图、断面图、剖面图、施工图等图纸。通

过实践，深感corelDRAw技术简便易学，实用性、操

作性性能均强，对绘制一般的园林设计图均能较好

地受到甲方或业主的赞誉。相信随着CorelDRAW

技术的不断深入改进、完善和对软件的熟练应用，

其在园林设计上的实践与教学应用将会得到进一步

的提高。
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