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奥地利黑松引种育苗试验
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摘要：通过从奥地利、德国相似气候区引进奥地利黑松(Pinus nigra vat．au3tnaca)种子，在

陕西境内开展多点育苗试验，认为奥地利黑松，特别是德国种源的黑松种子发芽率高，发病率

轻，苗期生长迅速，抗逆性强，适生范围广，具有很好的引种前景。同时总结出一套奥地利黑松

育苗的关键技术。
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Introduction and Seedling Cultivation of Pinus nigra var．austriaca
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Abstract：A multi—sites trial of the seedling cultivation was carried Out within shaanxi throu。gh the introduction of the

seeds from similar climlate areas in Austria and Germany．The results shewed the seeds，especially those with Get—

many provenaces，had a high germination rate and a low disease infection rate．The seedlings growed weU in hurs—

eties and had a high tolerance to different stresses and a wide rang of adaptabihties，showing good prospect for in—

troduction．Some key technique for seedling cultivation was alSO summefized．
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奥地利黑松(P／nus，lipu var．aastriaca)为欧洲

黑松的一个变种，天然分布于奥地利南部、意大利中

北部、波兰南部及南斯拉夫和阿尔巴尼亚，分布区年

降水量为600～1 000 mm。是寒温带山地树种，耐

寒性强，垂直分布范嗣250一l 800 m，适宜于各种土

壤生长。其主干通直，主枝短，分枝密，木材坚硬，根

系发达，抗性强，是荒山绿化及营造防护林的优良树

种。，

我国引种奥地利黑松已有多年历史，现北京、辽

宁、庐山、南京等地保留有部分植株，生长良好。北

京植物园20 a生黑松高5．2m，胸径13 cm。西北农

林科技火学林科院延安树木周位于黄土高原腹地，

年均气温9．3℃，1月平均气温一6．7℃，7月平均气

温22 9(c，年均降水量572 mm。该园1981年定植

奥地利黑松6株，现20 a生平均树高达6．8Ⅱl，平均

胸径19．5 cm，超过同立地条件下生长的乡土树种

油松，无冻害及病虫害发生，适应性强，树姿雄伟，长

势良好，现已开始结实，但结实量较少，为黄土高原

很有发展前途的一个外来树种。为进一步了解该树

种在陕西各地生长及适应情况，扩大引种栽培区域，

从2001年起，按照严格的引种程序，系统地开展了

奥地利黑松引种扩大试验。

l 材料

种子全部通过中国林术种子公司直接进口。

2001年进口奥地利种源的黑松种子45 kg，进口德

国种源的黑松种子15 kg；2002年进口德国种源的

黑松种子60 kg。

2 育苗

2．1育苗地点及气候条件

为了解奥地利黑松在陕西各地生长及适应情
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况，按照大的气候区域，从北到南先后在延安、黄陵、 了奥地利黑松育苗试验(表1)。

宜君、陇县、永寿、扶风、周至、长安8个育苗点开展

表1 奥地利黑松各育苗点主要气象资料

’Fable l Main weJaher nlatedal日in every lu]rF；errlng site of，J n辔m咖：a地trlaca

2．2主要育苗技术措施

2．2．】 营养土配制 大多数育苗点采用生黄土：森

林腐殖质土：沙子=5：3：1的比例配制营养土，个别

育苗点全为森林腐殖质土或为黄土：沙子=9：1，每

方营养土加入250 g过磷酸钙、150 g尿素、100 g氯

化钾或复合肥500 g。在无森林腐殖质士来源时采

用灌木林下土或刺槐林下土或山坡表土，每方土加

过磷酸钙250 g、尿素250 g。

2．2．2土壤消毒每方营养土用3％的硫酸亚铁

溶液25 kg、70％多菌灵粉0．5 kg，为防止地下害虫，

再加入200 g的呋喃丹混合均匀，覆盖塑料薄膜堆

置7 d待用。

2．2．3装填营养土与摆放容器袋营养土配制好

后，装入容器袋中。装土要松紧适度，装土深度应使

土面距袋上沿0．5 CIll。如装土过少，灌水后土壤容

积变小，不利于苗木生长。摆放容器袋的苗床应整

成低床，畦垄高度以使容器袋上沿正好与垄面平齐

或略低于垄面为原则。装土入袋时，先装入2／3，稍

加镇压再填满压实或用自制的装土工具，将土填满

压实。将装好营养土的容器袋一个挨一个紧密地排

列在床内，容器排放时要整齐对称，高低一致。排好

后容器之间的空隙要用土填满，以减少蒸发，并防止

浇水后容器歪倒。

2．2．4种子处理及催芽播种播种前种子用0，5％

高锰酸钾溶液浸泡2 h进行杀菌处理，然后用清水

反复冲洗干净，再用45—50℃的温水浸种24 h，捞

出后堆放在竹箔上，盖上草帘或麻袋片置于温暖向

阳处催芽，每天用温水冲洗1次，1周左右种子开始

露白．待种子大部分裂嘴时进行播种。每袋播种子

2～3粒，播后用腐殖质土覆盖，覆土厚度0．5～1．0

cnl。播种前1周苗床浇透水，播后至出苗阶段表土

干燥时进行洒水，保持土壤湿润。

2，3苗期管理

2．3．1 温度管理采用塑料大棚或小弓棚育苗，苗

木生长期间，棚内温度以保持25～28℃比较合适。

但由于棚内温度随棚外气温的变化而变化，所以必

须加强温度管理，采取人为的办法调节控制。早春

到5月上旬以前，气温较低，温度管理的重点是增

温、保温。增温的方法主要是尽量吸收太阳热能，并

使热能的损失减少到最低限度。具体方法是注意大

棚密闭，尽量减少通风换气的次数和时间，有条件

时，晚上二在薄膜外边覆盖草帘或其他覆盖物，以提高

地温。5月中旬以后，天气逐渐变热，棚内温度也随

之升高，当气温升高到30℃以上时，就要采取降温

措施。降温的主要方法是：洒水降温，打开门窗和通

气口，加大换气量，通过内外换气及水分蒸发降温；

棚内气温达35℃以上时，可将周围薄膜全部揭开。

所以在6～8月，除温度较低的阴雨天外，一般均可

将周围薄膜揭起。

2．3，2水分及湿度管理播种前灌足底水，出苗期

保持表土湿润。苗木速生期视天气情况及时洒水．

使土壤含水率保持在15％～25％，空气湿度保持在

70％左右。9月份以后一般停止洒水。

2．3．3肥料管理 容器育苗基肥要足，追肥要及

时。苗术速生期进行叶面喷肥，对苗木生长具有重

要促进作用。追肥种类早期以H、P为主，后期增加

P、K肥比重。一般在6～8月每隔15 d喷1次

0．1％一0．2％的尿素液。

2．3．4遮荫奥地利黑松幼苗喜阴，6—8月份高

温季节，可搭设荫棚或遮荫网进行遮荫，透光率为

30％一50％。

2．3．5除草容器中如有杂草，应及时拔除，因杂

草长大再拔除易将苗木一起带出。

2．3．6立枯病防治奥地利黑松苗出土后的主要

病害是苗木立枯病，应以预防为主。苗术出土后每

隔5～7 d喷1次等量式波尔多液(硫酸铜：生石灰：

水=1：1：100)，连续喷2—3次。发现有猝倒病时，
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及时用72％的普力克600一800倍液灌根，一定要

让药液渗入土壤1 em深，后用72％的普力克600～

800倍液和1％的硫酸哑铁交替使用，每周喷1次，

使用硫酸旺铁溶液时，每次喷完药液30 min后要用

清水冲洗幼莳，以免造成药害。

2．4苗木生长进程

关中、渭北地区一般3月中旬开始催芽，下旬播

种。4月f：旬开始破土出苗，中旬苗木基本出齐，奥

地利黑松子叶数平均7个，下胚轴平均长I．49 em。

4月下旬或5月上旬真叶开始出现，进入自养阶段。

6—8月份为幼苗速生期，9月中下旬顶芽出现，当年

苗高生长停止。延安一般4月上旬催芽，中旬播种，

5月上旬幼苗基本出齐，9月上旬顶芽出现，商生长

停止。

2．5育苗中出现的主要问题

2．5．j 立枯病危害严重育苗中发现奥地利黑松

抗立枯病能力较差，各育苗点均发生了不同程度的

立枯病，虽采用多种药剂防治，但效果甚微。相反同

一育苗点乡土树种油松发病率却很低。

2．5．2种子腐烂严重育苗中发现奥地利黑松种

子不耐荫湿。凡光照较差，湿度较大的卣床出苗率

均较低，种子腐烂现象严重。

3 幼苗生长量调查分析

为增加引进树种的可比性，每个育苗点均设置

乡土树种油松作对照。从表2、3可知，奥地利黑松

在陕西境内北至延安，南至周至、长安多个育苗点引

种育苗获得成功。其1 a生苗高小于油松，但地径

生长量接近乡土树种油松。2 8t生苗高稍低于油松，

但地径超过乡土树种油松，侧根特别发达。

表2奥地利黑松、油松1 a生苗平均高、径生长

Table 2 hven,ge"growth．】f hei曲t阳d diameter 0f只r如m Vltlr,austr／aca and只tab,daq'-omas in憎Ie year old 啪

表3奥地利黑梧、油松2 a生苗平均高、地径生长

Table 3 Average O,ot,．．th 0f hei咖and dlnmeler of只岍T日L austha删and P m“叼慨in two years old cm

3，1不同种源的黑松种子发芽率比较

2001年来自奥地利种源的黑松种子发芽率很

低，只有30％的种子裂嘴，裂嘴露白后芽不再伸长，

播种后逐渐腐烂，出苗后抵抗力差，立枯病严重；而

来自德周种源的黑松种子发芽率较高，达85％。

2001年进口60 kg种子(其中奥地利种源45 kg，德

嗣种源种子15 k)，仅保存黑松苗本lo万株，2002

年同样进VI 60 kg种子(全部是德国种源种子)，保

存黑松茼木78万株，且立枯病危害也轻。

3．2种子处理方法不同．发芽奉也有一定的差异

来自同一种源的黑松种子经过种子消毒，用温

水浸泡24 h后反复搓洗种子表面的油脂，直到水中

无漂浮的油脂，然后进行催芽，种子发芽率达50％．

另一种方法是种子经过消毒，用清水冲洗干净后，再

用温水浸泡24 h后直接进行催芽，种子发芽率较

低，只有25％。说明种皮含的油脂对种子发芽率有

很大的影响。

对营养土而言，奥地利黑松在腐殖质土、山坡表

土、腐殖质土+黄土、腐殖质t+黄土+沙子及黄土

(下转第97页)
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+沙子育苗均获得成功，生长正常。但在腐殖质土

+黄土及腐殖质营养土中生长较好，1 8生苗平均高

8．2 cm．最高达17 cin。

4适应性观察

多点育苗试验表明，奥地利黑松引种育苗除易

发生立枯病外，苗期尚未发现其它病虫危害及不良

反应。其1 a生苗叶色翠绿(油松叶色呈黄绿色)，

针‘叶长而宽，(油松针叶短而细)，垂直根扎的深(>
30 cm)，抗旱能力强，侧根粗而长。在纯黄土及森

林腐殖质土等土壤中均能健康成苗，对土壤pH值

要求不严。茁期关中、渭北、延安地区夏季需进行遮

荫，冬季无须埋士覆盖也能安全越冬，抗逆性强。

5结论与建议

陕西境内北至延安，南至关中周至、长安的多点

育苗试验表明，奥地利黑松特别是来自德国种源的

黑松是一个很好的外来速生树种，其1 a生苗高、地

径生长量接近乡土树种油松。2 a生苗高稍低于油

松，但地径超过乡土树种油松。且抗逆性强，适应性

广，在多气候、多种营养土配方、多海拔条件下均能

健康成苗，除易感染立枯病外，尚未发现其它大的病

虫危害及不良反应，具有很大的引种推广前景。

奥地利黑松抗立枯病能力较差。因此，在奥地

利黑松育苗时一定要作好苗床，首先选用生黄土，井

严格作好营养土、种子杀菌消毒工作，出苗后及时用

l％等量式波尔多液等药剂喷洒预防立枯病。

奥地利黑松种子不耐荫湿，光照不足，水分过多

常导致种子腐烂。因此，育苗地一定要选择在干燥

向阳处，并注意适时洒水，控制苗床湿度。

来自德国种源的奥地利黑松种子发芽率高，苗

木生长快，立枯病危害轻。
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