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云南金沙江流域退化林地群落特征研究

柴 勇1， 孟广涛1， 方向京1， 李贵祥1， 和丽萍1，

汤红义2， 王学云2， 杨永祥1
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摘要：分析了云南金沙江流域退化林地的类型、群落特征和物种多样性，结果表明，谊区域退

化林地类型丰富，但各类型结构简单，垂直分布不明显。物种多样性指数在齐、灌层按落叶常绿

阀叶混交林>常绿阔叶林>针阅混交林>针叶林>灌丛的顺序递减，草本层按针叶林>针阔

混交林>落叶常绿阔叶混交林>常绿阔叶林>灌丛的顺序递减。退化程度大的类型，物种多样

性表现为草本层>灌木层>乔木屡，退化程度较小的类型表现为灌木层>乔木层>草本层。
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Community Feature of Degraded Forest along the

Reaches of Jinshajiang in Yunnan Province

CHA!Yon91，MENG Guang—tanl，FANG Xiang—jin91，LI Gui—xian91，HE Li—ping

TANG Hong—yi2，WANG Xue—yun2，YANG Yong—xiang!

(1 Yunnan Academy ofFor estry·Kumning·Yunnan 650204，(强抽4{

(2 Forestry Bureau ot"Yong"n County，Yongren，Yunnan 651400，China)

Abstract：The type，community feature and species diversity of the degraded forest along the reaches of

Jinshajiang river in Yunnan province were analyzed．It was found that there were six degraded forest types

which were simple on structure and the layer and verticai distribution phenomenon was not obvious．The

species diversity index showed deciduous evergreen broadleaf mixed forest>evergreen broadleaf forest>

needle broadleaf mixed forest>needle forest>shrub in tree and shrub layers，and needle forest>needle

broadleaf mixed forest>deciduous evergreen broadleaf mixed forest>evergreen broadleaf forest>shrub

in herb layer．Within the serious degraded forest，the species diversity index showed herb layer>shrub

layer>tree layer，and within the slightly degraded one，the species diversity was shrub layer>tree layer>

herb layer．
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近年来由于人类活动及自然灾害、病虫害的影

响，许多重要的森林群落遭到破坏，向着退化的生态

系统演替。退化生态系统对环境变化敏感，在结构和

功能上远比自然森林群落脆弱，一旦破坏就难以恢

复，给维持生态系统平衡及环境保护带来极大隐

患LI,z]。以金沙江流域有代表性的植被(云南松林、半

湿性常绿阔叶林和暖温性针阔混交林)受干扰退化

后的天然林为对象，通过对该区域强度过伐林、恢复

初期的天然次生林、疏林地、灌木林地等破坏比较严

重的退化林地群落特征的分析，揭示云南金沙江流

域退化天然林的群落学特征，为恢复退化生态系统

的生态功能提供理论依据。
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1 自然概况与研究方法

1．1 自然概况

研究地(永仁县)位于滇中高原北缘，与川西深

切高中山一江(金沙江)之隔。地理位置为25。52’～

26。32‘N，101。19’～101。52’E。地势西北高，东南低，

以中低山丘陵为主，最低海拔926 m，最高海拔

2 885 m。金沙江流经永仁境段，长157 km，县内主

要河流有万马河、永定河、白马河、羊蹄河、江底河、

永兴河，均为金沙江的一、二级支流。土壤主要为棕

壤、黄红壤、中性紫色土、红壤、酸性紫色土。腐殖质

层厚2～30 cm，pH5．7～6．7，有机质含量0．349％

～3．467％。气候为北亚热带西南季风气候，冬暖夏

凉，干湿季分明，因相对高差较大而垂直气候明显，

年均温11．6～19．5+C，年降水量900．0～1 295．3

mm，90％左右集中在6～10月的雨季+。

研究地植被主要有温凉湿润常绿阔叶林、暖温

性针阔混交林、干热河谷稀树草坡等。由于人类活动

的干扰，目前原生的自然植被稀少，而稀、败、疏、幼

林及灌丛等退化林地则广泛分布。根据受干扰及退

化的程度不同，这些退化林地可划分为常绿阔叶林、

落叶常绿阔叶混交林、针阔混交林、针叶林、灌丛等。

从干扰程度看，前两者受人为活动影响较小，处于退

化的初期，后三者则是受人为干扰程度较大的类型，

退化严重。

1．2样地设置

外业调查根据地形条件、群落外貌特征、树种组

成初步确定群落类型，在各群落类型的典型地段设

置样地进行调查。样地面积除灌丛为5 m×5 m外，

其余各类型为20 121×20 m。样地中，每10 m×10 m

中再设置2 m×2 trx、1 m×1 lit小样方各5块，分别

调查灌木及草本植物，并对样地内乔木进行每木调

查，各样地均采取土壤样品，测定其土壤养分状况

(表1)。

表1样地概况

Table 1 A survey of the plots

样地s地点 森林类型海拔，m坡向玻胖土壤-H值搿，芝鼍，，主芝一．，耋麓一。

1．3资料分析与计算

1．3．1 重要值计算乔木的重要值：IVtr一相对

优势度+相对密度+相对频度；灌木及草本的重要

值IVsh一相对多度+相对高度斗相对盖度。

永f___．县林业局，水卜县林业志．1994—28 36

1．3．2 物种多样性群落多样性的测度选用丰富

度指数、物种多样性指数和均匀度指数“’“，计算公

式为：

Shannon—Wiener指数(H7)：
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H，_一∑P。InP。 (1)

Simpson指数(D)：

D一1一∑P。z (2)

Piclou的均匀度指数(Jsw和Jsi)：

．，n“=一EP。InP．／lnS (3)

Jsi—I一∑P。。／(1—1／S) (4)

式中：尸．为种i的相对重要值，S为种i所在样地的

物种总数，即丰富度指数。

2结果与分析

2．1退化林地的类型及特征

2．1．1退化灌丛分布于海拔较低、气候干燥的阳

坡半阳坡上，坡度斜缓，冲刷现象普遍，土层较薄(40

～60 cm)而干燥。以马桑(Cariaria sinca)灌丛、锥

连栎(Quercus franchetii)灌丛为主。灌丛平均高

2．0h2．5 m，盖度50％～70％，除马桑、锥连栎外，

还有车桑子(Dodonaea viscosa)、华西小石积

(Osteomeles schwerlnae)、干檀香(Osyris wightiana)

等成丛零星分布，所占比例较小，坡地上由于造林补

植有台湾相思(Acacia confusa)。草本植物以扭黄茅

(Heteropogon contorlus)、旱茅(Eremopogon

delavayi)等弱生草为主，高度50～80 cm，盖度30％

～40％，其他还有老鸦泡(Vaccinium^。agile)、地

石榴(Ficus tikoua)等在地面蔓生。退化灌丛以旱

生植物为主，植株矮小，盖度低，保土能力差但抗旱

性强。马桑、锥连栎等耐旱树种长势良好，可以选为

此等立地条件下造林的先锋树种。

2．1．2退化云南松(Pinus yunnaensis)林退化

的云南松林以中、幼林为主，主要分布在海拔1 900

131以上的山体中部。群落结构简单，因缺乏灌木层

而分层明显。云南松在林中相对重要值达90％以

上，平均高12．6 m，平均胸径11．8 cm，密度3 100～

3 700株·hm⋯2。锥连栎、南烛(Lyonia ovaliJblia)有

时在林中散生，头状四照花(Dendrobenthamia capi—

tara)、滇青冈(Cyclobalanopsis glaucoides)则仅以单

株出现，所占比例均不到5％。草本层高在1 m以

下，盖度50％～60％，种类丰富，常在林下呈块丛状

分布，主要以菊科、唇形科、禾本科、蔷薇科等植物为

主，蕨类植物较少，主要是粟柄金粉蕨(Onychium

contiguum)。灌木有鸡脚悬钩子(Rubus de缸vayi)、

红泡刺藤(R．，，jw“zs)、南烛等，植株矮小，长势颓

弱。

2．1．3退化针闾混交林针阔混交林主要分布在

海拔1 600～2 400 m，该范围因气候温暖，光照充

足，是金沙江流域主要林区。针叶树以云南松为主，

阔叶树以栎类为主。根据树种组成、林龄及退化程度

不同，又可分为：

(1)旱冬瓜(Alnus nepalensis)、云南松混交林

分布在海拔2 100～2 400 171的山体中部，气候温

凉，土壤深厚肥沃，腐殖质厚度2～10 cm。林中由于

云南松破坏严重，林冠极为稀疏，郁闭度仅为0．4，

林下杂术丛生，在群落外貌上与自然混交林差异甚

大。上层乔木以早冬瓜为主，高10～15 m，平均胸径

17．5 em，最大胸径31．0 cm。云南松位于群落的中

下层，多是次生的中幼龄树，在竞争中处于较劣势地

位。灌术层高1．5 m，盏度50％，主要有红泡刺藤、遍

地金(Hypericum patulum)、马桑、狭萼鬼吹箫

(Leyceste，‘ia formosa var．stenosepala)等。草本层

高60 cm，层盖度70％，物种丰富，常见的有芒萁

(Dicranopteris pedata)、紫茎泽兰(Eupa州um
coelesticum)、野拔子(Els^oltzia rugulosa)等。

(2)云南松、银木荷(Schima"gentea)混交林

分布在海拔2 200～2 400 In的阴坡、半阴坡较平

缓地带，气候温凉，湿度大。群落平均高6．3 m，平均

胸径7．1 cm，最大胸径25．0 cm，林分郁闭度0．7。

群落中云南松相对重要值达74．12％，年龄15～25

a，保存较好。混生的阔叶树种有银木荷(相对重要值

5．29％下同)、南烛(9．23％)、栓皮栎(Quercus

variabilis)(5，22％)、高山锥(Castanopsis delavay

i)(4．42％)、滇青冈(1．33％)等，均是以幼龄状态

存在，处于林分的下层。林下植被简单，仅有野把子、

兔耳风(Ainsliaea sp．)、狗脊蕨(Woodwadia

unigemmata)等少数草本植物，盖度5％。

(3)云南松、滇油杉(Keteleeria evelyniana)、

栓皮栎混交林此类型是由栓皮栎、锥连栎与云南

松幼树、滇油杉幼树等混交组成的未郁闭林，分布于

海拔1 600～1 900 m的阴坡、半阴坡或半阳坡，群

落高4～12 m，郁闭度0．1～0．5。其中，针叶树幼树

相对重要值之和为75％～85％，阔叶树为I 5％～

25％。林下多为矮小的早生植物，灌木有车桑子、棠

梨(Pyrus pashia)、余甘子(Phyllanthus emblica)、

管花术犀(Osmanthus delavayi)、小铁仔(Myrsine

d^’icana)、清香木(Pistacia weinmannifolia)等，

盖度40％～50％。草本植物由菊科、唇形科、蔷薇

科、禾本科、莎草科等多种植物组成，盖度50％～

70％。
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2．1_4落叶常绿阔叶混交林分布在海拔2 300

nl以上。除壳斗科植物外，本群落出现了旱冬瓜、槲

栎(Q“”cus aliena)等落叶树种以及樟科的一些植

物，物种组成复杂，群落季相变化明显。林分平均高

8．5m，平均胸径9．5 cm，郁闭度0．9。乔木树种中，

高山栲相对重要值最大(22．18％)，其后依次为锥连

栎(16．42％)、木姜子(Litsea sp．)(15．36％)、厚皮

香(Te,‘nsD‘oemia gymnanthe,-a)(14．14％)、旱冬瓜

(9．31％)、擗栎(7．62％)、细齿拎(Eurya nitida)

(4．29％)等，灌木层植物主要有炮仗花杜鹃

(Rhododend，‘on spinuli／oⅫn)、马醉木(Pi∥is

fo．．osa)、昆明小檗(Berberis kumningensis)等，高

1．5～3．0 Ill，盖度20％～30％。草本植物主要有鸡

脚悬钩子、刚莠竹(Microstegium ciliatum)、沿阶草

(Ophiopogon bodinieri)等，高0．2～0．6 m，盖度

2％。层间植物以光叶崖豆藤(Millettia nitita)为

主，在群落中多见。

2．1．5常绿阔叶林分布在海拔2 100m以上的

阳坡、半阳坡，气候冷凉，湿度大，降水丰沛。主要由

壳斗科、茶科、杜鹃花科组成。

(1)滇石栋(Lithocarpus dealbatus)、厚皮香林

此群落是遭破坏后形成的次生林，植株径阶较小，但

密度较大，郁闭度1-0，分层明显。乔木层平均高

7．1 m，平均胸径6．0 cm，最大胸径33．0 cm，树种

有滇石栎(29．53％)、厚皮香(24．8l％)、滇青冈

(19．74％)、米饭花(Vaccinium mandarinm””)

(14．13％)、光叶高山栎(QUC4rCU5 rehderiana)

(3．78％)、炮仗花杜鹃(3．63％)等。灌术层高3～5

m，盖度60％。主要有含羞草叶黄檀(Dalbergia

mimosoides)、水红木(Viburnum cylindricum)、小

铁仔、云南木榍榄(Olea yunnanensis)等。草本层高

在0．5 m以下，盖度3％～5％。种类较少，仅有沿阶

草、兔耳风、菝葜(Smilax sp．)等在林下散生。层间

植物如崖豆藤在林中有发现，但为数较少，枯枝落叶

层厚约3～5 cm。

(2)窄叶石栎(Lithocarpus COlt／?his)、元江栲

(Castanopsis orthacantha)林分布于2 200 m以

上的阳坡、半阳坡，由于远离人迹，受干扰的程度不

大。群落平均高12．0 m，平均胸径10，6 cm，最大胸

径23．o cm。主要树种有窄叶石栎(37．02％)、元江

栲(22．82％)、光叶石栎(Lithoca，‘pus mairei)

(1 7．1 7％)、黄青冈(Cyclobalanopsis delava3，i)

(9．7％)、高山栲(9．j3％)等。灌木层主要以上层乔

木的幼树为主，有少量矮杨梅(Myrica tZ(t，la)、米饭

花等，层盖度60％。林下草本植物稀少。

表2退化林地土壤养分分析结果

Table 2 The soil nutrition in degraded forests

注：表中数字为同类型各样地土壤取样分析的平均假。

2．2退化林地土壤养分状况

以上5种类型中，灌丛、针叶林(云南松林)、针

阔混交林遭破坏的程度较大，常绿阔叶林、落叶常绿

阔叶混交林相对较小。不同的退化类型，其土壤养分

的变化也各有不同。表2表明，在常绿阔叶林一落叶

常绿阔叶混交林一针阔混交林一针叶林一灌丛的退

化系列中，各林型的土壤养分含量总体上呈下降趋

势，即退化的程度越高，其土壤养分古量越低。但在

退化前期(落叶常绿阔叶林)，土壤有机质含量及水

解N含量有所升高，而速效K含量在针阔?昆交林中

出现最大值。这种现象与群落中凋落物的性质、凋落

物分解后养分归还情况有关，而凋落物正是由群落

组成所决定的。

2．3各林型物种多样性

2．3．1不同退化类型的物种多样性比较表3表

明，不同退化类型在各层的物种多样性差异较大。乔

木层物种丰富度为2～14，Simpson指数为0．】09 9

～0．861 8，Shannon Wiener指数为0．222 3～

2．1 77 0，Pielou均匀度指数为0．205 o～0．830 4。各

项指数均按落叶常绿阔叶混交林>常绿阔叶林>钊

万方数据



150 西北林学院学报

阔混交林>针叶林的顺序呈递减的趋势。

灌木层物种丰富度为1～13，Simpson指数为

0．513 l～0．870 4，Shannon—Wiener指数为0．940 9

～2．219 6，Pielou均匀度指数为0．678 7～o．943 3。

Simpson指数、Shannon—Wiener指数按落叶常绿阔

叶混交林>常绿阔叶林>针阔混交林>灌丛群落的

顺序呈依次降低的趋势。Pielou均匀度指数略有变

化，基本以针阔混交林>常绿阔叶林>落叶常绿阔

叶混交林>灌丛群落的顺序递减。

草本层物种丰富度为6～25，Simpson指数为

0．724 0～0．934 2，Shannon—Wiener指数为1．510 7

～2．852 4，Pielou均匀度指数为0．753 9～0．936 9。

与乔、灌层相比，草本层的物种多样性指数变化较

大，以针叶林>针阔混交林>落叶常绿阔叶混交林

>常绿阔叶林>灌丛的递减顺序排列。

表3退化林地分层物种多样性指数

Table 3 The species diversity index of each layer in degraded forests

注；表中T一乔术屡；S一灌木层jH一草奉层。

2．3．2不同层次问的物种多样性比较在群落内

部乔、灌、草三层物种多样性的变化，各类型有差异。

如云南松林、针阔混交林的物种多样性为草本层>

灌木层>乔木层，而常绿阔叶林、落叶常绿阔叶混交

林则为灌木层>乔木层>草本层。

通过比较可以看出，受人为干扰程度不同，群落

处于不同的退化演替系列，在物种多样性上也表现

出较大的变化。退化演替系列是由于人为活动影响

的不断加大而形成的，在我国亚热带地区，由于人为

活动干扰而发生的生态系统退化的过程基本是一致

的，即地带性常绿阔叶林一落叶常绿阔叶混交林一

落叶阔叶林或针阔混交林一针叶林一灌丛一草丛。

反过来草丛在保护的情况下也可经上述途径的逆方

向演替为地带性的常绿阔叶林”]。一般说来，这种常

万方数据
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绿阔叶林向灌、草丛退化演替的过程，同时也是乔水

层物种多样性逐渐减少并最终消失而草本层物种多

样性逐渐升高的过程。但退化演替的初期(常绿阔叶

林)，群落多样性不是最高的，多样性最高值出现在

落叶常绿阔叶混交林阶段。这是由二者不同的植被

组成引起的，常绿阔叶林中仅有耐阴性植物和中生

性植物存在，在演替上处于基本稳定阶段，落叶常绿

阔叶林中既有阴性植物，又有阳性植物，在演替上不

及常绿阔叶林稳定，但物种丰富度指数及均匀度指

数却明显高于常绿阔叶林，因而在多样性上反而较

高。在整个退化演替系列中，常绿阔叶林、落叶常绿

阔叶混交林处于退化的前期，受人为活动影响相对

较小，其上层乔木保存良好，丰富度高。同时，由于林

分郁闭，在一定程度上抑制了下层植物的生长，草本

植物较少，物种多样性为乔木层>灌木层>草本层。

随着人为活动影响加大，群落退化演替至针阔混交

林、针叶林，因上层乔木受破坏而丰富度降低，但林

分变得稀疏，林下光照条件更加充裕，且提供了不同

光强及土壤的镶嵌，丰富了下层植物的生长环境，草

本植物增加，物种多样性为草本层>灌木层>乔木

层。但是持续不断的人为干扰，则会导致环境恶化，

大幅度的降低整个群落的物种多样性，如退化的灌

丛物种多样性最低。

总之，整个金沙江流域退化林地群落物种多样

性均停留在较低水平。特别是云南松林由于近年来

砍伐严重，原生植被遭到极大破坏，群落物种多样性

夫幅度下降，原有较多的伴生树种几乎完全消失。林

下多为植株矮小、根系粗浅的弱势草本植物，根系固

土能力差，水土流失严重。相对而盲，落叶常绿阔叶

混交林、常绿阔叶林多位于山势陡峭、交通阻塞的偏

远林区，目前所受破坏稍小。

3结论与讨论

云南金沙江流域退化林地类型丰富，但各类型

结构层次简单，乔、灌木层物种多样性指数表现为落

叶常绿阔叶混交林>常绿阔叶林>针阔混交林>针

叶林>灌丛，草本层表现为针叶林>针阔混交林>

落叶常绿阔叶混交林>常绿阔叶林>灌丛。

目前，整个金沙江流域的森林植被都遭到了不

同程度的破坏，这必将给整个长江中下游的生态环

境保护造成巨大的压力。因此，加强对金沙江流域退

化林地的管理和保护，恢复其结构和功能，对整个长

江流域的生态环境保护都具有重要意义。

恢复退化生态系统的结构和功能，第一步也是

关键的一步，即要成功的为其创造一个生长快且生

命力强的先锋群落，这就要求所选择的先锋树种及

树种的组成能够适应当地的环境，并能快速生长。先

锋树种及其搭配方式不仅决定了退化生态系统能否

恢复成功，而且影响到恢复的方向与速度。因此，针

对处于不同退化演替阶段的退化林地，选择相应的

先锋树种并进行合理搭配，则是下一步将要进行的

研究工作。
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