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八角林生长对土壤水分一物理特性的影响
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l

摘要：研究了八角林地土壤水分一物理特性，并与相似立地条件、相近林龄且均为成熟林的

马尾松林和灰木莲林进行比较。结果表明，与马尾松林相比，八角林、灰木莲林的表层土壤(o
一20 era)和下层土壤(20—40 cm)的水稳性团聚体、非毛管孔隙度、毛度孔隙度、自然含水量、

最大持水量、田问持水量和渗透性能均呈增大趋势，土壤结构破坏率和容重则呈减小趋势。八

角林具有改良土壤结构和水分性能，有利于林地地力的维持和林业的持续发展。
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Effect of fllicium uerum Plantation Growth on Physical Characteristics Soil Moisture

liE Bin，HUANG Shou-：dan，LIANG Ji，LI Yue
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Abstract：The changes of soil moisture physical characteristics in plantations of lllicium fferlzm，Pinus massoniana

and Manglietra glacua with similar conditions and similar tree age(mature plantation)were studied．The results in—

dicated that compared to P．massoniana plantation，soil water—stable aggregate，nin—capillary pore，capillary pore，

moisture capacity。maximum moisture capacity，permeation capacity and main nutrients in L 1)erum and P．m∞so·

niana plantations at topsoil and subsoil increase，whereas the rate of structure fragmentation and volume of soil de—

crease．It concluded that 1．bwr／zm and M。glacua plantations had a good ability to improve soil structure and mois—

ture condition and advantageous to the sustainable development of forestry．
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人工林对土壤性质的影响一直受到国内外关

注，并成为自20世纪80年代以来我国森林土壤学

的研究热点之一lI曲J。但大多数研究主要集中在树

龄20 a以下的幼林或中龄的针、阔叶用材林中，对

树龄较长(30 a以上)的成熟林对土壤性质的影响，

特别是经济林对土壤性质影响的研究较少。

八角(1llicium verum)是我国南方特有的珍贵经

济林树种，其主要产品——八角果及八角油(茴油)

是优良的调味香料和医药原料，具有较高的经济价

值。近年来，随着八角林栽培面积的日益扩大，对八

角的相关研究也日益增多。卜引。作者在通过大量外

业调查基础上，选择邻近分布，形成条件和林分密度

均较一致，林龄相近且均为成熟林的八角林、马尾松

(Pinus massoniana)林及灰木莲(Manglietia glauca)

林，对它们的土壤水分一物理特性进行比较分析，以

揭示八角经济林与人工用材林(包括阔叶林和针叶

林)生长对土壤水分一物理特性影响的差异，为八

角林的营造及林地土壤管理提供参考。

l 试验地自然概况

试验地位于广西南宁市高峰林场界牌分场，地

处东经108。21 7，北纬22。58’，属南亚热带季风气候，

年平均气温21．8。C，≥IO。C年积温约7 200℃，年平

均降雨量l 350 mm，降雨多集中在5—9月，相对湿

度79％。八角林、马尾松林和灰木莲林的前茬均为

阔叶杂木林，标准地均位于山坡中部，海拔约300
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m，坡度24～27。，坡向南偏东，土壤类型为砂页岩发

育形成的赤红壤，土层厚度60～100 cm。

2 研究方法

选择立地条件(坡向、坡度、坡位和海拔)和林

分密度基本一致的八角林、马尾松林和灰木莲林，分

在样地内按“S”形在离树木150—180 cm处多点(5

个)布置代表性样点，按表层(O一20 cm)和下层(20
—40 em)分层采集混合土壤样品，并用环刀(体积
100 em3)采集原状土壤。采样时间为2003年4月。

土壤容重、孔隙度和水分一物理性质采用环刀

法，土壤团聚体组成采用机械筛分法¨0’⋯]，土壤有

别设置样地(表1)，测定各林分树木的树高和胸径。 机质采用重铬酸钾氧化一外加热法测定⋯1。

表1标准地概况

Table 1 Outline of different plantations

3结果与分析

3．1土壤容重与孔隙状况

土壤容重和孔隙状况是土壤最重要的物理性

质，它们是土体构造虚实松紧的反映，影响土壤通气

性、透水性和根系的伸展。从表2可看出，八角林和

灰木莲林的表层土壤容重基本一致，分别比马尾松

林土壤下降15．20％和12．00％，总孔隙度则分别增

加13．32％和10．35％，毛管孔隙度分别增加5．24％

和10．35％。底层土壤也有相同趋势。表明八角林

和灰木莲林一样，土壤构造较疏松，容蓄能力也较

强。土壤非毛管孔隙度的多少主要反映土体在堆结

上的松紧状况和土壤涵养水源的能力¨3’14J。八角

林表层土壤非毛管孔隙度比马尾松林提高54．59％，

比灰木莲林提高26．5％，表明八角林土壤的通气性

能较好，具有更强的涵养水源能力。八角林经济林

(同时也是阔叶林)和灰木莲阔叶林林地具有良好

的土壤结构，其原因主要是林地上有较多较容易分

解的凋落物，提高了土壤有机质含量，改良了土壤结

构，使土体构造耗对疏松，土壤容蓄能力增强；而马

尾松针叶林的凋落物较少，并较难分解，不利于土壤

有机质的积累和土壤良好结构的形成。但与表层土

壤相比，不同林分类型对底层土壤容重影响的差异

并不大。

表2不同林分类型土壤容重和孔隙状况

Table 2 Soil bulk density and porosity condition in different plantations

3．2土壤结构状况

土壤团聚体的大小、数量和稳定性决定着土壤

孔隙的大小和结构的稳定性．影响着土壤的通气透

水性和抗蚀性[1引，特别是>1 mm的大团聚体能合

理地调节土壤的通气与持水以及养分的释放与保持

之间的矛盾，是植物良好生长的结构基础¨5。。表3

表明，表层土壤>l mm粒级大团聚体含量所占比例

为八角林(55．10％)>灰木莲林(54．67％)>马尾

松林(48．84％)，>5 mm和>0．25 mm水稳性大团

聚体均为八角林>灰木莲林>马尾松林；底层土壤

也有相同趋势。但表征土壤团聚体稳定性的土壤结

构体破坏率则以马尾松林最高，八角林、灰木莲林较
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低且基本一致，土壤结构破坏率的降低意味着土壤

水稳性团聚体数量提高，土壤结构稳定性好，遇雨时

土体不易崩解，抗蚀性能较强，有利于水土保持。可

见营造八角经济林与灰木莲阔叶林一样，土壤结构

与稳定性均较好，而马尾松针叶林的土壤结构与稳

定性则较差。
1表3不同林分类型土壤水稳性团聚体组成

Table 3 Soil water-stable aggregate composition in different plantatlons ％

注：分子为龌筛；分母为干筛。

3。3土壤水分状况

从表4可以看出，八角林表层土壤的自然含水

量、最大持水量分别比马尾松林增加34．53％和

37．86％，自然含水量略低于灰木莲林与马尾松林相

比的对应增加量(49．9'1％)，而最大持水量则高于

灰木莲林与马尾松相比的对应增加量(29．37％)。

八角林毛管持水量和田间持水量较马尾松林增加，

底层土壤也呈增加趋势，但增加的幅度多数比表层

土壤小。一般来说，由于针叶树的蒸腾作用较阔叶

树小，因此对土壤水分的消耗较少，土壤水分状况要

好于阔叶林内的土壤¨3|。显然，八角林、灰木莲林

土壤自然含水量的增加，可能是由于林地枯落物较

多，土壤有机质含量较高，有利于对降水的截持，减

少了地表径流和土壤水分蒸发量；而最大持水量、毛

管持水量的增加，与土壤良好结构的形成，土壤孑L隙

状况的改善有关，尤其是非毛管孔隙度的增加，提高

了土壤对降雨的贮存能力。可见，与马尾松林相比，

营造八角林后，土壤结构得到改善，从而提高了林地

土壤的透水、蓄水和供水能力，可为八角林生长提供

所需的水分。

表4不同林分类型的±壤水分状况

Table 4 Soil moisture condition in different plantations

3．4土壤渗透性能

土壤渗透性能是表征土壤对降水的人渗和吸收

能力，渗透性能良好的土壤在降雨强度不大时，水分

可以充分地进入土壤中储存起来或变为土内径流或

地下径流，不易形成地表径流，使林地水土流失得到

有效的控制。从表5可以看出，八角林、灰木莲林和

马尾松林土壤均为表层土壤渗透值大于底层土壤。

但无论是初渗值还是终渗值，八角林表层土壤的渗

透速度和渗透系数均较灰木莲林、马尾松林高；对于

底层土壤，八角林、灰木莲林的渗透速度和渗透系数

基本一致，但也较马尾松林为高。一般地说，在一定

的范围内，上下层土壤渗透速度差异越大，土壤的熟

化程度越高¨引，因此，从这方面看，八角林土壤的熟

化程度比灰木莲和马尾松林土壤都高。说明营造八

角林后，有利于增加土壤的降水渗透速度，减少因超

渗而引起的地表径流的产生，因而有利于林地的水
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土保持。
表5不同林分类型±壤渗透性能

Table 5 Soil permeation capacity in different plantations

4结论与讨论

研究结果表明，营造八角经济林后，林地土壤主

要物理性质与灰木莲阔叶林基本一致，但与马尾松

针叶林相比，八角林地表层土壤容重降低15．20％，

非毛管孔隙度和总孔隙度增大54．59％和13．32％，

自然含水量、最大持水量、毛管持水量和田间含水量

比马尾松林分别增加34．53％、37．86％、24．1l％和

11．63％，大于l mm的水稳性团聚体含量比马尾松

林增加了12．82％，结构体破坏率则比马尾松林降

低了31．66％，底层土壤也有同样趋势。由此可见，

营造八角经济林对林地土壤具有与灰木莲阔叶林相

似的作用，土壤的通气透水性能良好，土壤容蓄能力

较强，土壤颗粒团聚能力和水稳性能及土壤水分供

应能力增加，有利于林木的生长发育。

土壤性质的变化过程是一个缓慢的过程，林木

经过40多年的生长，林地土壤在其长期生长的影响

下，必然发生变化。据调查，八角具有比较发达的根

系，其主根不明显，侧根较浅，根系穿插能力较强，并

且75％以上的根系集中在O一40 em的土层中，林

木经过新陈代谢活动，其枝、叶及死亡细根几乎全残

留于林地，林地枯落物较多，并具有较强的吸水或截

留降雨能力，林内湿度较大而稳定，加速了枯落物的

分解，加上采取较合理的林分抚育管理措施，增加了

土壤通气、透水能力，改善了土壤结构和物理性质，

有利于林地土壤保水供水能力和土壤肥力的保持与

提高。

目前，我国有些山地经济林种植区或经营户，在

经济林的林分抚育管理中常常把林地上的灌木、草

本植物全部铲掉甚至全部连根挖掉，并且采取大面

积高强度松土甚至是翻土垦复，致使林下光秃，表土

裸露，表土层由于没有灌、草植物和枯落物层的保护

而受到雨水溅打侵蚀，造成水土流失，不利于土壤良

好结构的保持与形成，降低了林分的自肥能力和涵

养水源能力。因此，在经济林特别是在山地经济林

的经营管理中，适当保留灌、草植物，如仅砍掉一些

比较高大的灌木，垦复控制在树木周围的适当范围

内，这对于保持和改善林地土壤结构，提高林分水源

涵养功能，使经济林兼具生态林的功用，防止地力衰

退都有重要的作用。
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