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南带产区杉木正常木与被压木的比较解剖研究
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摘要：为了解杉木正常木与被压木木材解剖上的差异，采用宏观、微观的方法，以广西国营高

峰林场12一13年生的杉木木材为试验材料，于2001—2003年研究了南带产区杉木正常木与

被压木木材解剖特征。结果表明，正常木与被压木的生长轮宽度径向变异规律相似，均为随着

树龄的增加呈先增加后减小的趋势，纵向变异规律相似，均随着树高的增加呈先增加后减小的

趋势。正常木的年轮宽度大于被压木。正常木与被压木的晚材率径向变异规律相似，均随着

树龄的增加而基本保持不变，纵向变异规律相似，均为随着树高的增加而基本保持不变。正常

木与被压木管胞长度、长宽比的径向变异规律相似，均是随着树龄的增加而增加。正常木与被

压木管胞长度、管胞宽度、管胞长宽比纵向变异规律相似，均随着树高的增加而呈先增加后减

小的趋势。从研究结果来看，正常木与被压木木材解剖特征变异规律相似。
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Abstract：In order to find out the differences between normal tree and suppressed tree of Chinese fir(Cunning—

hamia Zanceolata．wood anatomy characteristics of normal tree and suppressed tree were studied from 200l tO 2003，

based on 12—13 years old trees in Gaofeng Forestry Center of Guangxi province．The resulm showed that：Radial

and longitudinal variation rules of growth ring in both normal tree and suppressed tree were similar．It increased at

first，then decreased with the increase of ages or height．Radial and longitudinal variations of latewood percentage

were almost constant in both normal tree and suppressed tree．The suppressed tree§growm ring width was less than

normal tree．The tracheid length．tracheid width and ratio of lensth to width all increased witll increasing ages in

both normal tree and suppressed tree，While they increase firstly，and then decreased with height of the trees．r11lis

suggested that variation rules of wood anatomy characteristics in normal tree and suppressed tree were similar，but

the normal tree白growth ring width was more than suppressed tree．

Key words：Cunninghamia lanceolata；normal tree；suppressed tree；growth ring width；latewood percentage；tra—

cheid characteristics
‘

杉木(Cunninghamia lanceolata)主要分布于我

国秦岭和长江流域以南各省区，分为北带，中带，南

带，广西国营高峰林场的杉木属于南带分布区⋯。

近年来，许多学者致力于中带(中心产区)杉木的研

收稿日期：2004-09—12 修回日期：2004—12-06

基金项目：国家自然科学基金项目(30260007)

作者简介：符韵林(1977．)，男，广西博白县人，博士，主要研究方向：木材科学。

万方数据



第3期 符韵林等南带产区杉木正常木与被压木的比较解剖研究 161

究，木材解剖方面的研究也很多02’3 J，而南带杉木的

研究较少。

林分中常存在上层和下层，上层中的树木得到

正常的光照，生长正常，称为正常木；而下层的树木

被上层树冠盖过，得不到正常的光照，生长不正常，

称为被压木。由于被压木处于林分的下层，其得不

到正常的光照，其生长表现及内部构造可能都会与

正常生长的杉木有较大的区别。被压木与正常木虽

然生长在同一立地类型，但其是处于不同的空间环

境，环境的差异将对树木生长及其内部解剖特征等

有较大的影响。早在1975年，CarlquistMl就提出环

境和生理的因素必然对木材组成的细胞构造有些影

响。到了1982年，Baas【5，61指出，系统的(分类的)、

系统发育的和生态的木材解剖学，在木材演化

(wood evolution)的研究中都是不可分开的。演化

(evolution)对木材有重要的影响一J。在国内，许多

学者也研究了不同生长环境对木材解剖的影

响[8—4|。关于正常木与被压木木材的比较解剖研

究，现仍很少见，作者旨在研究正常木与被压林材解

剖上的差异。

1 材料与方法

试材采集于广西国营高峰林场爱沙分场，其位

于北纬23009 7，东经108。17 7，属北热带气候，年平均

气温21．8℃，最冷1月份平均气温12．8℃，最热7

月份平均最高气温33．2℃，年平均降水量1 257

mm。所采杉木为人工林，树龄为12—13 a。分别采

图1正常木与被压本生长轮宽度的径向比较

Fig．1 The radial contrast of growth ring width for

normal tree and suppressed tree

2⋯1 2纵向变异从图3中可以看出，正常木与被
压木的生长轮宽度纵向变异规律相似，均随着树高

的增加呈先增加后减小的趋势，出现最大值的位置

基本是在枝下高附近。正常木的生长轮宽度大于被

压木。

从图4中可以看出，正常木与被压木的晚材率

纵向变异规律相似，均为随着树高的增加而基本保

持不变，正常木与被压小的晚材率也基本相等。

集3株正常生长的杉木和3株被压木全树(分别在

树干0．0、1．0,3．0、5．0、7．0 m⋯⋯及枝下高处锯取

圆盘)。

生长轮宽度及晚材率的测定在全树进行，管胞

形态因子的测定在圆盘南向的奇数年龄(树龄)进

行，采用常规木材离析方法，分别早、晚材用普通光

学显微镜进行测定，每个试样测定90次。由于被压

木从第lO树龄开始，其生长轮宽度_已小于I mm，不

再对其进行生长轮宽度、晚材率、管胞形态特征的测

定。 、

2结果马分帻

2．1生长轮宽度与晚材率

2．1．I径向变异从图l中可以看出，正常本与被

压木的生长轮宽度径向变异规律相似，均为随着树

龄的增加呈先增加后减小的趋势，但被压木减小的

速度较快，第3年达到最大值，然后就呈下降的趋

势，至第9 8后它的生长轮宽度已小于l mm。而被

压木在2—8 a保持了较大的生长轮宽度，然后呈下

降的趋势。林分郁闭后，出现了被压木，因为被压木

得不到正常的光照等，不能正常生长，所以生长速度

在林分郁闭后不久就迅速减慢，生长轮宽度较小。

从图2中可以看出，正常木与被压木的晚材率

径向变异规律相似，均随着树龄的增加而基本保持

不变。但正常木的晚材率比被压木略／b,正常木与

被压木晚材率的平均数分别为40,4％、41．9％。

图2正常木与被压木晚材率的径向比较

Fig．2 The radial contrast 0f latewcod percontage

for normal tm and buppressed tree

径向及纵向的研究均表明正常木的年轮宽度大

于被压木的年轮宽度，树木通过光合作用制备有机

养分供其生长需要，正常木得到较充分的光照，能充

分的进行光合作用，生产的有机碳水化合物较多，树

木生长的速度快，生长轮宽度较大。而被压木得不

到充分的光照，一天中一般只有中午得到较多的光

照，光合作用产生的有机养分较少，树木的生长速度

较慢，生长轮宽度较小。其次，树木的细胞分裂速
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度、生长速度与树冠量相关，树冠越大，树木的生长 根系的横向伸展一般是树冠直径的2—5倍Ⅲ】，根
速度越快，树冠量大：进行光合作用的叶面积较多， 系大，从土壤中吸收的无机养分越多，树木的生长速

制备的碳水化合物较多，养分越多，树木的生长速度 度越快。因此，正常木的生长速度大于被压木，生长

越快。此外，树木的根系与树冠量具有很大的关系， 轮宽度大于被压木。
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图3正常木与被压木生长轮宽度的纵向比较

Fig·3 The longitudinal contrast．of
growth ring width

for normal tree and suppressed tree

2．2管胞

2．2．1径向变异从图5可见，正常木与被压木管

胞长度的径向变异规律相似，均是随着树龄的增加

而增加，与姜笑梅等的研究结果相一致n引。正常木

管胞长度平均值为2 008．4“m，被压木管胞长度平

均值为1 818．4岬：
从图6可见，正常木与被压木管胞宽度径向变

异规律相似，均是随着树龄的增加呈先增加后减小

的趋势。正常木的管胞宽度为36．88岬，被压木管
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图5正常木与被压术管胞长度的径向比较

Fig．5 The radial contrast of tracheid length for

normal tree and suppressed tree
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图7正常木与被压木管胞壁厚径向比较

Fig．7 The radial contrast of cell wall thickness of tracheid

for normal tree and suppressed tree

从图9可见，正常木管胞壁腔比随着树龄的增

加基本保持不变，而被压木管胞壁腔比为随着树龄

的增加略呈下降的趋势。正常木管胞壁腔比平均值
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圈4正常木与被压术晚材事的纵向比较

Fig．4 The longitudinal㈨l扛|哦0fh函帕Dd即犯嘲t-8e

for norll柚tree嘲d肌即∞孵eli恤姆

胞宽度为38．25扯肌。 一

从图7可见，正常本的管胞壁蓐随着树龄的增

加而增加，而被压木盼管瞧璧厚随着树龄的增加呈

先增加后减小趋势，被压木管胞壁厚平均值8．6

¨肌，正常木的管胞璧厚平垮值为7．4，pm。

从图8可见，歪寥本向被拯本管胞长宽比径向

变异规律相似，均随着树龄的增加而增加，正常木管

胞长宽比平均值为58．99，被压木管胞长宽比平均

值为48．23。
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图6正常木与被压木管臆宽糜径向比较
D—

Fig．6 The radial contrast of tracheid width妇

。normal tree and suppressed tree
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圈8正常木与被压木管胞长宽比径向比较

Fig．8 The radial contrast 0f ratio of length to width of tracheid

for normal tree and suppressed缸ee

为0．269，被压木管胞壁腔比平均值为0．342。

正常木和被压木的管胞径向变异规律相似，对

管胞长度、宽度、长宽比来说，正常木与被压木两者
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差异不大，这是因为其主要受遗传因素的控制，受局

部生态环境因素的影响较小，而管胞壁厚及壁腔比

正常木与被压木两者的差异较大，正常木大于被压

木，这是因为其受生长速度的影响较大，生长速度越

大，细胞分裂速度越快，形成壁薄的细胞多，因此，正
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图9正常木与被压木管胞壁腔比径向比较

Fig．9 The radial contrast of ratio of cell wall to cavity

of tracheid for normal tree and suppressed n∞

从图11可见，正常木与被压木管胞宽度纵向变

异规律相似，均随着树高的增加而呈先增加后减小

的趋势。正常木管胞宽度平均值为39．27岬，被压
木管胞宽度平均值为39．67 pJrn。 ．

从图12可见，正常木管胞双壁厚随着树高的增

加基本保持不变，而被压木管胞双壁厚随着树高的

增加呈减小的趋势。正常木管胞双壁厚平均值为

7．46斗m，被压木管胞双壁厚平均值为8．39恤m。

从图13可见，正常木和被压木管胞长宽比纵向

昌
矗

憾
憾
堪
颡

0 3 6 9 12 15

树高／m

圈11正常木与被压木管胞宽度纵向比较

Fig．1 1 The longitudinal contrast of tracheid width for

normal tree and suppressed tree
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图13正常木与被压木管胞长宽比纵向比较

Fig．13 The longitudinal contrast of ratio of tracheid length

to width for normal tree and suppressed tree

常木的壁厚及壁腔比均较小。

2．2．2纵向变异从图10可见，正常木与被压木

管胞长度纵向变异规律相似，均随着树高的增加而

呈先增加后减小的趋势。正常木管胞长度平均值为

2 155．0斗m，被压木管胞长度平均值为2 007．3斗m。
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图10正常木与被压木管胞长度纵向比较

Fig．10 The longitudinal contzut of tracheid length for

normal臼∞删Id suppressed tree

变异规律一致，均是随着树高的增加呈先增加后减

小的趋势，但正常木的长宽比要大于被压木。正常

木管胞长宽比的平均值为55．Ii56，被压木管胞长宽

比的平均值为51．_47。

从图14可见，正常木与被压木管胞壁腔比纵向

变异规律一致，均随着树高的增加而呈“大一小一

大”的变异模式，但被压木的管胞壁腔比较大。正

常木管胞壁腔比的平均值为0．280，被压木管胞壁
腔比的平均值为0．31：5吾
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图12正常木与被压木管胞双壁厚纵向比较

Fig．12 The longitudinal contrast of cell wall thickness 0f

traeheid for normal ttce and suppressed tree

圈14正常木与被压木管胞壁腔比纵向比较

Fig．14 The longitudinal contrast of ratio of cell wall to cavity

of tracheid for normal，tm and suppressed n∞
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3 结论与讨论

正常木与被压木的生长轮宽度径向变异规律相

似，均为随着树龄的增加呈先增加后减小的趋势，但

被压木减小的速度较快，至第9 a、后它的生长轮宽

度已小于1姗；纵向变异规律相似，均随着树高的
增加呈先增加后减小的趋势。正常木的生长轮宽度

大于被压木。

正常木与被压木的晚材率径向变异规律相似，

均随着树龄的增加而基本保持不变；纵向变异规律

非常相似，均为随着树高的增加而基本保持不变。

正常木与被压木的晚材率基本相等。

正常木与被压木管胞长度、长宽比的径向变异

规律相似，均是随着树龄的增加而增加。管胞宽度

径向变异规律相似，均是随着树龄的增加呈先增加

后减小的趋势。正常木的管胞壁厚随着树龄的增加

而增加，而被压木的管胞壁厚随着树龄的增加呈先

增加后减小的趋势。正常木管胞壁腔比随着树龄的

增加基本保持不变，而被压本管胞壁腔比为随着树

龄的增加略呈下降的趋势。

正常木与被压木管胞长度、管胞宽度、管胞长宽

比纵向变异规律相似，均随着树高的增加而呈先增

加后减小的趋势。正常木管胞双壁厚随着树高的增

加基本保持不变，而被压木管胞双壁厚随着树高的

增加呈减小的趋势。正常木与被压木管胞壁腔比纵

向变异规律一致，均随着树高的的增加而呈“大一

小一大”的变异模式，但被压木的管胞壁腔比较大。
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