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MAPGIS在农村土地信息管理中的应用
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摘要：针对传统的农村土地管理方式的不足与缺陷，结合GIS技术、计算机技术及测绘技术，设

计了基于MAPGIS的农村土地管理信息系统，对系统目标、系统的软硬件环境、系统总体结构及系

统总体功能进行了分析设计。并以杨陵李台乡为例，对农村各类土地信息进行空间查询统计分析、

动态分析，为土地管理提供准确、可靠且直观的数据。
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Abstract：On the basis of current land use map(1：10 ooo)，landf01Tfl map(1：5 ooo)in 1996 and road

planning map in 2002 of Yangling，key techniques of database designing and function realizing in the con-

struction of landscape trend information system have been discussed under the support of GPS and
MAPGIS．
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传统的农村土地管理采用人工手薄式方法，对

土地权属、土地质量和土地利用类型等以纸质图件

和文字进行表示和说明。这种方法不但工作量大、应

用不便，而且利用效率低，不能及时反映土地信息的

变化。目前，利用先进的计算机和信息工程技术实现

对空间数据和属性数据进行采集、处理和分析应用

一体化的综合性系统技术——地理信息系统

(GIS)，使得农村土地管理逐步进入一个全新的高

效便捷的计算机管理时代。GIS可以将图形数据和

属性数据有机地结合起来，实现农村土地各种数据

汇集、贮存、统计分析、空间查询和图文一体化显示

及分层输出，为农村土地资源的合理开发利用、规划

设计和科学管理提供准确及时的服务。本文通过对

陕西省杨凌示范区李台乡土地使用状况的调查，应

用MAPGIS软件建立了杨凌李台乡土地管理信息

系统，实现了对该乡土地面积、土地质量等级、土地

权属和土地利用现状等的实时监控、查询和统计分

析，成为农村土地合理利用和管理的重要依据。

1 系统目标和运行环境

根据对杨凌李台乡土地管理的历史和现状的调

查研究，制定了农村土地信息管理系统的目标为：

(1)数据以土地利用单元为基本单位进行管理，并能

对土地利用单元的空间数据和属性数据进行查询；

对土地面积、利用现状及权属变化及时更新；(2)可

以提供多种查询方式和统计方式，如可以按照土地

单元、土地利用类型和自然村进行不同级别的查询

和统计等；(3)数据输入、输出形式多样化，允许键

盘直接输入或数据列表输入和修改，提供地图处理

功能，更新方法快捷，同时可以方便地输出各种所需

的统计报表和图件。

系统运行环境要求：硬件PC--486以上微机，

内存8M以上，10248*768*256色的彩显设备；软

件WINDOWS98；WINDOWS2000及NT4．0以上。
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2 系统结构

农村土地信息管理系统共分4大模块，即数据

采集与处理分析模块、图库管理模块、网络服务模块

和用户管理模块(图1)。

图1土地管理信息系统结构

Fig．1 Structure of landscape information system of Ianduse in Yangling

3数据库结构设计

土地信息是一种典型的空间信息，包括空间数

据和属性数据两大类。空间数据主要确定每一个实

体的空间位置和相互间的关系；属性数据用来描述

每一个实体的特征。每一个空间数据库均按点、线、

面组织其空间信息和属性信息(图2)。
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图2土地管理数据库结构设计

Fig．2 Landscape database structure designing of

landuse in Yangling

4 系统功能

4．1数据采集与编辑处理模块

4．1．1 土地信息数据来源建立土地信息数据库

时，数据来源主要是在原有的土地利用图件基础上，

利用GPS在野外测量，经补测得到一幅能够反映目

前土地利用现状的图件作为数字化底图。

数字化底图的选择主要考虑底图的精度和要素

的简繁以及现势性等。若比例尺太小，难以满足精度

要求；比例尺太大，地图要素过于复杂，会增加数字

化难度。因此选择适当的地图比例尺很重要。在此，

选择1：10 000的比例尺作为数字化底图比较合

适。首先收集杨凌1997年1：5 000地形图、1996年

1；10 000土地利用现状图、2000年道路规划图等。

然后利用GPS等测量仪器到野外进行补测或修测，

使这些图件资料具有现势性，真实反映目前的土地

利用状况。

4．1．2 图层信息组织为了提高地图中各个要素

的检索速度，便于数据的灵活调用，在空间数据库

中，将不同级的图元要素进行分层存放，每一层存放

一种专题或一类信息。土地信息空间数据库共分5

层，即地形数据层、道路数据层、地块单元数据层、房

屋建筑数据层、行政界限数据层。

4．1．3底图点、线、面编辑 对经补测、修测过的

地图资料进行数据分层、数字化输入，形成

MAPGIS环境下的标准格式，即LITAI·WT、

LITAI·wL、LITAI·WP。然后再对其图形进行编

辑。图形编辑的目的在于消除数据输入过程中的误

差，其中包括空间点位不正确、变形；线段丢失、重

复、过长或过短；面域不闭合等。通过编辑能够更新

图形的内容，丰富图形表现力，实现图形综合。

4．1．4底图属性管理属性数据主要由MAPGIS

图块划分图层划分
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属性管理子系统进行库管理。属性数据库主要存储

与空间信息密切相关的地理特性信息和描述信息。

属性数据的获取主要靠野外调查和从专业部门取

得。建立属性库之前，首先对地理信息进行分类与编

码。地理信息分类与编码主要用于对数据进行存

储、管理检索和交换。土地利用分类是按土地的自然

和经济属性以及其它因素进行综合分类。结合杨凌

的实际情况，土地单元采用三级进行分类。编码由国

家1：1万标准图幅的编码的后面两位数加杨凌地

区每一个乡的顺序码再加土地利用分类码组成，共

7位。如某一地块的ID编码为1105112。

此外，为了对各个行政村的土地利用现状进行

查询分析，对每一个行政村都进行编码，按两位数字

由西向东、由北向南、由小到大排列，共有19个行政

村及公有用地(10)。编码ID0为乡顺序码加村编

码，如永安村的编码为0512。

编码工作完成后，可以对图元进行属性输入。空

间数据库与属性数据库中的公共标识码(ID)实现

两者之间的连接，并在空间数据处理系统与数据管

理系统之间建立统一的用户界面。

4．2图库管理模块

地图数据是地图诸要素的数字化表示。为了在

计算机中对大容量的数据进行有效的组织，必须进

行图库管理。它有利于贮存和管理地图信息，给用户

提供了灵活直观的数据维护和查询途径。主要功能

有：(1)数据查询。对系统图形库和属性库的交互查

询。(2)图库层类管理。对土地信息和地形图信息采

用分层管理，可以方便地删除或增添数据层。(3)图

形检索输出。通过图库检索功能，有选择地打印输出

所需要的图形信息或属性信息。

4．3网络服务模块

网络服务模块利用网络GIs技术实现远程用

户对土地信息数据的访问，使系统更好的为社会服

务。其功能为：(1)数据浏览。用户可以访问

MAPSERVER，通过放大、缩小、漫游的方式浏览系

统数据。(2)数据查询。实现远程对土地属性信息和

图形信息的交互查询。(3)数据下载。允许各个专业

土地管理单位进行远程下载。

4．4用户管理模块

用户管理模块是利用各种土地图形信息和属性

信息进行数据查询、统计分析、空间分析和图形输

出。其功能为：(1)数据查询。它是针对管理人员对

基本信息查询而设计的。具有空间位置、属性、范围

及关系等多种查询检索功能。如图3为土地利用斑

块属性查询。(2)空间分析。空间分析有3种类型，

即空间叠加、缓冲区分析和空间立体叠置。空间叠加

也叫叠置分析，是将两层或多层图形数据叠加生成

新的要素层。如道路层与地块单元层的叠加，可以分

析得到每条道路与地块的位置关系及道路的占地面

积；不同时期的土地单元面数据层叠加，可以分析得

到这一阶段的土地利用动态变化情况；缓冲区分析

是在点、线、面和实体周围建立缓冲区多边形的过

程，包括点的缓冲分析、线缓冲分析、区缓冲分析。道

路扩建时，建立道路的缓冲区，与地块单元数据层叠

加，可以统计出扩建道路占用的土地情况；空间立体

叠置，实现多种要素的空间立体叠置显示。将土地单

元面数据层与地形数据层、道路数据层等进行立体

叠置，可以展示各要素层的空间立体变化情况。(3)

统计分析与报表。规划管理人员根据城市建设发展

与管理需要对某些数据做出统计分析与处理，可以

直接利用本系统，做出统计分析和报表。如图4为永

安村1996到2003年土地利用面积变化统计结果。

(4)各种数据的显示与输出。按照不同的要求，生成

用户需要的各种专题图，如道路图、土地单元空间分

布图、高程图等；也可将查询分析的结果以图形、文

字、报表的形式进行输出。输出的结果图文并茂，简

单直观。

图3土地利用斑块属性查询

Fig．3 Attributes inquiring into／about landscape

patches of land use

5 结语

GIS是一门融计算机图形学、数据库为一体、存

储和处理与地理分布有关的图形数据和属性数据的

技术。利用GIS建立农村土地信息系统，以土地利

用单元为基本单位进行土地信息管理，实现了对不

同时期的每一个土地斑块的位置、面积、质量等信息

查询；实现了按照土地单元、土地利用类型和自然村
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进行不同级别的查询和统计；实现了对土地面积、利

用现状及权属变化及时更新和动态分析；同时数据
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输入、输出形式多样化，可以方便地输出各种所需的

统计数据、报表和图件。
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Fig．4 Area changes of landuse from 1996 tO 2003 at Yongan village of Yangling
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