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摘要：时核桃青皮中次生物质的杀虫活性研究，结果表明：核桃青皮95％乙醇粗提物及其乙酸乙

酯萃取部分对粘虫有较明显的拒食作用，且乙酸乙酯萃取部分有明显的胃毒作用。但对小菜蛾而

言，石油醚萃取物和乙酸乙酯萃取物的拒食作用不如对粘虫作用明显。研究还表明，随乙酸乙脂萃

取物浓度的变化，粘虫的拒食率、死亡率及生长发育抑制率都会有相应变化。且随着萃取物浓度的

增加，对粘虫的拒食作用增强。
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A Study on the Bioactivity of Secondary Metabolites from Walnut Green Gull
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Abstract：The green walnut hull extract with 95％ethanol and the fraction extracted from the extract above

with ethyl acetate have ob、，ious anti—feeding effect on armyworm and small vegetable—moth，and the frac—

tion has obvious stomach poisoning effect．On contrast，the anti—feeding effects of the extracts from

petroleum ether and ethyl acetate to small vegetable—moth are smaller than those to armyworm．The re—

suits also indicate that anti—feeding rate and death rate as well as growth inhibition rate of armyworm have

correspondingly changed with the concentration change of the extract：the hilgher the concentration of ex—

tracts applied on armyworm，the bett the anti—feeding effect．

Key words：walnut green hull；bioactivity；armyworm(Mythimna separatea)}small vegetable—moth

(Plutellu xylostella)

植物源农药是指从植物中提取对害虫、病菌、杂

草等有害生物具有生物活性的代谢产物，直接或间

接加工成的农药。与化学农药比较，植物源农药有着

突出的优点：一是由于它们的有效成分为天然物质，

而不是人工合成的化学物质。施用后较易分解为无

毒物质，对环境无污染。二是由于植物源农药有效成

分的多元化，使害虫较难产生抗药性。三是植物源农

药对有益生物(即害虫天敌)安全D,21。据报道，世界

范围内已筛选出2 400多种对有害生物有控制作用

的高等植物，约占被筛选植物的10％。目前全世界

已知具有杀虫作用的植物至少有1 000多种。至

2002年底，我国已有烟碱、苦参碱、楝索、茴蒿素和

茶皂素等20多种植物源农药已正式登记注册，生产

厂家达112家。张兴等对我国西北地区杀虫植物做

过广泛的筛选，发现有47种植物具有明显的杀虫活

性口“]。我国自然资源丰富、植物种类繁多。从众多

植物中筛选出具有农药活性的可开发植物具有越来

越大的价值。核桃(Jugll2tz$re∥a)为胡桃科核桃属

落叶乔木。在我国栽培历史悠久，分布很广，资源十

分丰富。翟梅枝等人以核桃叶为原料，对提取物的抑
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菌E“、杀虫n⋯、抗病毒[103等活性进行了研究，取得

了较好的结果。但对核桃青皮的农药活性研究方面

未见报道，本研究以核桃青皮为原料，对其次生代谢

物质进行了提取和萃取分离，以粘虫和小菜蛾为试

虫进行农药活性测定，进而确定其活性部位，为进一

步分离纯化活性成分打下基础，为深度开发利用核

桃青皮这一优势资源提供理论依据。

1材料与方法

1．1材料

1．1．1核桃青皮采自陕西省渭北核桃产区黄龙

县。经风干、粉碎(40目)，冷藏备用。

1．1．2供试昆虫试验所用粘虫、小菜蛾幼虫为西

北农林科技大学无公害农药研究服务中心养虫室提

供。

1．1．3 乙醇粗提物制备以95％乙醇为溶剂，冷

浸提取核桃青皮粉3次，合并滤液，减压(P>o．08

MPa，}=34"C)浓缩至膏状，得核桃青皮乙醇粗提

物(得率4．8％)。

1．1．4萃取物制备选用极性由低到高的石油醚、

乙酸乙酯、正丁醇3种溶剂，依次对95％乙醇浸膏

的水悬液进行萃取分离，各溶剂萃取液减压浓缩得

相应溶剂萃取物的浸膏，稀释一定浓度后备用。

1．2方法

1．2．1拒食及胃毒毒力测定采用小叶碟添加

法[123，试验共设7个处理，即95％乙醇粗提物，粗提

物的石油醚、乙酸乙脂、正丁醇3个萃取相和对照1

(纯丙酮)、对照2(水t丙酮一1：2)，对照3(水：

丙酮一2：1)。各待试物质用适当溶剂溶解、稀释(见

表1)，浓度均为20mg．mL～。

1．2．2 乙酸乙脂萃取物对粘虫的拒食活性测定

将筛选出的对粘虫具有相对明显拒食作用的乙

酸乙酯萃取稀释成10、15、20、30 mg．mL一1进行不

同浓度萃取物的拒食活性测定，试验方法：小叶碟添

加法。

1．2．3结果统计方法

死亡率(／％)=(试虫死亡数／试虫总数×

100)％；

校正死亡率(／％)一[(处理组死亡率／％一对照

组死亡率／％)]／(100～对照组死亡率／％)×

100]％；

拒食率(／％)=[(对照组取食叶面积一处理组

取食叶面积)／对照组取食叶面积×loo]％t

蜕皮率(／％)一(蜕皮试虫数／试虫总数×

100)％。

寰1供试样品一览裹

Table 1 Testing 3amDk

供试药品溶解所用溶剂

95“乙醇粗提物

石油醚萃取物

乙酸乙酯萃取物

正丁醇萃取物

ek]

ck2

ck3

水，丙酮一1·2

纯丙酮

纯丙酮

水z丙酮一2t l

纯丙酮

水；丙酮=1t 2

水；丙酮=2t 1

注，各供试药品的对照液为相应得溶解溶剂

2结果与分析

2．1不同处理对粘虫的拒食作用

不同处理对粘虫3龄幼虫的拒食及胃毒作用测

定结果(表2)表明：在浓度为20 mg．mL“时，各处

理对试虫均有一定的拒食及胃毒作用，作用效果因

处理不同而异。各处理的作用大小依次为：乙酸乙酯

萃取物>95％乙醇粗提物>石油醚萃取物>正丁醇

萃取物。乙酸乙酯萃取物对粘虫的拒食率和死亡率

最高，处理第1 d的拒食率和校正死亡率分别达到

67．9％和60．o％；第3 d时拒食率为65．o％；处理

7 d时，试虫死亡率为80．o％。由表2还可看出：乙酸

乙酯萃取物处理，粘虫的死亡主要集中在第1 d和

第2 d，这说明萃取物引起试虫死亡的原因除拒食引

起的饥饿外，还有胃毒作用。正丁醇萃取物对试虫的

拒食率最低，而石油醚萃取物处理7 d的试虫死亡

率最低(13．3％)，比对照低3．4％。推测可能是由于

试虫的个体差异所致。由各处理的测定结果可初步

推断，核桃青皮中拒食及胃毒活性成分主要集中在

乙酸乙酯萃取物中。

2．2不同处理对小菜蛾的拒食作用

用相同试剂对小菜蛾3龄幼虫进行拒食及胃毒

作用试验，结果从表3可看出：浓度为20 mg．mL-1

时，处理组对小菜蛾都有一定的拒食及胃毒活性。各

处理的拒食作用大小依次为：乙酸乙酯萃取物>石
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供试样品
第1d的校第1d的拒第2d的校第2d的拒第3d的校第3d的拒7d时的死

正死亡率 食率 正死亡率 食率 正死亡率 食率 亡率

油醚萃取物>95％乙醇粗提物>正丁醇萃取物。粗

提物处理的试虫在第1、2 d的拒食率分别为1．o“

和11．4％，第3 d无拒食现象，虽然该处理的拒食率

较低，但死亡率却较高，为40．o％，仅次于乙酸乙酯

萃取物处理的试虫死亡率(57．o％)；乙酸乙酯萃取

物处理的试虫其拒食率与死亡率都相对较高，且乙

酸乙酯萃取物和石油醚萃取物处理的试虫其拒食率

都为o，7 d时达到57％。各处理对试虫死亡率的影

响大小依次为：乙酸乙酯萃取物>95％乙醇提取物

>正丁醇萃取物>石油醚萃取物。由此可初步推断，

核桃青皮提取物对小菜蛾拒食作用的农药活性部位

主要集中在乙酸乙酯萃取物中，且有一定的胃毒作

用。但与各处理对粘虫的拒食及胃毒作用效果比较，

核桃青皮的次生物质对粘虫的农药活性更强些。

随着处理时间的延长而增加；死亡率在处理前3 d 2．3不同浓度乙酸乙醋萃取物对粘虫的致毒作用

表3不同处理对小菜蛾的拒食作用

Table 3 Antifeeding effect of different extracts on Plutellu xytostetta ％

／处理rag,浓rd度-。 蓁盖耀豁未的垂正Zd死亡拒食率2d的蓁矗譬薹器的蠡茹的7十尧馨

表2显示，乙酸乙酯萃取物浓度为20 mg．

mL“时，对粘虫具有较强的拒食活性。以不同浓度

的乙酸乙酯萃取物进行活性测定，结果(表4)表明：

不同浓度的乙酸乙酯萃取物对粘虫的拒食作用，随

萃取物浓度的增加拒食率呈递增的趋势，且胃毒作

用明显。各处理在第1 d的校正死亡率依次为
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20．4％、26．7％、30．1％和34．5％，7 d时的累计死

亡率都在70％以上，且随着处理浓度的提高死亡率

递增，30 rag．mL-1处理的死亡率达93．3％。20 mg．

mL_1处理的试虫在7 d后的死亡率为83．3％，低于

表2中90％，推测这可能是试虫个体间的差异而

致。从饲喂3 d后粘虫的蜕皮率可知，萃取物有抑制

粘虫生长发育的作用。随药液浓度的增加，对试虫生

长发育的抑制作用增强。浓度10 rng．ml-1和30

mg．ml_1处理，粘虫在3 d后的蜕皮率分别为85％

和80％，对照处理的蜕皮率为95％。试验观察表明，

用高浓度药液浸过的叶片饲喂试虫，试虫死后虫体

后半部分呈明显的褐色，这与核桃叶提取物的乙酸

乙酯萃取物处理粘虫的现象一致，初步推断可能是

药液对粘虫中肠有一定的破坏作用所致。

3结论与讨论

试验表明，核桃青皮95％乙醇提取物及其石油

醚、乙酸乙酯、正丁醇的3种萃取物对粘虫与小菜蛾

都有一定的拒食和胃毒作用，对粘虫的作用效果更

明显。萃取物中的杀虫活性成分主要集中在乙酸乙

酯部分，不同浓度的乙酸乙酯萃取物对粘虫的拒食

作用，随萃取物浓度的增加拒食率呈递增的趋势，且

胃毒作用明显。处理7 d时的累计死亡率都在70％

以上，30mg．mL_1处理的试虫死亡率达93．3％。

乙醇是最常用的有机溶剂，毒性小，价格便宜，

来源方便，沸点适中，易于回收，提取物不易发霉变

质。乙醇对植物细胞的穿透能力强，除蛋白，粘液质，

果胶，淀粉和部分多糖外，大多数次生代谢物质都能

在乙醇中溶解。因此，试验中采用95“乙醇提取核

桃青皮中的次生代谢物质。

本试验仅对核桃青皮的醇提物及其萃取物的拒

食和胃毒作用进行了初步研究，要证实其有无触杀

作用及进一步确定其拒食和胃毒的活性成分仍需深

入研究。同时由于小菜蛾不易饲喂，试验中存在着许

多不确定因素。如果选择更多的试虫来进行核桃青

皮中杀虫活性的筛选，有可能找到对青皮中次生代

谢物质更敏感的害虫。另外将已确定的杀虫活性物

质如苦楝素、鬼臼毒素等与核桃青皮提取物或杀虫

活性成分进行毒力对比试验，则可以进一步确定核

桃青皮中活性成分的杀虫效果。当然，若能分离和纯

化到起活性作用的化合物，对开展有害生物的生物

防治和充分利用核桃青皮这一优势资源都将会有更

广阔的应用前景。核桃青皮中杀虫活性化合物的分

离、纯化和活性跟踪等研究工作正在进行。
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