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摘要：景观生态学把“斑块一廊道一基质”作为分析任何一种景观的模式。这种模式也对矸石废弃地

景观恢复起着重要的作用。文章以充州市兖州矿业集团矸石废弃地为例，对已改造的矸石山进行分

析，从景观生态学角度为后续该地区景现恢复的改进提出初步方案，旨在从另外一个角度——使用

“斑块一廊道一基质”为框架指导矸石废弃地景观改造，从而为其他地区的废弃地景观恢复与改造提

供一定的参考。
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Abstract：In landscape ecology“patch—corridor—matrix”is a key the mode of analysing any kind of land—

scape．The mode is playing an important role in landscape restoration of coal wasting lands．Taking coal

wasting lands of Yanzhou Mining Group as an example，treated coal wasting piles was analysed and from

elological point of view a tentative programme was put forward for follow-up improvement to set up a rood—

el for in coal wasting landS and Other similar areas landscape restoration．
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煤矸石是煤矿在建设、生产及煤炭加工过程中

排放的各种岩石，自然成堆，露天堆放，理化性质异

于普通岩石。由于煤矸石长期露天堆放，占据大量土

地，矸石内部的热量也逐渐积累，当温度达到燃点时

(煤的燃点一般为360。C)，矸石中的残煤及其他可

燃物便可自燃。自燃放出大量有害气体，如SO。、

CO、CO：、H2s、NOx等，并伴有大量烟尘，对矿区环

境造成严重污染。20世纪80年代诞生的景观生态

学是在地理学与生态学相互渗透的基础上形成的交

叉学科，强调斑块一廊道～基质三者的有机结合形

成生动地立体景观，为解决水平过程与景观格局的

关系提供了强有力的理论指导。它把“斑块一廊道一

基质”(patch—corridor—matrix)作为分析任何一种景

观的模式[1．z]。在矿产资源丰富的地方，由于过度开

采或开采方式不正确，自然景观及自然过程被人类

破坏的面目全非，危害煤矿区域的生态安全和环境

的可持续性发展。用科学的方法进行景观恢复显得

尤为重要。

1研究区概况

研究区域位于山东省兖州市兖卅『矿业集团内，

该区域位于山东省西南部，北邻宁阳25 km，南接邹

城市26 km，东临曲阜13 km，西连济宁市，西南靠

近南阳湖。气候为暖温带季风大陆性气候。该地区

气温常年平均值为13．5"C。极端最低气温一19．

3℃，极端最高气温41．O'C。年降水量常年平均为

693．4 nlrn，常年主导风向为SSE，常年平均风速为

2．6m／s。
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2景观格局与景观缺陷

2．1景观格局现状

经过多年的努力改造，该排矸区域已形成了较

好的景观，集中体现在：(1)在矿区及周边范围内，

从20世纪70年代起，农田就已用1 616条林网带

分割成百亩方田，形成了6 464个小农田斑块。城区

内普遍大地绿化，使该区域有了一个良好的整体生

态景观背景，即郊野景观基质。(2)矿区内煤矿废弃

地中矸石山已披上绿装，矿区内一些矸石山与闲散

废弃地已经进行复垦改造为农田，改造后的景观异

质性比改造前降低，但生产能力得到提高，形状规

则，与周边其他矸石山组成了斑块。(3)在一些废弃

地内，采矿区域经过充分沉陷后，原有的景观格局已

经演变为积水、坡地等新的景观格局。开采区沉陷

后，虽然对景观格局造成一定程度的破坏，使景观破

碎，但是增加了景观异质性，为发展复杂农业生态系

统创造了有利条件，这对今后的景观恢复改造也是

很有利的[3]。如兴隆庄煤矿内修建的人工湖就是成

功的一例——山脚下湖水清幽，小桥流水，仿颐和园

似的长廊弯弯曲曲地跨过湖面，人工开挖的水系形

成了水系廊道。(4)矿区内社区绿地、街头绿地、各

类专用绿地，分布较多。(5)近年来随着矿区生产建

设的需要，部分道路得到拓宽改造，形成新的路网。

矿区内道路交错，雪松交臂，樱花、合欢吐蕊，碧草如

茵，道路街道绿化质量较高，形成了较高质量的道路

廊道结构。(6)景观恢复过程中审美主体(人)与审

美客体(景观)所发生的相互感应是对景观恢复最有

力的评价。通过走访、问卷调查等形式收集人们对景

观恢复的接受程度，结果表明，在景观得到恢复后，

人们的认同感及愉悦感得到提高。通过对主要植物

种的树形、树叶、花、果及颜色进行系统观察，认为矸

石山春、夏、秋存在季相变化，景观恢复后矸石山上

植物呈现出勃勃生机的景象。

2．2景观缺陷

总体来说，以“斑块一廊道一基质”为框架的景

观恢复工作已取得一定的成绩，但是未来该区域欲

求在景观上有长足发展，应克服以下几方面的景观

缺陷：(1)该区域内外景观生态过程与格局上缺乏

连续，城区与区域景观尚未成为有机整休。特别在城

市边缘带，自然景观生态过程和格局得不到应有的

尊重。(2)该区域内各绿地斑块之间缺乏联系，如各

排矸区及各废弃地中分散的矸石山，没有绿色的生

命廊道与外界相连。(3)一些重要的自然过程与景

观格局联系通道没有得到很好的维护和利用，包括

水系廊道。(4)结合国家环保“十五”规划，废弃地景

观恢复和改造应发展生态农业为特色的景观格局，

这也是今后矿区生态恢复的主要方向，兖州矿在今

后的工作中还需重点加强。

因此，矸石废弃地在以后的景观恢复中还应重

点加强“斑块一廊道一基质”理论在实际中的运用。

3加强“斑块一廊道一基质”理论运用的
几个关键途径

3．1完善景观结构的主要方法

景观生态学原则要求充分发挥景观三要素的综

合功能，补充薄弱环节，根据其原理，完善优化景观

结构的主要方法n]。

3．1．1疏通景观廊道生态学家和保护生物学家

一致认为廊道的存在有利于物种的空间运动和孤立

的斑块内物种的生存和延续，从这一层面上来说，廊

道必须是连续的。因此疏通廊道是保持连续的前提

条件‘5，“。

本研究区域中，多个矸石山各自为政，相互之间

缺乏必要的能量与物质联系，给动、植物的繁衍和生

长制造了鸿沟。建议在今后的景观改造过程中建立

水系廊道，连接各矸石山，结合适当地段营造湿地环

境，使水系廊道能持续发挥作用并还动植物一个生

存的空间。

3．1．2增强斑块的节点功能—般说来，只有大型

的自然植被斑块才有可能涵养水源，连接河流水系

和维持林中物种的安全和健康，庇护大型动物并使

之保持一定的种群数量，并允许自然干扰(如火灾)

的交替发生。这就要求在结合斑块功能的基础上，用

恢复生态学观点指导各斑块的改造与营建，增加景

观异质性，最终到达生物多样性的目的口“]。

3．1．3建立充分的斑块与廊道系统，使结构趋于合

理相似的斑块之间通过廊道可以增加物种的交换

和流动，给缺乏空间扩散能力的物种提供一个连续

的栖息地网络，增加物种重新迁入的机会和提供乡

土物种生存的机会。许多实地观察也证实了廊道的

这种功能，廊道的联系和辐射功能使他们成为促进

未来生物多样性进化的重要景观结构。

但是，在矸石废弃地这类恶劣环境下，这种斑块

与廊道系统并不能很好的起到联系乡土物种栖息地

的作用。相反，他们有可能对乡土物种带来危害。在

大尺度空间上的一个例子是南北美大陆连接的形成

在过去几百万年内导致生物多样性的灾难性的损

失[8]。在小尺度上，也有例子证明此类斑块与廊道系

统对乡土物种有危害性。如美国佛罗里达州的开发

就有许多这样的问题。外来物种沿着交通廊道侵入

景观深处，危胁乡土物种的生存[。。“。
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因此，斑块与廊道系统的建立还需谨慎而行。

3．2“斑块一廓道一基质”理论的具体运用

在现有景观格局基础上，该矸石废弃地可望通

过以下几方面加强“斑块一廊道一基质”理论运用。

3．2．1 建立廊道网络兖州市政府提出的路网建

设。可以使得该地区与周边地区紧密联系，这一绿色

廊道在规划设计时应特别注重发挥多种功能，除了

发挥廊道的交通性外，最重要的是它应作为自然过

程的连续通道来设计，不应过于精雕细刻。使被城区

割断的自然通道重新打开。使得矸石废弃地区域与

外界真正建立起“斑块一廊道一基质”的联系。如在

日东高速公路兖州段19 km上113 hm2的绿色通道

植树12．6万株，对辖区内的国道、省(市)道路两侧

绿化全部“提档”，打造高水平、立体化绿色廊道。

在废弃地区域内，可以加大力度在煤矿塌陷地

带及低洼地带建立水系廊道，既可改善小气候，又可

以该区居民提供良好的活动空间。合适的时候以水

系廊道为基础，带动周边景观的改善。

3．2。2连接并拓展废弃地区域中残遗斑块该区

域目前保留有多个矸石山，这就成为建成环境中的

自然残遗斑块，并陆续成为公园绿地。这些残留斑块

象是海洋中的孤岛，相互之间缺乏物质与能量的联

系，与城外自然丘陵山地也没有结构和功能上的联

系，建立这些联系是其区域景观恢复可望发生重大

改观的一个突破点。建立这种景观联系，可以通过以

下几个方面来实现：

①水系廊道联接城中绿色斑块 以上述水系

网络结构为联系，可将孤立斑块连为一体，建立内在

联系，这就要求景观恢复改造过程中因地制宜，保持

矸石山体与水系之间的空间联系，这种空间联系是

山、水景观元素之间自然过程的必然，也为生物提供

一个连续空间。许多生物需要2个以上的生物的生

存，孤立的矸石山就很难满足这些生物的生存。这

样，基本上构成该区域山水相连的整体景观格局。如

果可能，还可以通过水系把该区域景观与郊野整体

自然山水基质建立联系口“。

②矿区内部道路绿化作为廊道发挥作用 目

前绿色孤岛与矿区主要绿化带缺乏一定的空间联

系，各个矿虽有一定程度的景观恢复，但也缺乏相应

的联系廊道，如兴隆矿和济三矿等，虽然距离不远，

但是缺乏绿色的联接通道。今后应有意识地设计这

些绿色斑块与主要街道绿地的联系廊道，并通过主

要街道绿地将矿区各孤立斑块联为一体。

⑧从整体景观格局出发开辟新绿地

该区域的景观改造还可以通过有意识地增设园

林绿地来实现，这需有关部门和建设单位紧密配合，

在设计和施工上详加考虑，打造精品工程，改变废弃

地区域的景观面貌。在兖矿集团内有许多这样的关

键性部位，经过全面分析可作为新建绿地的部位，可

以进一步发挥其斑块和廊道的作用。为了达到美化

景观的效果，建议绿化造林按照绿化美化原则，选择

不同的植物，形姿、色彩、季相进行合理配置。也可以

打破矸石山单调的几何形状，使矸石废弃地区域真

正成为“虽有人作，宛白天开”的风景区。

4结论

矸石山不仅占据大量土地，而且还破坏周边的

生态环境，影响了人们的身心健康。在重视环境质量

建设的今天，对矸石废弃地实行景观恢复改造显得

尤为重要。虽然国内外早就有相关文献报道，我国也

从80年代进行了局部试验、改造，但是还都停留在

简单的植树造林上，研究也仅仅局限在因地制宜的

选择树种及研究相关生理生化指标上，没有一个相

对固定的理论指导景观恢复改造实践，本文也仅从

另外一个角度关注矸石废弃地的景观恢复。在今后

的工作中如何做好废弃地的恢复与重建工作对经济

建设与环境保护协调发展具有较大的现实意义，这

还有待于我们进行深入的研究与探讨。
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