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陕西苹果主产区丰产果园土壤养分状况的调查
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(1，西北农林科技大学资源环境学院，陕西杨陵712100；2．西北农林科技大学园艺学院，陕西杨陵712100)

摘要：在陕西苹果主产区27个优质苹果基地县中的15个县，选取10年生左右的丰产果园采集

48个土壤样品，测定了土壤中有机质、全N、全P、全K、速效养分及阳离子交换量的含量。分析结果

表明，陕西苹果主产区丰产因土壤有机质含量相对较高，在调查的48户果园中，有机质含量≥

1．0％的果园占96％；除宝塔和白水县的2个果园土壤奎N舍量偏低外，其余果园土壤全N含量

较高，平均值为0．76 g／kg；土壤速效N舍量>50 mg／kg的果园仅占29％，含量较高，其余果园土

壤中的速效N舍量偏低；土壤全P全K含量丰富，速效P、速效K和阳离子交换量含量均达到绿色

果品产地土壤肥力标准。
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Survey on the State of Soil Nutrient of Apple Orchards in the Major
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Abstract：Soil samples were collected from 15 of 27 apple base counties in major apple production areas of

Shaanxi．The content were of soil organic matter，total N，total P，total K，avaUable N，P，K and CEC，48
orchards growing apple tree for about 10 years were chosed．The analysis showed that the soil organic mat—
ter content was high relatively in the high—yiele orchards．In the 48 investigated apple orchards。the per—

centage of orehards with soil organic matter content more than 1．0H was 96％；the soll total N content

was high relatively except Baota area and tWO apple orchards of Baishui county，the average content was 0．

76 g／kg；the percentage of orchardswith availableN contentmorethan 50mg／kgwas only 29％，the con—

tent was relatively low in the rest orehards；the total P and K contents were rich，the available N，P and

CEC contents reached the standard of soil fertility of green—fruit production area．

Key words：Shaanxi；the major apple production area；high—yield orchard}soil nutrient

苹果是我国重要的果树作物，其产量不仅高，还

具有较高的营养价值[1]。随着农业发展和人们生活

水平的改善，人们对苹果的外观品质、内在营养和口

感的要求不断提高。许多研究都已表呀2“]，土壤营
养状况对果树产量和果实品质有很大的影响。果园

土壤理化性状良好，土壤肥力高，有利于根系生长和

吸收，对提高果实产量和品质有重要意义[7]。本研究

对陕西苹果主产区丰产果园土壤养分状况进行了调

查，为陕西无公害苹果基地苹果产业的高产、稳产提

供合理旋肥依据。

1研究区概况

陕西苹果主产区是指国家划定的陕西苹果优势

产区，包括陕西渭北优质苹果产区的的27个基地
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县。该区年平均气温7～12．8"C，年日照时数2 300

～2 500 h，昼夜温差大，年降水量560～700 1Tltn，海

拔高度800～I 200 m[8]，土壤母质以黄土为主，黄土

层达数lO m，果园土壤类型主要为黄绵土，部分为

黑垆土。

2采样与检测

2．1样品的采集

在陕西省27个优质苹果基地县中，有代表性选

择了15个基地县。在每个县选择能代表该县整体丰

产园生产状况的10年生左右富士果园，采土壤样

品，共计48个果园土壤。所选果园产量133～200

kg／hm2。根据产地的地形地貌、生产情况和果园形

状及面积大小，一个果园为一个采样单元，取样深度

o～40 cm，以对角线或S形取8～20个点的混合土

样，四分法留1 kg备用，将土样自然风干后进行检

测。

2．2分析项目及检测方法

检测方法参照鲍士旦主编的土壤农化分析01

(表1)。

表1土壤养分分析项目和方法

Table l kems and analytical methods of soil nutr[ent

注：CEC(阳离子交换量)

3结果与分析

3．1土壤有机质含量

土壤有机质含量是衡量果园土壤肥力的重要指

标，有机质的胶体特性，能吸附较多的阳离子，使土

壤具有保肥力和缓冲性，还能使土壤疏松和形成结

构，改善土壤的物理性状，可缓和施用化肥后的不良

反应，提高化肥的肥效[10,11]。

果园土壤有机质的含量与果树基础产量有密切

关系，有机质含量高，果树基础产量也高且稳定，果

实品质也好r”。据报道，我国丰产优质苹果园土壤有

机质均在1．5％以上，国外高达2％～6％[1“。从表2

看出，陕西苹果主产区丰产园土壤有机质平均含量

为1．37％，变幅为0．95％～1．73％，变异系数为

12．4％。可见陕西苹果主产区丰产园土壤有机质含

量相对较高，在调查的48个果园中，有机质含量≥

1．o％的果园占96％，只有4％的果园土壤有机质含

量低于1．o％，有机质偏低。

根据绿色食品产地土壤肥力分级指标(表3)，

在调查的果园中，只有25％的果园土壤有机质含量

达到了Ⅱ级标准，其余的果园为了达到绿色果园土

壤肥力标准，还需在果园增施有机肥，使土壤肥力逐

年提高。

3．2土壤全N、速效N的含量

从表2可知，土壤全N的变幅较大，为0．43～

1．21 g／kg，除宝塔区和自水县的2个果园土壤全N

含量偏低外，其余果园土壤全N含量较高，平均值

为0．76 g／kg。根据绿色食品产地土壤肥力分级指

标，在调查的48个果园中，有31％的果园土壤全N

含量达到了Ⅱ级标准。土壤速效N(近似为消态N

和氨态N之和)含量变幅很大，变异性很高。硝态N

的变幅为1．45～101．52 mg／kg，变异系数为

103．6％；氨态N的变幅为22．75～159．19 mg／kg，

变异系数为80．1％，这可能与有的果园建在坡面

上，氮肥易淋失或向下淋溶而导致各个果园土壤速

效N差异性很大。在调查的果园中，土壤速效N含

量>-50 mg／kg的果园占29％，大部分果园土壤中

的速效N含量偏低。

3．3土壤全P、速效P含量

土壤全磷的变幅相对较大，为0．60～1．40 g／

b，平均值为0．9 g／kg，变异系数为20．8％。速效P

的变幅很大为7．78～157．14 mg／kg，平均值为

52．39 mg／kg，含量很高，变异性也很高，变异系数

为77．2％。根据绿色食品产地土壤肥力分级指标，

在调查的果园中，有94％的果园土壤速效P含量>

10 mg／kg，为I级，6％为I级，均达到标准，表明果
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表3绿色食品产地土壤肥力分级参考指标’

Tabte 3 Classtification standard of soil fertility of green—food productionm

注：I顿为优良tI级为尚可，Ⅲ级为较差。

3．4土壤全K、速效K含量

全K的变幅为20．49～25．25 g／kg，平均值为
23．1l g／kg，变异系数很小，为5．3％，这是由于全

钾的含量主要与土壤母质有关[”]，本产区果园土壤

母质都是黄土，故全K相差不大。速效K的变幅很

大为95．31～532．17 mg／kg，平均值为188．72mg／

kg，变异系数为44．5％。根据绿色食品产地土壤肥

力分级指标，调查的果园中有92％的果园土壤速效

K含量>100 mg／kg为I级优良；8％为Ⅱ级，均达

到标准，表明果园土壤的K肥供应状况也良好。

3．5土壤阳离子交换量

土壤阳离子交换量是土壤肥力的重要特性之

一，在一定程度上反映土壤保蓄和提供有效养分的

能力，交换量大的土壤保肥性能好，旋肥淋失量小，

表现良好的稳肥性，是土壤保肥供肥能力和酸碱缓

冲能力的重要指标[13,14]。所调查的果园中土壤阳离

子交换量均很高，根据绿色食品产地土壤肥力分级

指标，有94％的果园土壤阳离子交换量含量>20

cmol／kg为I级优良，6％为Ⅱ级，均达到标准，表明

果园土壤的保肥供肥能力很好，对土壤的酸碱缓冲

性也很强。

4结论与讨论

通过对陕西苹果主产区15个基地县丰产果园

的抽样调查表明，陕西苹果主产区丰产果园土壤有

机质含量相对较高。但在调查的果园中，只有25％

的果园土壤有机质含量达到了绿色果品产地土壤肥

力Ⅱ级标准。因此，为了实现主产区的苹果稳产优

质，提高土壤有机质含量仍是丰产果园培肥的一个

重要方面。

大部分果园土壤中的速效N含量偏低，含量>

50 mg／kg的果园仅占z9％，这可能是施入土壤中

的N肥经微生物作用迅速变成硝酸盐，部分被果树

-陕西省质量技术监督局．绿色食品产地环境技术条件NY／T391--2000，苹果汇编
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吸收外有很大一部分通过淋失、反硝化、氨挥发等途

径从土壤中损失，造成土壤速效N含量偏低。土壤

全P全K含量丰富，而且调查的果园中，速效P、速

效K和阳离子交换量含量均达到绿色果品产地土

壤肥力标准。

各个地区土壤全N全P含量差异性较大，速效

N、P含量差异性很大。这可能是各县果园采取的农

艺措施不同，旋入的化肥种类不同，量也不等，耕作

方式也有很大的差异性，有的果园有灌溉条件，有的

纯靠雨水[15,16】。所以各个地区果园土壤养分的实际

含量是平衡施肥的前提，拿采样点最多(i0个采样

点)的白水县为例，速效N含量低于50mg／kg有7

个果园，速效P和速效K含量均很高，为了满足苹

果高产稳产需要，要旎相应较多的N肥，旋少量P

肥和K肥。依据养分平衡原理施肥仍是果园土壤管

理的重要任务之一。但增加土壤中营养元素含量不

能仅靠使用化学肥料还应增施有机肥，目前许多果

园用生草提高土壤中有机质的含量，改善果园的生

态效应on”]，得到了良好的效果，应大力推广该项

措施。
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4结论

土壤酶活性随土层的增加而减小；施N和施C

干扰能明显增加云南松和糙皮桦土壤脲酶、过氧化

氢酶和蔗糖酶活性，云南松林地以N2和C2干扰效

果较好，即对于云南松土壤来讲，适当加大干扰强度

有利于土壤酶活性的增强；而糙皮桦林地以N1和

c1为适宜干扰强度。施N干扰使连香树脲酶和过

氧化氢酶活性降低，且有随施用量增加而减小的趋

势，但使蔗糖酶活性增加，且以N1干扰强度效果较

好；施C干扰使脲酶、过氧化氢酶和蔗糖酶活性增

强，且以c1干扰效果较好，连香树林地以N1和C1

为适宜干扰强度。因此，对于针叶树林地应适当加大

干扰强度，对于阔叶树林地应适当降低干扰强度，这

样才能提高土壤的微生物学特性，提高土壤质量，促

进林木生长。
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