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百合性状的主成分分析

韩凤鸣，牛立新，张廷龙，罗建让

(西北农林科技大学曰艺学院，陕西扬陵712100)

摘要：采用多元统计分析方法，对亚洲百舍杂交系和麝香百合杂交系的共9个百合栽培品种的

10个主a-e量-睦状进行了性状相关及主成分分析。结果表明，百合的生殖性状间极显著或显著相

关，主成分分析显示，可以将原lo个性状综合为4个主成分，其累积贡献率可达95．4％以上。
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Principal Component Analysis 011 the Traits of Lily

HAN Feng—ruing， NIU Li—xin， ZHANG Yah—long，LUO Jian-rang

(College ofHomiculture ofNorthu*stA＆FUnlvcdty，Yah—ing，SlumHzi 712100，China)

Abstract：Ten traits from 9 lily cuhivars of Asian and longiilorum sections were analyzed by correlation and

principal component analyses．The results showed there was very significant or significant correlation be—

tween hiy reproductive traits．The 10 traits were imegrated into 3 principal components and the additive

contributing rate came up to 95，4％．
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植物的许多性状是受微效多基因的数量性状影

响，由于基因的一因多效和连颌，使这些性状间存在

着错综复杂的相互关系。性状相关分析可以通过研

究性状间的相互作用及其作用的大小，为百合品种

的选育提供依据，而主成分分析可以把这些具有相

互关联的性状，归结为少数几个相互独立的综合性

状，从而使问题简化，便于抓住对象的主要方面，故

而在植物多性状关系及其选择方面具有指导作用，

其应用到农作物方面已有许多报道，而在花卉的研

究中尚不多见口’2]。本试验通过对亚洲百合杂交系和

麝香百台杂交系的共9个百合栽培品种的lo个主

要数量性状的性状相关及主成分分析，试图找出性

状间的相互关系及较大影响力的主要因子，为百合

的品种选择提供依据。

1材料与方法

1．1材料

本试验所用的材料是亚洲百合杂交系的5个引

进品种及其3个营养系选育品种和1个麝香百合杂

交系品种。

1．2方法

本试验于2004年8月至2005年7月在西北农

林科技大学园艺场花卉温室内进行。各品种采取随

机区组设计，每小区种植30株，3次重复。各小区于

产品器官成熟时，随机抽取5株．以品种为单位，调

查以下10个性状：z1一株高(cm)、z2一花苞数

(个)、z3一子房长(cm)、x4一花柱长(cm)、z5一花

丝长(cm)、x6一花药长(era)、x7一花被片外轮长

(cm)、z8一花被片外轮宽(cm)、z9一花被片内轮长

(cm)、zlo一花被片内轮宽(cm)。性状相关分析和

主成分分析的全过程用DPS和SAS专用统计分析

软件完成。

2结果与分析

2．1性状相关分析

表1相关分析表明，百合的子房长度与花柱长

度、花药长度、花被片外轮长度及花被片内轮长度极

显著正相关，说明百合各生殖器官的长度存在着相
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互促进的关系，在选育百合大花品种时，可以对其中

之—性状加以选择；花丝长度、花柱长度与花被片内

轮宽度显著负相关，说明百合花器官的长度和宽度

之间存在着相互抑制作用}由表1中还可以看出花

苞数的多少与花器官的其他性状相关程度不大。

表1性状间的相关系数

Table 1 Cofficients among traits of lily

2．2主成分分析

对考察的株高、花苞数、子房长、花柱长、花丝

长、花药长、花被片外轮长、花被片外轮宽、花被片内

轮长、花被片内轮宽等10个观测性状进行主成分分

析，由统计分析得出10个特征根和特征向量，按最

小特征根大于1的原则，从中选出4个特征根，使其

累积率达95．4％。从表2看出，因子1对变异的累

积贡献率为45％，其中z3、z4、z5、z7、z9所占的权

重较大；因子2对变异的累积贡献率为24．8％，其

中x1、x6、x10所占的权重较大；因子3对变异的累

积贡献率为12．3 oA，其中x2所占的权重最大；因子

4对变异的累积贡献率为13．3％，其中z8所占的权

重最大。由此说明z2、z8在总的变异中所占的权重

可以由其他8个}生状解释。
表2入选主成分的特征根殛特征向量

Tabte 2 Eigenvalue and elgenvectors of pr[tlcipal cornpoacats selected

因子1的载荷值中，z7最大(o．989)，x9、z3、

z5依序次之，说明子房长度、花丝长度、花被片内外

轮长度之间存在相互促进关系，据此称因子1为花

器长度因子。因子2的载荷值中，z6最大(o．907)，

xl、xlO依序次之，说明花药长度、株高、花被片内轮

宽度之间存在相互促进关系，据此称第2因子为混

合因子。因子3的载荷值中z2最大(o．947)，说明花

苞数在第3因子中起着决定性的作用，据此把因子

3成为花苞因子。因子4的载荷值中z8最大，说明

花被片外轮宽度在第4因子中起着决定性的作用，

据此把因子4称为花器宽度因子。

根据以上分析，若按主成分来评价品种间的优

劣，因子1的值较大为好，由前面的性状相关性可

知，也不能过大，否则会影响其他性状的选择。植株

高度位于因子2中，因此因子2值的大小作为百合

的切花品质的—个评价标准。对于培育多花品种，因

子3的值要大，而且由前面的性状相关性可知，花苞

数与花器官的大多数性状呈相互制约关系，因此增

大因子3的值，适当降低其他公因子的值，可以培育

盆栽百合品种。因子4与因子1类似，但两者存在相

互制约关系，特别是在培育大花百合品种时，两者的

大小要平衡好。

2．3聚类分析

主成分分析所得的公因子是皆陛状相关关系的
量化随机变量，是一组综合的公共指标。计算4个公

因子的累积贡献率及9个百合品种10个性状的前

4个公因子的值，以此为指标，用系统聚类法进行聚

类(图1)。

聚类结果表明，品种OBl与其选育品种

OB8之间差异不大，而与其选育品种OB7之间差异

较大，OB7可以作为OBI的大花品种加以选择；品

种OB2与其选育品种OB9之间差异较大，因此
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OB9也可以作为OB2的大花品种加以选择。
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圈1 9个百合品种的聚类分析

Hg．1 Cluster diagram of the 9 lily cultlvafs

3结论与讨论

百合的性状尤其是生殖性状之间存在显著或极

显著相关性，在进行百合新品种的选择和培育时，要

考虑到性状之间的促进或制约关系。如花苞数与花

器官的多数性状呈显著负相关，因此在培育多花百

合品种时，一定要考虑到花朵的观赏性，而植株高度

作为—个与花器官的大多数性状呈极显著或显著相

关的营养性状，可以在培育切花百合品种时，优先考

虑增加植株高度。百合主成分分析，能把许多性状简

化为少数几个公因子，使分析变得简单明了，而且公

因子能有效保持绝大部分性状的相关信息贡献量，

例如本试验中前4个公因子的性状相关信息量占全

部信息量的95．4蹦，因此百合主成分分析能很好地

反映百合主要性状间的相互关系。
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