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关于10个南方砂梨品种抗病性的比较研究
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摘要：采用多因子模糊评审法对10个砂梨品种的抗病性进行分析比较，以砂梨品种的4种主要

病害(黑宽病、黑星病、轮斑病、梨锈病)为评选目标，筛选出5个适合湖南栽培且抗病性强的砂梨品

种：翠冠、清香、黄花、爱宕、新高。
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A Comparative Research of Resistance to Disease for Ten South Pear Varieties
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Abstract：With the help of multi—factor fuzzy evaluation，the resistance to disease for ten pear varieties was

analyzed and contrasted based on four factors(pear black spot，pear scab，pear rust，pear ring rot)．As a

result，five varieties，Cuiguan，Qingxiang，Huanghua，Aidang，Xingao have been screened because of their

strong resistance to disease and adaptation in Hunan Province．
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中国的梨产量与栽培面积都居世界第一位，与

其他梨生产发达国家相比，中国梨的出口比率国际

市场占有率和单位面积效益都极其低下叫。究其原

因多，如梨产业结构不合理，优良品种率低下，管理

粗放等‘“。但梨品种病害造成果实品质低劣，却是形

成上述情况的一个重要因子。梨品种的抗病性历来

是一个重要的研究方向，对准确地衡量品种的抗病

性，还没有—个综合的判定方法。通过对翠冠等10

个砂梨品种的感病情况(黑斑病、黑星病、轮纹病、梨

锈病)进行分析，运用多因子模糊评审法进行评价尝

试，以期为当地选择适合的砂梨栽培品种提供科学

依据。

1材料与方法

1．1材料

湖南益阳市“金龙”果园和汉寿县林业局下属

“新光”果园从郑州、山东省等地引进的10个砂梨品

种：翠冠、清香、丰水、黄花、绿宝石、大果水晶、黄金、

圆黄、爱宕、新高(表1)。

表1供试砂梨品种详细资料表

Tabte 1 Speeit'ic materla|d the teBtd sandy pear varte6es

品种 原产地 亲本 苗种来源

翠冠 浙江农科院幸水x(杭清X新世纪) 浙江农科院

清香 浙江农科院新世纪×三花 浙江麓溪

丰水 日本 (菊水XA云)×八云 山东农业厅

黄花 浙江农大 黄蜜x早三花 浙江农科院

绿宝石郑州果树所 新世纪×早酥 山东农业厅

大果水晶 韩国 新高(芽变) 陕西中韩合作园

黄金 韩国 二十世纪×新高 山东潍坊

圆黄 韩国 早生矢×晚三吉 郑州果树所

爱宕 日本 二十世纪×今村秋 郑州果树所

新高 日本 天之)llx今村秋 郑州果树所
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1．2方法

1．2．1取样方法每个品种选取具有代表性的样

树10株(不进行农药处理)，每株树按东西南北4各

方位，每个方位分上、中、下3层，在每个方位每层上

随机抽取。每株样树上取叶30片，调查病害在叶片

上自然感染情况。调查时间为2004～2005年7月，

并且引用了果园管理和2003年的部分数据，最后取

其平均值。

1．2．2多因子模糊评审法

1t 2．2．1建立模糊评审法的数学模型设评审因

子(目标)的集合u={“-，“：，⋯“。。)。每个评审对象

都有它具体的评审目标。笔者采用的评审因子为黑

斑癍(”，)，黑星病(“：)，轮纹病(“。)，梨锈病(”。)，即

V=(“。，"：，“。砌)一{黑斑病，黑星病，轮纹病，梨锈

病}。设评语集合为y，每个评审目标都有一个评语

子集n，评审对象包含着若干个评审目标，其评语

子集为矿。，y：，⋯v二，每个目标的评语子集等级个数

应相等。本研究中将评语等级分1，2，3，4，5级。

1．2．2．2模糊关系矩阵u为评审目标的集合，V

为评语集合，令R，表示用评审因子的标准衡量对象

后，得到J种评语的可靠程度。固定i，相对于一个评

审目标¨统计各种评语的比率，便得到{n。，竹z，n。

⋯，rl。}。当i变化对，评审目标便从一个目标转向另

一个评审目标，当变例i=1，2，⋯n后，所得到的模

糊关系子集组成一个矩阵，即为模糊关系矩阵，计作

R。其中R=(r#)nXm

1．2．2．3评语的量化评语属于“模糊”性的，为了

便于计算，达到让数据说话的目的，必须对数据进行

量化处理。常用的方法是，对评语等级实行记分制，

本研究采用i0分制。

～般地，B=(61，b：，b3'．”6。)，称B为评语等级

行向量。令行向量B一(10，8，6，4，2)。

1．2．2．4加权评审参选的各个因子在整个系统

中所占有的地位不同，有主次之分。因此，要对各目

标所碍的评语分数“加权”处理。在砂梨抗病性研究

方面，黑斑病、黑星病、轮纹病、梨锈病的地位极相

若，应该给予相同的权值，各目标的权值称为权系数

行向量(P)。令P一(o．25，0．25，0．25，0．25)，即黑

斑病、黑性病、轮纹病、梨锈病各占25％。

1．2．2．5计算方法按公式综合评价矩阵；C=P

×R=(只)，×。X(“)。。。，G表示各评审目标综合评

价而获得的某种评语比率。如果C的总和不等于1，

则需要进行归一化处理。

综合评价考核得分W=C×F=(P。)-×。×

(“)。№×(6f)。×17

lrll rlo

一[户，户2．嘞]×lr21
h2

峨1‰ 习
2结果与分析

根据病害分级‰钉情况(表2)，对翠冠等10个

砂梨品种的病害感染情况进行调查(表3)。

采用多因子模糊评审法对上述10个品种进行

评价，现以翠冠为例进行计算。

根据表3得出，目标评审集合【，一(黑星病，梨

锈病，黑斑病，轮纹病)；评语集合y=(1级，2级，3

级，4级，5级)；模糊关系矩阵R：

R震
300 36／300 21／300 13／300 15／300]

300 18／300 10／300 7／300 5／300

300 32／300 38／300 17／300 15／300

300 38／300 24／300 15／300 141300J

r0．717 O·120 0-070 O·043 O·050

J0．857 0。060 0。033 0。023 0．016
0．660 0．107 0．127 0．056 0．050

L0．697 0．127 0．080 0．050 0．047

C=PXR=[O．25 0．25 0．25 0．253X

匿
17 0．120

67 0．060

60 0．107

97 0．127

0．070

0．033

0．127

0．080

0．043

0．023

0．056

0．050

0．050

0．016

0．050

0．047

一[o．735 0．104 0．078 0．043 0．041]

C’[o．734 0．104 0．078 0．043 0．041]

再按综合评价考核得分W：

Ⅳ一CX／，=[o．734 0．104 0．078 0．043 0．041]

f。10]
×f 6 f一8．894(分)

㈦
同理，对其余9个品种进行相同处理(表4)。

巩以¨如

万方数据



112 西北林学院学报 21卷

注，黑斑病、黑星病、轮纹病的3、4、5级用病变面积占叶面积的比倒表示

表3供试梨品种的感病情况

Table 3 Condition of i11fected disease in the tested sandy pear f许R

表4供试砂梨品种抗病性评审结果
Table 4 Collected results of evaluation on resistance to disease in the tested sandy peat

由表4可以得出，清香(9．126)，新高(8．954)，

爱宕(8．932)，翠冠(8．894)，黄花(8．836)等5个品

种的综合抗病性最强，在湖南表现最好}圆黄

(8．320)，黄金(8．268)，绿宝石(8．132)等3个品种

抗病性次之，表现一般；大果水晶(7．988)，丰水

(7．684)综合抗病能力较弱，表现最差。

(下转第120页)
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榆树根际土壤分离出5种菌根真菌，从泡桐、柳树、

杨树、刺槐根际土中均分离出3种菌根真菌，从臭椿

根际土壤中分离出2种菌根真菌，其中G．constric—

turn在6种树种根际土均有分布，是这一地区的优

势种。

表3 VA菌根真菌的分布

Table 3 Distribution principle of VA mycorrhizat

fungi in western Henan Province

注：“+”为有分布“一”为无分布

3结论与讨论

共鉴定出球囊霉属8个种，盾巨孢囊霉属1种，

在河南洛阳、三门峡等地区VA菌根真菌的分布以

球囊霉属为主，其中G constrictum可与豫西黄土高

原的6种树种形成菌根，是这一地区的优势种。VA

菌根真菌对同一地区的不同树种侵染强度不同，同

时对不同地区的相同树种侵染强度也不同，VA菌

根真菌其侵染率4％～100％。同一宿主植物可以同

时被多种VA菌根真菌侵染，同一地区不同宿主其

共生的vA菌根真菌种类存在着差异，而在不同地

区同一宿主下其种类也存在着差异。
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3结论与讨论

采用多因子模糊评审法综合评价梨品种抗病能

力的报道很少。该法适用于可量化指标的综合评价，

排除单因素比较的局限性。通过对参评因素的量化，

进行数量统计综合，使结果具有较强的说服力。

该评审法可以客观地显示参选因子的曲线分布

状况，从而准确直观地反映了不同品种参评因子的

特征。

从结论中可以看出，就综合抗病J陛能力而言，中

国梨品种表现要大大优于日本、韩国梨品种。究其原

因，可能是栽培地区的生态环境条件与这些砂梨原

产地生态条件的差异大小造成的，估计纬度差异造

成的光照、热量差异，是各品种抗病性表现优劣的主

要因素。

在进行比较分析时，所选用的加权值来源于部

分专家和果园管理工作人员，不可避免地带有一定

的主观性。
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