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凤县花椒产区土壤环境质量评价
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摘要：依据我国农业行业标准(NY 5020--2001)规定的污染物控制指标及控制值，采用国家农业

行业标准《农田土壤环境质量监测技术规范》推荐的单项污染指数和综合污染指数法，对陕西省风

县主要花椒产区土壤的6项污染指标进行了环境质量评价。结果表明，该县平木镇、唐藏镇和双石

铺镇的土壤环境质量总体状况良好，处于“清洁”水平，达到“安全”等级，符合国家规定的无公害产

品基地土壤环境质量的要求。
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Abstract：According to the agricultural sector standard(NY 5020--2001)of the People’S Republic of China

，6 pollutants of soil were evaluated and graded in the major Zanthoxylum bungeanum distribution regions

in Fengxian County，Shaanxi Province with single pollution index method and comprehensive pollution in—

dex method．The results showed that the soil environment quality of Pingmu，Tangzang and Shuangshipu

in Fengxian is good，reaching the“clean”and“safe”levels．It totally meets the requirements for the pro—

duction of biorational products．
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随着农业产业结构的调整和退耕还林工程的实

施，近年来陕西省凤县种植业结构发生了较大变化，

花椒种植面积迅速增加，已成为陕西省花椒主产区

之一。全面了解花椒地土壤环境质量的现状，不仅对

花椒安全生产、保护人们身体健康具有重要意义，而

且也是增强花椒产品在国内外市场的竞争力，增加

农民收入的重要措施。然而，近年来，随着工业和农

业的快速发展，土壤环境质量下降及土壤遭受污染

的问题日益突出[1~3J。为保证农产品质量安全，国家

和有关部委先后颁布实施了无公害食品、绿色食品、

有机食品等相关标准，其中包括产地土壤环境质量

标准。本文旨在通过调查分析凤县土壤环境质量现

状，对凤县花椒土壤环境质量作以评价，为该地花椒

的无公害生产提供科学的依据。

1 调查区自然概况

凤县地处秦岭腹地，嘉陵江源头，位于陕西省宝

鸡市西南端。全县总面积3 187 km2，境内山峦重迭，

河谷纵横，土薄石多，多为基岩构成的山地。海拔

905～2 738 m，属于暖温带半湿润山地气候。年平均

气温11．4。C，极端最高气温37．3℃，极端最低温度

一16．5℃，年≥10"C积温为3 556．6℃，年平均降水

量613．2 mm，年平均日照时数为1 840．5 h，无霜期

188 d。气候垂直变化明显，降水集中。冬季相对不
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冷，夏季,11x寸不热，这种气候特点很适宜花椒的生

长，目前，全县已栽植花椒2万余hmz。

2材料与方法

2．1采样布点原则及采样方法

根据凤县花椒产地地形地貌、气候特点、生产情

况和土壤利用状况，以控制整个花椒产区为目标，以

具有代表性、准确性、合理性和科学性为原则，在有

可能造成污染的最不利的方位和地块设点，进行土

壤样品的采集。每个乡镇设置5个监测点，分别在平

木、唐藏和双石铺3个重点花椒乡镇采集土壤样品

15个。每个监测点沿着山坡采用“S”形进行采样，设

样点5个，采样深度为o～30 cm，将5个样点的土

样混合均匀。采集后的样品在实验室风干，剔除杂

质、过筛，用四分法取舍后装瓶待测。

2．2测定方法及评价标准

2．2．1 测定项目及分析方法根据无公害产品对

土壤环境质量的要求，测定项目为镉、汞、砷、铬、铅、

铜等6项指标。土样分析按国家标准方法检测。汞

采用冷原子吸收分光光度法，砷用硼氢化钾一硝酸

银分光光度法，铅和镉用石墨炉原子吸收分光光度

法，铜和铬用火焰原予吸收分光光度法。

2．2．2评价标准及评价方法 目前，国家还没有制

定出花椒土壤环境质量的评价标准，因此，参照《无

公害食品——茶叶产地环境条件)}(NY5020--2001)

标准中有关土壤环境质量标准E4]所规定的污染物控

制指标及控制值(表1)，评价方法及分级标准参照

国家农业行业标准《农田土壤环境质量监测技术规

范》(NY／T 395--2000)E53推荐的单项污染指数和综

合污染指数法进行评价(表2)。

表l无公害茶园土壤环境质量标准

Table 1 The soil environment quality standard of

biorational tea garden mg／kg

项目 镉 汞 砷 铬 铅 铜

浓度

限值≤o·3
≤o-3 ≤40 ≤150 ≤250 ≤150

单项污染指数：Pi—Ci／职 (1)

式中，只为土壤污染物i的污染指数；G为土壤污

染物i的实测浓度；Wi为污染物i的评价标准浓

度。

综合污染指数：

P综合一√[(南∑P|)2]+尸毛。]／2 (2)

式中，P综合为某产区的综合污染指数％1 E Pi为所

有污染物的平均污染指数；P一为所有污染物中污

染最大的污染指数。

表2土壤污染分级标准

Table 2 Standard for grading of polluted soils

3结果与分析

3．1不同样点花椒土壤环境质量

由表3可看出，凤县平木、唐藏及双石铺镇各项

指标全部达到我国农业行业标准《无公害食品 茶

叶产地环境条件》(NY 5020--2001)中有关土壤环

境质量标准的要求，其综合污染指数分别为0．402、

0．303、0．559，均小于0．7，污染水平为“清洁”，污染

等级为“安全”，可以作为生产无公害花椒的生产基

地。研究表明，3个乡镇土壤中主要污染物不尽相

同，含量也不一样。平木和唐藏土壤中主要的污染物

为砷和铬，平木的砷和铬含量分别为20．44 mg·

妇-1和61．15 mg·kg一，其单项污染指数分别为

0．51和0．41，其污染分担率分别为34．o％和

27．4％；唐藏的砷和铬含量分别为15．79 mg·kg_1

和44．55 mg·kg一，单项污染指数分别为0．39和

0．30，其污染分担率分别为36．9％和28．4％，2个

乡镇的主要污染物单项污染指标均在“安全”范围

内。双石铺镇土壤中主要的污染物为镉和汞，其含量

分别为0．211 mg·kg叫和0．137 mg·kg～，单项污

染指数分别为0．705和0．460，污染分担率分别为

32．7％和21．3％，汞的含量虽在“安全"区，但镉的

含量已处于“警戒线”区，应引起注意。

平木和唐藏地处边远山区，周边无任何工矿企

业，并处在各自支流的上游，无工业“三废”的污染，

其主要污染物是受土壤母质和长期施用含污染物的

磷肥或复合肥[6]的影响。而双石铺镇是县城所在地，

周围有许多工矿企业，土壤中的污染物除受土壤母

质和长期施用含污染物的磷肥和复合肥影响外，主

要受工业“三废”的影响较大。
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3．2花椒土壤环境质量总体评价

测定结果表明(表4)，凤县的主要花椒产区土

壤环境中，各监测因子含量均符合《无公害食品茶

叶产地环境条件>>(NY5020--2001)标准中有关土壤

染指数分别为0．247、0．297、0．434、0．345、0．083和

0．162，综合污染指数为0．358，小于0．7，属安全清

洁级，土壤受污染程度较轻，有利于发展无公害花椒

产业。砷和铬的污染分担率较高，分别为27．7％和

环境质量标准的要求，镉、汞、砷、铬、铅和铜单项污 22．o％，是影响土壤环境质量的主要污染物。

表4凤县总体花椒土壤环境质量

Table 4 The total soil environment quality of Z．bungeanum cultivation regions in Fengxian

(下转第77页)
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势的恢复；对修剪后产生的大伤口涂果腐康等药物，

防止伤口腐烂，促进剪口快速愈合；埋设土壤通气

管，尤其是对于人行道上的“大树”树穴，可起到长期

透水透气的作用；应用容器大苗在非季节种植尤为

适合，根系损伤少，恢复生长快；利用固定支撑、搭棚

遮荫等方法，防止大风季节和夏季高温天气对树木

损害。

移植常绿大乔木或较大的落叶乔木，栽植后需

进行树体裹干，即用草绳、蒲包、苔藓等材料包裹主

干和粗壮的分枝。上述包扎物要有一定的保湿性和

保温性。经裹干处理后，一可避免强光直射和干风吹

袭，减少树干、树枝的水分蒸发；二能贮存一定量的

水分，使枝干保持湿润；三可调节枝干温度，减少夏

季高温和冬季低温对枝干的伤害。

植物有向光性、向水性、向肥性、向地性等向性

运动，树木因方向不同，光照、温度、湿度等生态条件

不尽相同，所以植树要原向定植，才能使植株更好地

适应环境条件，提高其成活率。
··圣q+—量+—圣+—量+—垂+—蚤+—委+-量-圣．_圣+—圣+·圣+—圣+—叠+—圣+—圣
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4 结论

通过对凤县3个主要花椒乡镇土壤的监测分

析，依据中华人民共和国农业行业标准《无公害食品

茶叶产地环境条件>>(NY5020--2001)标准中有关土

壤环境质量标准所规定的污染物控制指标及控制

值，按照国家农业行业标准《农田土壤环境质量监测

技术规范》(NY／T 395—2000)推荐的单项污染指

数和综合污染指数法进行评价，风县花椒的土壤环

境质量总体状况良好，处于“清洁”水平，达到“安

全”等级，符合目前国家所规定的无公害产品基地土

壤环境质量的要求，具备生产无公害花椒产品的土

3 小结

实践证明，“大树”移植要严格遵循“适地适树”

的原则，了解大树生长的环境和条件，确定合理的移

植方式和土球规格，施工应加强对根系保护，减少吊

运次数，种植后要有专人养护管理，这样，才能成功

的移植大树。

值得重视和思考的问题是，有些地方的大树移

植走入误区，盲目地从山上批量引种超大规格的大

树，缺乏技术力量，疏于技术管理，从而导致树木成

活率不高的现象发生。为此，建议有关部门应加强管

理、因地制宜、量力而行，不要随意地引种大树，更不

能以牺牲自然资源作为代价。
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