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城市绿地空间景观生态设计研究
以浙江师范大学附中为研究案例

叶德敏1， 雷国红2， 张一奇2
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摘要：提出以生命属性划分城市绿地，自然河流、湖泊、池塘和湿地应归属城市绿地。提出除建筑

物以外的一切空间均为开敞空间，包括所有的城市绿地、道路、广场、街道、巷弄、庭院等。运用景观

生态学的基本理论和原理，针对城市基本用地单元，如一个校园、一个居住小区等，亦即针对20---

30万m2尺度地域的开敞空间，进行生态规划设计具有很强的可操作性。以浙江师范大学附中为研

究案例，通过对整个校园开敞空间的景观生态规划设计，以众多绿地廊道连接所有绿地斑块等规划

和设计手法，使整个校园形成均衡网状结构套辐射网状结构的稳定空间格局。
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Landscape Ecological Planning

——A Case of the Campus of High

and Design on City Green Spaces

School in Zhejiang Normal University

YE De—minl，LEI Guo—hon92，ZHANG Yi—qi2
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Abstract：The urban green—lands are classified with the life characteristics，and SO，the river，lake，gar—

den—pond and wet—land in 8 city should also belong to the urban green—land．Every space but building is all

open space，including all of urban green—land，road，square，street，lane，courtyard etc．Using the basic

theories and principles of the landscape ecology，aiming at a basic land unit in city(such as a campus，a

resident area etc．)i．e．，an open space with an area of 200 000～300 000 m2，carry out the ecological plan-

ning and design has the very strong feasibility in operation．With a case of the campus of high school in

Zhejiang Normal University，making the ecological planning and design of the open space in the whole

campus，linking the numerous green corridors with all green patches，the whole campus become a stable

space pattern with the balanced net—structure and radial—form net—structure．Carrying on the ecological

planning and design of the open space in this scale is actually feasible，and can operate extensively nation

wide．

Key words：urban green—land；open space；landscape ecological planning；landscape ecological design；land—

scape ecology

景观生态学与规划设计相结合被认为是走向可

持续规划最令人激动的途径，也是一个可操作的实

现人与土地、自然和谐关系的最适合的科学途径叫。

景观生态学是20世纪80 年代发展起来的--lq

前沿学科，以往的研究主要集中在大尺度的区域规

划上。对小尺度城市绿地的景观生态学和景观生态

规划与设计的研究尚未见报道。

城市景观是一个复杂的系统，是由不同尺度、不

收稿日期：2005—10—17修回日期：2005—11—20
作者简介：叶德敏(1967一)，男，浙江嵊州人，高级工程师，研究生，主要研究方向是园林景观生态规划设计与理论、园林艺术设计与理论。

万方数据



第3期 叶德敏等城市绿地空间景观生态设计研究

同等级的子系统逐级构成。本文试图提出这样一种

研究思路：从基本用地单元逐级上推。基本用地单元

是指一个居住小区、一个学校、一家工厂、一个单位

等。应用景观生态学的基本理论和原理，对这些基本

用地单元进行生态规划、设计和管理，对改善城市环

境污染和建设人与自然和谐的生态城市都具有十分

重要的现实意义。正是基于这样的目的，本文选择校

园这一典型城市用地单元作为研究对象，从景观生

态学研究的角度，通过对整个校园绿地和开敞空间

的景观生态规划与设计，探索尺度为20---一30万mz

的城市基本用地单元景观生态规划、设计与管理的

一般规律。

1相关概念的探讨

1．1景观

景观是人眼所见各部分的总和[2]，是土地及土

地上的空间和物体所构成的综合体[3]。

把景观作为一个地域所构成的空间整体来考

虑，对于任一等级尺度的地域，都可依据它所构成的

空间整体和构成该空间的主体要素，确定该地域的

景观属性。

1．2城市绿地——生命景观

从城市绿地的构成要素看，无论何种尺度、何种

类型的城市绿地，其地表主要是由软质的土壤所覆

盖，其上生长着各种植物，栖息着各种野生动物。城

市绿地是一种以各种生物为其构成主体的景观。由

此推断，城市绿地是以各种形态的生命为其构成主

体的景观，是一个生命景观。

自然和人工的河流、湖泊、池塘和湿地内，同样

生长着大量的水生植物、动物和微生物，是以水生生

命为其构成主体的生命景观。依据生命属性，本文把

城市水域(如河流、湖泊、池塘、湿地等)划为城市绿

地。

1．3开敞空间

城市开敞空间作为城市绿色空间(生命空间)和

自然空间组织的一种概念与方式，可以追溯到1870

年。从景观生态学研究的角度出发，对城市开敞空间

提出如下定义：在城市区域内，一切能够与自然能流

和物流相互交流的空间均为开敞空间，即除建筑物

以外的所有空间均是开敞空间，包括所有的城市绿

地、道路、广场、街道、巷弄、庭院等[4州]。

1．4景观生态学与景观规划程序

景观生态学采用斑块、廊道、基质和边界来描述
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景观的空间结构和空间格局。用定量和定性的方法

描述这些基本景观单元的大小、形状、数量、构成及

其空间关系，并对不同大小、形状、数量、构成及其空

间关系的景观单元的相互关系和影响作出定量和定

性的评价[¨。

景观生态学研究景观结构、功能(过程)、动态变

化及景观生态规划、设计和管理。景观结构是指景观

内部各元素的构成及其相互之间的空间关系即空间

格局。景观功能或称生态过程，是指景观各元素(生

态系统)之间的相互作用和相互关系，即景观内各生

态系统之间的能量流、物质流和物种流。景观的动态

变化是指景观的结构和功能随时间而发生的变化。

景观生态规划、设计和管理，则是应用景观生态学的

基本原理和方法，以一系列的步骤对目标景观进行

生态规划、设计和管理[2-7|。主要包括以下几方面：

(1)明确规划、设计与管理的问题与机遇。根据

目标景观的自然现状及经济、社会条件，提出存在的

问题和有利条件。

(2)确定规划、设计与管理的目标。针对存在的

问题和有利条件，提出切实可行的目标。

(3)景观分析，区域尺度。对目标景观的周边地

区以及所在城市的自然和社会条件进行调查[7]和分

析(调查的详细内容参见《西北林学院学报))2005年

第4期173页的“景观生态设计调查因子和分类

表”)。

(4)景观分析，地方尺度。对目标景观内部的自

然和社会状况进行详细调查和分析。

(5)详细研究。依据上述四步获得的信息对目

标景观进行研究和分析。

(6)规划区的概念及多解方案。确定规划设计

的理念，提出2～3个概念性方案，并与建设方及相

关人员共同讨论，确定一个方案。

(7)景观规划。在已定的规划理念和方案的总

体框架下，对目标景观进行详细的规划。

(8)相关人员参与及教育。在景观规划的过程

中，应与建设方的相关人员定期进行沟通和交流，把

好的意见吸收到规划方案之中，同时向他们不断地

灌输相关的科学专业知识，从而保证规划方案的顺

利通过。

(9)设计。对已定的规划方案进行详细设计。

(10)规划与设计的实施。在方案的实施过程

中，规划设计人员应到现地进行定期检查，必要时应

对方案进行适当调整。
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(11)管理。对目标景观提出适当的管理措施，并

定期回访，必要时应做适当调整。

2 城市绿地与开敞空间的景观生态规

划设计——以浙江师范大学附中为研
究案例

2．1经济技术指标分析与目标确定

本案总用地面积226 660 m2。其中，建筑占地面

积40 345 m2，占总用地面积的17．8％；道路广场

面积49 256 m2，占总用地面积的21．7％；运动场地

面积19 395 m2，占总用地面积的8．6％；绿地面积

117 663 m2，占总用地面积的51．9％。其中，建筑和

运动场的垂直空间一般难以或不能用绿地上的植物

树冠加以覆盖，两者合计占总用地面积的26．4％。

道路广场约有10％的区域难以或不能用绿地上的

植物树冠加以覆盖，占总用地面积的2．1％。因此，

整个校园有28．5％的区域无法用绿地上的植物树

冠加以覆盖。

根据景观生态规划设计程序，本案存在的问题

是空间在整体上被建筑、道路广场和运动场分割得

过于破碎；机遇是绿地率高(51．9％)，通过对道路广

场的适当调整，运用景观生态规划设计手段，有可能

把整个校园建设成“森林生态系统”。因此，本案的景

观生态规划、设计与管理的一个目标确定为：在10

～15 a内校园的绿化覆盖率达到71．5％，实现以绿

地成为景观本底的目标。其他如艺术、历史文脉、场

所精神等方面的设计目标，限于篇幅本文不作讨论。

2．2绿地与开敞空间景观格局规划设计

本案把整个校园的开敞空间作为一个整体来考

虑，使开敞空间的格局符合景观的各种水平生态过

程——能流(光一植物一动物)、物质流(水的蒸发、

蒸腾、渗透、涵养，碳、氮、硫的吸附与滞留)和物种流

(植物群落的组成配置，动物的迁徙、觅食、繁殖)；在

垂直层面上，主要考虑20 En以下的空间，从大乔

木、小乔木、大灌木、小灌木、地被植物(含草坪)5个

层次考虑。

2⋯2 1斑块的规划设计在本案中，斑块指校园内

被各种硬质地域(道路和建筑)围合和分割的软质地

域(被土壤和水域所覆盖)。根据同质性原则，把景观

内的斑块分为8类：草坪、灌木草地、疏林草地、密

林、湖边湿地、山地疏林、山地密林和湖泊。

此外，由于景观破碎化对植物群落会带来负面

影响，在园路的规划布局时遵循如下原则：

(1)斑块的面积尽可能大。

(2)在必须设置园路却又导致斑块面积过小的

情况下，该园路设计成汀步，汀步采用天然石材，铺

设时不用混凝土。以此手法使相邻的小斑块合并成

一个面积较大的斑块。

(3)湖泊生态系统与山地森林生态系统的交错

区不设园路，在必须设园路处改设架空的栈道，以利

水陆两栖动物和其他动物的生存和繁衍。大多数水

陆两栖动物虽然生活在陆地，但要到水中去生殖，它

们一生中大部分时间是在水岸生态系统中渡过。水

岸地区由于邻近水源，植物繁茂，食物丰富，也是很

多爬行动物、鸟类、哺乳动物和昆虫喜爱的生境。

2．2．2廊道和边界的规划设计廊道在生态系统

中起连接、保护和阻隔的作用，在景观生态系统中起

着至关重要的作用。边界是目标景观与外界环境的

交接地带，是一条环形廊道。在本案的整个景观空间

格局规划中，重点放在廊道格局的设置和营造上。

首先，在整个景观的外围边界建造一条环形廊

道，在有条件的地段，在水平层面尽可能增加廊道的

宽度、密度和弯曲度(图1)；在垂直层面上则尽可能

增加廊道的空间高度和结构层次，目的是建立具有

生境通道意义的廊道。在植物配置上，运用植物群落

原理，采用大乔木、中乔木、小乔木、大灌木、小灌木、

地被植物一起层叠密植，使其成为一个彼此紧密联

系的稳定的环形廊道功能整体，成为整个校园景观

的第一道高大厚重的生态保护屏障。本案这条廊道

的不足之处在于校园的南大门和北大门形成了两个

较大的裂口，如果能缩小校门宽度，并在空中形成树

冠连接和覆盖，该廊道将能发挥更强的生态效能。

其次，在校园内部的环形主车道两侧分别建立

植物生态景观廊道。环形主车道外侧的凹型、环状植

物景观廊道与外围边界上的环形廊道之间，以相对

均衡的空间分布在较为敏感的斑块交错地带设置密

林区，以网状结构的空间格局(图1)，把两条廊道紧

密地联系在一起，形成一个功能整体。而环形主车道

内侧的凸型、环状植物景观廊道，则以辐射状密林的

空间结构格局(图1)，与面积最大、生态功能最强的

山水生态景观区连接在一起，形成一个功能整体。环

形主车道(宽8 m)内外两侧的2条环形廊道，预期

在10"--,15 a后，其上层乔木的树冠达到郁闭，此时，

这2条廊道在空间上合并成为一条廊道。由此把整

个校园的生态景观紧密连接在一起，形成一个生态

功能整体。在10～15 a后，预期校园绿化覆盖率将
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达到71．5％。

2．2．3道路广场空间的生态规划设计本案的道

路广场面积为49 256 m2，占总用地面积的21．7％。

其中，有10％的区域不能用绿地上的植物树冠加以

覆盖。因此，有44 330 m2硬质地——道路广场上的

空间可以用绿地上的植物树冠加以覆盖。在规划设

计中主要采用如下方法：

(1)宽度8 m以下道路。道路两边均不设路牙，

雨水直接排入绿地低洼处，使低洼处成为季节性湿

地。南北方向道路两侧各栽植2排乔木，靠路一排为

常绿小乔木，另一排种植落叶大乔木；东西方向道路

两侧均种植落叶乔木。道路两侧遇到面积较大的绿

地斑块时即配设“大乔木+小乔木+灌木+地被”的

复层密林廊道。预期在5,--,10 a内道路上空全部被

树冠覆盖，并成为具有生境通道意义的支廊道。

圈1校园景观生态规划

Fig．1 The landscape ecological planning and design

of the high school campus

(2)dx空间和大空间广场。小空间广场原则上均

以6 mX 6 m的乔木树阵覆盖，大空间广场原则上

均以8 m×8 m的乔木树阵覆盖，乔木的枝下高控

制在4 m以上。广场的雨水同样直接排入绿地低洼

处，形成季节性湿地。

3 结语

针对20---'30万m2尺度的地域，进行景观生态

规划设计具有很强的可操作性。笔者以浙江师范大

学附中为例，对整个校园进行景观生态规划设计，通

过众多绿地廊道连接所有绿地斑块等景观生态规划

和设计手法，使整个校园形成均衡网状结构套辐射

网状结构的稳定空间格局。实践证明，这一尺度的景

观生态规划设计是切实可行的。

在中国现有的城市规划体制下，风景园林师和

林业工程师，最适合也最有能力把这一空间尺度的

地域建设成能够发挥生态整体效能的城市空间。从

事森林生态研究的林业科学家与风景园林师紧密合

作，风景园林师与城市规划师紧密合作，对生态城市

的建设将起到积极的作用。
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