
西北林学院学报2006，21(3)：189～192
JournM of Northwest Forestry University

城市大气环境质量评价管理信息系统研究
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摘要：应用Visual FoxPro 6．0的数据库功能，基于Windows98／2000／me／xp／NT平台开发的实

用性较强的应用程序，具有数据录入、污染因子分析评价、数据查询、数据管理、报表输出等功能。
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Development of fl Management System of Information for the Evaluation of

Urban Air Quality
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Abstract：An information management system for the assessement of urban air quality was developed

bassed on Windows／98／2000／me／xp／NT by using the powerful database function of Visual FoxPro 6．0．

The system possesses many practicle functions，such as data input assessment of polluting factors，data

query，data management and output of report，etc．
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城市工业发展的过程中造成城市环境的恶化。

我国长期以来以煤为主要燃料，70％以上的现状在

短期内无法根本改变，这就决定了我国城市大气污

染呈煤烟型的特征[1]。对大气环境质量进行评价是

保护和改善大气环境的一个重要环节，是认识和研

究环境的一种科学方法，是对环境质量优劣的定量

描述。通过评价，可以及时、准确地反映大气环境质

量状况，研究大气环境质量的变化规律，从而为政府

部门进行大气环境管理提供可靠的依据。

从信息技术来看，环境监测是环境信息的捕获

一传递一解析一综合的过程。只有在对监测信息进

行解析、综合的基础上，才能全面、客观、准确地揭示

监测数据的内涵，对环境质量及其变化做出正确评

价。信息技术在各个领域的应用越来越广泛，传统的

对于大气环境质量评价方法已经不能满足社会的需

要。因此，减少繁杂的数据统计运算过程，提高大气

环境质量评价的准确性，建立一套功能强大、高效稳

定的环境评价管理系统，是满足当前环境监测的迫

切需要。

1 大气环境质量分析评价

工业、交通、居民生活是城市大气污染的主要来

源，交通污染在大城市不断加重，扬尘污染在我国北

方城市也较为突出。因此，多数城市以TSP、NOX、

SO：、PM。。、CO作为城市大气污染的指标。

无量纲指数表征环境质量的高低，是目前最常

用的评价方法，包括单因子和多因子评价，以及多要

素的环境质量综合评价。当所采用的环境质量标准

一致时，这种环境质量指数具有时间和空间上的可

比性[2l。

1．1评价方法

大气环境质量有多种评价方法，包括灰色聚类
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关联分析法[3|、模糊综合评判法H]、主成份分析

法‘sj、人工神经网络模型[6]等。本文选用单因子评价

指数法和综合指数法进行评价。

1．1．1 单因子评价指数单因子评价是环境质量

评价的最简单的表达方式，也是其他各种评价方法

的基础。单因子环境质量指数的表达式为：

Ii—G／si

式中，厶为第i种污染物的大气环境质量指数；c|为

第i种污染物的测定值；Si为第i种污染物的大气

环境质量评价标准。，，的数值越大，表示第i个因子

的单项环境质量越差；^一1时，环境质量处于临界

状态。

在有些情况下判断环境质量，仅对某一污染物

进行某一地点、某一时刻的分析测定是不够的，必须

对各种有关污染因素、环境因素在一定范围、时间、

空间内进行测定，分析其综合测定数据，才能对环境

质量做出确切评价c7]。

1．1-2综合污染指数法该评价方法采用上海大气

质量指数法，它不仅考虑了各污染物的平均污染水

平，同时也兼顾某污染物的最大水平，因此该指数法

包括的因素较多，而且形式简单，计算方便，是我国目

前用于大气环境质量评价中较普遍的一种方法。

J一．厶蔬承刁爵1习夏■i丽
·1／n·yC,／Si
酉

式中，，为综合污染指数，max(C。／s。，C：／s：，⋯，

G／s。)为各单项污染指数的最大值，己G／si为各

单项污染指数的和。

评价标准选用我国环境空气质量标准(GB3095

—1996)。

1．2大气质量分级

采用环境质量指数评价方法时，一般按其数值

的大小划分几个范围或级别来表示其质量的优

劣[2|。

2 系统开发

2．1系统开发的原则

本系统主要服务对象是城市环保部门，在设计

时模拟人工操作，用计算机代替传统手工操作，力

求减少工作量，提高数据的准确性与共享性。

程序的运用环境：软件环境在Windows98及

以上版本的环境下，应用Visual FoxPro 6．0作为开

发工具。硬件环境，最低要求Pentiuml33处理器、

16M以上内存光盘、软盘驱动器、VGA显示器。

2．2软件开发的原则

2．2．1统一性原则 系统遵循“总体规划、分步实

施”的原则，在开发过程中充分考虑系统之间的关联

性，设计好系统间信息交换的接口。

2．2．2实用性原则通过对城市环境分析评价的

调研，了解评价过程的各个环节，依据面向对象的程

序设计，以实现大气环境评价数据的计算机管理为

目标，充分考虑各监测点的实际情况，做好需求分

析，保证系统符合实际需求，顺利使用。

2．2．3可扩充性和可维护，J生原则 系统不仅可以

保证在当前的软硬件环境下运行，还应具有应变以

后的运行环境。系统的业务功能处理灵活，适应业务

变化；按照模块化来开发业务模块，以便灵活适应不

同管理机构变化。

2．2．4开放性原则 本系统具有可与外部系统进

行数据交换的开放性接口。

2．2．5安全性原则 系统进行用户名和密码验证，

保证只有系统的合法用户才能进入本系统。

3 系统结构和主要功能

3．1系统结构

系统采用模块化、结构化程序设计思想，整个系

统由一系列基本的功能模块构成一个树形的层次结

构(图1)。每个模块间相对独立，并可通过相应的数

据(库)文件、图形文件来交换信息，在主控程序下协

同完成系统的所有功能[8]。

3．2系统的数据库设计

根据系统的功能结构图进行数据库的设计。数

据库需要根据应用系统中数据的性质和内在联系，

按照管理的要求来设计和组织。要将这种联系表现

出来，系统一般采用E—R图表示。E—R图中包括实

体、属性和联系3种基本元素。根据数据字典的内

容，画出系统的E—R图(图2)。

3．3系统功能

本系统采用面向对象的程序设计语言Visual

FoxPro 6．0进行程序设计，实现环境评价中的具体

功能和任务(图3)。
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图1系统结构

Fig．1 System structure
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图2系统E—R图

Fig．2 E—R of system

(1)数据录入。本系统提供灵活的录入界面，可

以通过手工录入或磁盘录入，也可以调用计算机里

已有的数据，数据录入界面中提供选择列表及代码

与名称对照表，方便工作人员选择。各字段中的相同

部分，如监测点、监测时间等，系统能自动更新。对于

数据存贮的关键字段，进行有效性验证，尽可能避免

无效数据。

(2)数据分析评价。根据各监测点的不同污染

因子，通过选择的评价方法，自动算出单项污染因子
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的污染指数和综合污染指数，根据污染指数大小算

出大气污染等级。同时把评价的结果，用图表的形式

显示出来，这样能够更直观地了解大气环境质量，为

管理部门的决策提供可靠依据。

图3系统功能模块

Fig．3 Functional mold of system

(3)数据管理。随时进行数据(包括录入数据和

统计结果)的备份，以及数据追加、修改、删除和超标

数据标注。

(4)数据查询。数据查询功能帮助用户找到所

需要的数据，从而更好地为大气环境管理、预测和决

策等部门服务。数据查询方便、灵活，用户可以根据

需要设置和组合任意查询条件，可以查询任意字段，

对结果进行显示、打印和输出。

(5)数据输出。对于监测点的原始数据、分析评

价和查询结果通过屏幕、打印机和文件的形式输出。

通常屏幕输出是将查询和分析评价结果显示出来，

打印输出是以报表形式打印文件。文件输出是将上

报的数据、查询结果或分析评价结果以不同的文件

格式存储到磁盘上。

4 结话

城市大气环境地质量评价管理信息系统应用面

向对象的Visual FoxPro 6．0编程，它具有用户界面

良好、面向对象编程技术功能强、数据库操作简便、

可与其他应用程序交互操作等特点[9l。本系统的应

用可以对大气环境进行科学评价，使工作人员从繁

杂的手工工作中解脱出来，利用计算机来完成一系

列监测、分析、判断等工作，把许多不连续的分析过

程连续化、自动化，完成实时在位分析，实现高效率、

快速度、耗样少、低成本、无污染、大批量检测的目

标，提高工作效率，减少错误，降低劳动强度。有助于

环保和政府部门清晰、直观地分析环境污染现状及

影响，便于科学决策与管理。帮助决策者对大气质量

进行合理、准确的分析和预测。
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