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长柄扁桃种子萌发特性的研究
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摘要：以不同产地的长柄扁桃种子为材料，对其种子形态、吸水规律、发芽特性及不同处理

对发芽率的影响以及经济性状进行了测定研究。结果表明：长柄扁桃种子无明显的生理休眠；

光照对发芽无明显影响；20—25℃是发芽的最佳温度；神木长柄扁桃种子发芽要求的温度高于

内蒙古长柄扁桃；150 mg·L叫l一350 mg·L叫赤霉素浸种对其发芽率无显著影响，但可以加

快发芽速度；质地紧密的木质化种壳是阻碍长柄扁桃发芽的最主要的因素；用机械破碎种壳可

以显著地提高发芽势和发芽率；浓硫酸浸种4 h发芽率最高能迭30％。
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Germination Characters of the Seeds of the Amygdalus pedunculata Pall．
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Abstract：By taking the seeds of Amygdalus pedunculata Pall．from different provenance as experiment materials，

the water absorption regulation，germination characters and germination rates under different treatments were stud-

ied．Resulm showed that the seeds didn t have physiological dormancy；the influence of the illumination was not

prominent；20—25。C was the optimal temperature for germination；GA3 didn’t have remarkable influence on get-
ruination rate，but could accelerate the speed of germination；the wooden capsule was the main factor of hindering

the seeds from germination；Germination tendency and germination rate could be greatly improved by breaking the

capsule with the mechanical method；soaking the seeds for 4 hours with concentrated sulfuric acid could increase

germination rate by as high as 40％．

Key words：Amygdalus pedunculata Pall．；endangered plant；seed；germination

长柄扁桃(Amygdalus pedunculata Pall．)，又名

野樱桃，蔷薇科李属落叶灌木。主要分布于内蒙古

阴山浅山区和陕北神木、定边、横山、榆林等地，在榆

林有集中分布【1．2J。长柄扁桃可作为荒漠草原及荒

漠地带固沙造林的主要推广树种和园林绿化树

种【2刮。其果实具有较高的食用和药用价值【4’7】。

但由于长柄扁桃种子出苗率低且死亡率高，自

然繁殖困难。加之该种为当地良好薪材和冬春季家

畜喜食饲料，滥伐破坏严重，导致长柄扁桃资源越来

越少，分布范围日趋缩小，趋于濒危【8。¨。为保护这

一干旱、半干旱沙地优良林木资源，丰富人工防沙治

沙优良树种，本试验通过对不同产地长柄扁桃种子

的形态特征、经济性状、萌发特性以及促进萌发的种

子处理方法的研究，加深对长柄扁桃种子特性的认

识，为迸一步保护和开发利用这一濒危植物资源提

供依据。

1 材料与方法

1．1材料

供试的长柄扁桃种子为2004年秋分别由陕北

神木县生态协会沙地植物保护园和内蒙古林科院治

沙所提供。

1．2方法

1．2．1种子形态特征浸Ij定对神木长柄扁桃和内

蒙古长柄扁桃种子形态特性进行测定及描述。

1．2。2种子吸水规律试验将神木长柄扁桃种子

和内蒙古长柄扁桃种子分剥壳和不剥壳两组处理，

分别称取5 g左右的剥壳种子和10 g左右带壳扁桃
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种子，装入烧杯中，用20℃水浸泡种子。第一天每2

h把种子捞出，滤纸吸干表面水分进行称量，以后每

天称量一次，持续称量至剥壳种子开始发芽为止，记

录各次称量数据。重复3次。依照公式：吸水率=

[(湿重一于重)／干重]×100％，计算吸水率。

1．2．3种子发芽试验(1)分别将剥壳和未剥壳

的神木长柄扁桃种子和内蒙古长柄扁桃种子置于

20℃下进行发芽试验。

(2)将神木长柄扁桃剥壳种子分别置于光照

(2000 lx，14 h·d。)和黑暗(用双层黑布包裹)条

件下进行发芽试验。

(3)将神木长柄扁桃和内蒙古长柄扁桃的剥壳

种子，分别置于17、20、25、30和35℃下进行发芽试

验‘1 2『。

I．2．4种子不同理化处理发芽试验 (1)GA3处

理：150、200、250、300、350 mg·L～GA3浸种剥壳

神木长柄扁桃种子24 h。

(2)浓硫酸处理：将带壳的神木长柄扁桃种子

用浓硫酸分别浸泡1．5、2、2．5、3．0、3．5、4，0、4．5、

5．0 h。

(3)机械处理：对带壳神木长柄扁桃种子进行5

种程度的机械破壳处理：壳顶开口<l／4、壳顶开

口>l／4且<1／2、壳底开口<l／4、壳体开裂

(有缝而不露种)、全部带壳。完全去壳处理作为对

照。

以上试验各处理均设3个重复，每重复25粒种

子。发芽率测定参照国家农作物种子检验规程的有

关规定¨3|。

2 结果与分析

2．1不同产地种子形态特征及经济性状

由表1测定结果可见，神木长柄扁桃种子略小

于内蒙古长柄扁桃，且种皮较光滑、色泽较浅，但种

壳较厚于内蒙古长柄扁桃，且质地坚硬，神木长柄扁

桃出仁率和双仁率较高，空仁率显著低。神木产地

种子较整齐，变异系数小，c‰木=2．583<c‰豢古
=5．19

表l 长柄扁槐种子的形态特征
Table 1 Seeds morphological characteristics dAmygda／as P幽ma如胁

注：表哼l数据为3次重复平均值

2．2不同产地种子的吸水规律

从图l吸水率曲线图可看出：2个产地的带壳

种子的吸水速度和吸水率均明显低于剥壳种子，不

同产地带壳与剥壳种子的吸水性差异不大。但趋势
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图1 长柄扁桃种子吸水率

Fig．1 Absorption ratca of the s哉妇s of Amygdalus p妇“咖

略有所不同：带壳以内蒙古种子吸水率高于神木种

子，剥壳以神木种子吸水率高于内蒙古种子。这是

由于内蒙古长柄扁桃种子较神木长柄扁桃的种壳

薄、表面粗糙且质地松软(表1)，透水性好，从而吸

水快，吸水率高。

2．3长柄扁桃种子的发芽率

从图2发芽率曲线图可看出．长柄扁桃没有休

眠期，只要破除种壳屏障，在适宜的温度和湿度下均

能很快发芽；剥壳神木扁桃种子的发芽势和发芽率

均高于剥壳内蒙古扁桃；带壳长柄扁桃发芽率明显

低于剥壳长柄扁桃，带壳内蒙古长柄扁桃发芽率最

高仅为16％。而带壳神木长柄扁桃持续观察一个

月仍一颗未发。原因可能是内蒙古长柄扁桃壳厚度

稍薄于神木长柄扁桃，且其壳质地疏软。

2．4光照、温度对种子发芽的影响

由图3可见：在整个发芽期间，光照条件下种子

的发芽势和发芽率与黑暗条件不存在差异。可见，
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长柄扁桃种子萌发对光照条件要求不严格。 霉素浸种后，达到最高发芽率所需的天数明显少于
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图2长柄扁桃种子发芽率

Fig．2 Geiminafion rates of the seeds of Amygdalus ped啪lc“如
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图3黑暗与光照处理的长柄扁桃种子发芽率

Fig．3 Geimination rates of the seeds of Amygdalus

pedunculata at different illuminations

由表2可看出：神木长柄扁桃在各温度组下发芽率

明显高于内蒙古长柄扁桃，这与种子本身的特性有

关。温度对二者发芽率均存在显著影响。对于神木

长柄扁桃，20一30℃是最适发芽温度；而内蒙古长柄

扁桃发芽最适温度范围较窄，为20～25℃。可能与

其产地环境条件差异有一定关系。

表2不同温度下长柄扁桃种子发芽率

7rable 2 Germination rates of the删8 of Amygdalus pedunculata
at different temperatures ％

处理温度／oc 17 20 25 30 35

84．0 90．7 90．7 92．O 81．3

40．0 70．7 66．7 32．O 23．O

神木长柄扁桃

蒙占长柄扁桃

注：表巾数据为3次重复平均值

2．5不同处理对种子萌发的影响

2．5．1 赤霉素对种子萌发的影响据报道，赤霉素

能打破一些种子的休眠，促进生长素类物质的合成，

提高了种子内淀粉酶的活性，加快种子的代谢活动，

从而提高了种子发芽力Ll4|。为了弄清赤霉素对长

柄扁桃种子萌发的影响，进行了赤霉素浓度处理种

子试验，结果见图4。

试验结果的的方差分析得出，150～350 mg·

L一赤霉素浸种对神木长柄扁桃发芽率不存在显著

影响(P=0．302 3>0．05)。但从图3可看出：经赤
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图4 17℃下不同浓度赤霉素溶液处理质的发芽率

Fig．4 Germination rates of the seeds of Amygdalus pedunculata

under different GA3 treatments at 17℃

a：150 mg·L～GA3．b：200 mg·L-lGA3；c：250 mg·L-lGA3；

d：300 mg·L—GA，；e：350 mg·L—GA3；f：清水

清水对照。第4天除了200 mg·L一浓度的赤霉素

处理为7l％，其余均达到了80％。而清水对照仅为

48％，明显低于赤霉素处理的；赤霉素处理过的在第

6天发芽率就均达到最高，而清水对照到第10 d才

能达到最高。所有处理发芽率均能达到80％以上，

除了200 nag-L。浓度赤霉素处理的发芽率为81．

33％，略低于清水对照的发芽率外，其余均高于清水

对照的发芽率。可见200～350 mg·L一赤霉素均

可提高神木长柄扁桃种子的发芽势，促进快速萌发，

但要提高发芽率则需要有较高的浓度(250～350 mg

·L-1)。

2．5．2浓硫酸对带壳种子萌发的影响从以上去

壳萌发试验可知，扁桃的种壳质密壳厚，是束缚种子

萌发的屏障，打破这个屏障是促进种子萌发的方法

之一。但由于种壳硬脆，完整去壳困难，故需寻求简

单易行的方法打破这道屏障。

表3浓硫酸不同处理时间的发芽率

Table 3 Germination rates of the i№eds of Amygdalus f删H，wllZm口

under different soaked time by concentrated H2 S04 ％

处理可1Fi等等}矿而
整堡墼兰堕 兰生!兰塑!鱼坐!!坐!旦!!!些 !!
注：表中数据为3次重复平均值，温度20％。

表3可看出：浓硫酸处理4 h的种子发芽率最

高，但也仅达到30％；其余的发芽率都低于此；浓硫

酸处理5 h则可能时间过长，导致种仁受到损伤，完

全不萌发。浓硫酸处理时间对神木长柄扁桃的发芽

率情况进行方差分析(表4)。

由表4可知，浓硫酸浸种时间对神木长柄扁桃

发芽影响显著。对其进行多重比较(表3)，可以看

出浓硫酸浸种2．5—4 h的发芽率差异不显著，但以

处理4 h最高，为30％，浸种5 h发芽率为0。

∞如∞∞∞如柏如加m
o
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表4不同浓硫酸处理神木长柄扁桃种子发芽率的方差分析

Table 4 The varialice analysis of the Germination rates of the seeds of

Amygdalus肛d愀“删妞under different soaked time by dense H2S04
变差来源离差平方和自由度 均方 F值P

处理 1468 7 209．7l 4．03·0．0344

误差416 8 52

总和 1884 15

2．5。3机械破壳处理对带壳种子萌发的影响机

械破壳可以消除种壳对神木长柄扁桃种子萌发的束

缚。从图5中可看出：去壳和壳顶开口>1／4<1／2

的长柄扁桃种子发芽势和发芽率最高；壳顶开口<

1／4的发芽率基本能达到前二者水乎，但其发芽势

却明显低于前二者；壳体开裂的种子发芽势和发芽

率则明显低于前3种处理；壳底开口小于1／4的种

子发芽率和发芽势最低；带壳的持续观察一个月未

有一颗发芽。破壳程度对神木长柄扁桃发芽情况进

行方差分析。由表5可知，破壳程度对神木长柄扁

桃发芽率存在极显著影响。对其进行进一步多重比

较，去壳、壳顶开口>1／4<1／2和壳顶开口<1／4的

神木长柄扁桃发芽率最高，基本达到90％。其余3

种处理发芽率极低，最高不到15％。因此，在保证

种仁不损伤的情况下，种壳机械破碎程度越大，发芽

率越高。
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图5不同机械破壳程度处理后的发芽率

Fig．5 Germination rate8 of the seeds of Amygdalus peduncubua

under differont degrees of broken capsule

a：壳顶开口小于1／4；b：壳顶开口大于1／4且小于1／2；c：壳底开口

小于1／4；d：壳体开裂(有缝而不露种仁)；e：完全带壳；f：去壳

表5神木长柄扁桃不同破壳程度发芽率的方差分析

Table 5 The variance analysis of the Germination rates of the 8eed8

of Amygdalus pedunculata under different degrees of broken capsule

3 结论

神木长柄扁桃种子和内蒙古长柄扁桃种子形态

特征近似，后者体积和千粒重略大于前者，且后者壳

薄、质地松软，不经过处理有少数可以破壳萌发。

长柄扁桃不存在生理休眠，给予适当的条件即

可发芽；光照(2500 l】【，14 h·d。1)对长柄扁桃种子

的发芽势和发芽率几乎没有影响，说明光照对其种

子萌发无明显影响；不同温度下种子的发芽率不同，

说明萌发与温度关系密切。17～35℃范围内，长柄

扁桃种子均能萌发，20—30。C为神木长柄扁桃最适

发芽温度，而内蒙古长柄扁桃最适发芽温度范围较

窄，为20～25。C。

150～350 mg·L’1赤霉素溶液浸种可促进长柄

扁桃种子的发芽势促进快速萌发，但要提高发芽力

(发芽势和发芽率)则需要较高的浓度(250—350

mg·L一)。具体加快萌发的机理有待探讨。木质

化的种壳是阻碍长柄扁桃种子萌发的最主要的因

素，种壳主要通过束缚种子破壳来影响种子萌发。

对其进行机械破壳处理促进发芽作用明显，发芽率

可接近90％；用浓硫酸进行破壳处理发芽率最高为

30％。后者处理发芽率较低，因此在生产中不宜采

用。
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