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5种藤本月季抗寒性比较研究
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摘要：为比较藤本月季的抗寒性，于早春对红梅朗、多特蒙特、鸡尾酒、瓦特大叔和金秀娃1年生

枝条进行了一10℃、一20℃、--30。C的冷冻试验、结果表明，随着冷冻处理温度的降低，5种苗木枝

条失水速率和原生质膜透，l生增加，冷冻枝条的恢复生长能力下降；红梅朗、多特蒙特和鸡尾酒3者

的半致死温度(LT5。)均为-30℃，瓦特大叔和金秀娃的半致死温度(LT5。)约为--20℃；5种藤本月

季品种中红梅朗抗寒性最强，金秀娃抗寒性最差，其抗寒性顺序为：红梅朗>多特蒙特>鸡尾酒>

瓦特大叔>金秀娃。
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Abstract：The experiments on freezing resistance of fire rose varieties were carried out in early spring．The

results are as follows：with the temperature of freezing declined，the water evaporation rate and the perme—

ability in five freezed seedling sticks enhanced and the rate of survival stick decreased；the temperature of

LT50 in Meidiland and Dortmud and Cocktail tissue--30℃，in Uncle Water and Golden Showers tissue一

20℃．Among five breeds，the freezing resistance of Meidiland seedlings was the strongest，and Golden
Showers seedlings was the weakest．The sequence of freezing resistance of five climbing rose varieties were

Meidiland>Dortmud>Cocktail>Uncle、阮ter>Golden Showers．
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藤本月季(Climbing rose)是由国外选育出的可

用于城市园林绿化的一个月季新类型，具有品种多、

花色花型丰富、花期长、适应性强等特点。20世纪90

年代我国北京、上海等大城市相继从国外引种，并将

其应用于城市园林绿化中，收到了较好的绿化观赏

效果。近年来，笔者从北京等地引进了5种藤本月季

品种，进行栽培应用试验。本文对5种藤本月季品种

的抗寒性进行了测定，可为河北省城市园林绿化选

择应用藤本月季品种提供理论依据。

1 材料与方法

1．1材料

以田间定植的2年生藤本月季品种多特蒙特、

金秀娃、鸡尾酒、瓦特大叔、红梅朗苗木的1年生枝

条为试验材料进行冷冻处理和指标测定。

1．2方法

1．2．1冷冻处理在3月上旬苗木树液流动前采

集粗细一致的1年生枝条，剪成15 cm长的枝段，洗
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净后分4组用洁净沙布包裹，分别置于超低温冰柜

中。orC预处理1 d，再分别以一4℃／h的速度降至预

定温度(一10‘C、一20℃、一30℃)，每处理冷冻24 h

后取出进行指标测定。以4。C冰箱中保存的枝条为

对照CK。

1．2．2电解质渗出率的测定采用电导法[卜引。将

冷冻后的枝条剪成长度为0．5 cm的小段．称取3 g

放在小烧杯中，加30 mL无离子水，在25℃恒温箱

中浸提12 h。用DDS～IIA型电导仪测定浸提液电

导值，以代表冷冻后离体枝条电解质的外渗值。测定

后将小烧杯放在电炉上煮沸15 min，按上述相同条

件保温浸提以获得细胞全部破坏后浸提液电导值，

代表离体枝条细胞电解质总量。取自然条件下枝条

电解质渗出率为对照。电解质渗出率(％)一孽羚熊翼高黼
×100％

1．2．3 组织活力的测定 用1vrC法测定E4~6J。取

经一10℃处理后的枝条，剥去枝皮后放入1％TTC

(氯化三苯四氮唑)溶液中，于黑暗中静置2 h，观察

其着色情况，抗寒力以着色程度表示，即0为未着

色，1为淡红色，2为粉红色，3为红色。着色越深，表

示抗寒力越强。

1．2．4枝条失水率的测定将冷冻后的枝条两端

封蜡，各品种系好标签，放于阴凉干燥的实验室中

(室温5"-10‘C左右)，让枝条自然失水。每24 h称重

1次，待枝条恒重后记录其枝条质量，然后在80C条

件下烘干称其干重，计算枝条失水率，连续浸0定5 d。

1．2．5恢复生长测定将冷冻后的枝段在25‘C的

条件下水培。每天调查发芽枝数和累计发芽数。待

发芽数恒定后，计算存活枝和芽的百分率，作为枝条

恢复生长能力的指标。

2 结果与分析

2．I不同温度的冷冻处理对枝条电解质渗出率的

影响

电解质渗出率(即相对电导率)的变化可反映细

胞膜受伤害的程度，并可作为判断植物抗寒性大小

的指标应用[7’8|。由表1可以看出，各苗木枝条电解

质渗出率随温度降低而提高，说明冷冻处理对细胞

膜产生了一定的伤害，但伤害的程度有所不同。在一

201C时，各品种的电解质渗出率提高程度相对较小，

提高的幅度维持在11％～14％之间，而此时瓦特大

叔与金秀娃的电解质渗出率相对较高，分别达到

43．67％和47．29％；随着温度降低到一30℃，红梅

朗、多特蒙特、鸡尾酒、瓦特大叔和金秀娃的电解质

渗出率分别增大到50．42％、58．87％、63．46％、

76．41％和80．29％，说明--30‘C时其细胞膜已受到

严重损伤。

表1不同月季品种在不同低温下的电解质渗出率

Table 1 Electrolyte permeability of five climbing

rose varieties ％

一般情况下植物受到低温伤害时，细胞质膜透

性会有不同程度增大，电解质因此会不同程度外渗，

导致电解质渗出率提高。抗寒性较强的细胞或受害

较轻者，细胞膜透性增大的程度小；反之，抗寒性较

弱的细胞或受害较重者，细胞膜透性大大增

加[3’7’副。据此推断，本试验中5种苗木的抗寒性强弱

顺序为：红梅朗>多特蒙特>鸡尾酒>瓦特大叔>

金秀娃。

2．2冷冻处理对枝条组织活力的影响

从表2可以看出，不同月季品种在一10℃冷冻处

理后，TTC对其染色程度存在着明显差异，着色度以

红梅朗颜色最深，平均达到3．0；以金秀娃着色最轻，

平均值只有1．0。根据其着色度大小，可将5种藤本

月季品种归为3类，即2个抗寒陛品种：红梅朗、多特

蒙特着色度在2．6一-'3．0之间；1个抗寒性一般品种：

鸡尾酒，着色度在2．0左右；2个抗寒性较弱品种：瓦

特大叔、金秀娃着色度在1．0"--,1．6之间。

表2--10℃处理后不同月季品种枝条组织的着色度

Table 2 The colored level of branch tissue of five climbing

rose varieties at一10℃
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2．3冷冻处理对枝条失水率的影响

表3冷冻处理对不同月季枝条品种失水速率的影响

Table 3 The effect of freezing on the rate of

water evaporation in different sticks

由表3可以看出，经过冷冻处理后，不同苗木枝

条失水率存在较大差异。在不同温度处理条件下红

梅朗与多特蒙特枝条失水速率均较低且差别变化不

十分明显，而瓦特大叔和金秀娃的失水速率均较高

且变化幅度大。随着温度降低，枝条失水率提高，说

明枝条受到低温伤害后，细胞保水能力降低。失水速

率提高越多，保水力越差，抗寒性越弱。由此可推断，

5种苗木的抗寒性顺序为：红梅朗>多特蒙特>鸡

尾酒>瓦特大叔>金秀娃。

2．4枝条恢复生长与抗寒性

树木受冻害后是否存活，主要是通过芽对冻害

的敏感性反映出来的。在树木遭受冻害后，用枝条受

冻害后能否存活来估价树木伤害的程度是最直接的

方法。因此，采用人工冷冻处理后，对苗木进行培养，

根据苗木恢复生长后的成活率、成活株发芽率计算

抗寒指数来评价树种间的抗寒性是可取的。

本试验结果表明，经过低温处理后，枝条受到不

同程度的伤害，枝条发芽率降低(表4)。在--20℃处

理时，瓦特大叔和金秀娃枝条的存活率分别下降为

33％和13％，枝条萌芽率分别为22％和6．1％；一

30‘C处理的枝条全部死亡，枝条发芽率为0。红梅朗

和多特蒙特在一30℃处理时枝条的存活率和发芽率

才显著下降，枝条存活率分别为27％和13％，发芽

率分别为16％和9％。由此可见，--20℃处理已对瓦

特大叔和金秀娃构成严重的伤害，而对红梅朗和多

特蒙特构成严重伤害的温度为一30℃。鸡尾酒在低

温处理后，其枝条受害程度介于上述2种情况之间。

表4冷冻处理后枝条恢复生长情况

Table 4 The effect of freezing on stick and bud survival rates

(下转第138页)
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占50．7％；其余腐食或杂食占6．9％。所调查天敌绝

大多数以捕食性天敌为主有30种，寄生性天敌7

种。

Root对节肢动物群落功能集团的划分着重强

调了系统分类学的特点，在反映节肢动物的营养和

取食关系上有着明显的不足[5’6]。本文则主要依据科

级分类单元、食性相似及内部竞争关系划分类群，确

定优势物种和关键物种；将杏树园昆虫群落划分为

4个营养层、7个不同的功能集团，22个类群。

在群落多样性生态学中，采用物种的丰富度及

多样性指数能够较好地反映群落中优势物种数量的

比例；但是，仅有数量的比例并不能较好地反映物种

与杏树损失之间的关系。例如，一头蚜虫和一头桃小

食心虫(蛀食果实)的危害当量有很大的差异，就不

能用丰富度表示出来。而本文采用的生态优势度指

数则能较好的反映出关键物种的数量变动规律。

从杏树园昆虫群落结构特征看，昆虫群落的生

态优势度指数特别高，而均匀度指数低。影响杏树园

昆虫群落多样性变化的因素有昆虫季节性迁移、气

候因素和杏树园的周围植被变化等；如6月下旬至

7月中旬小麦收割前后，瓢虫、草蛉等天敌大量向杏

树迁移，群落的生态优势度指数则降低，而多样性和

均匀度指数则升高；到7月下旬以后，降雨对杏树园

物种的种类和数量的影响也十分显著，尤其是大雨

对害虫和天敌的杀伤力较大，从而使杏树园昆虫的

物种和数量迅速下降。
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3结论与讨论

以电解质渗出率(即相对电导率)来表示植物在

低温伤害下细胞质膜透性变化是鉴定植物抗寒性较

常用的方法，但植物受到低温胁迫后，其生理变化是

错综复杂的，并受多种因素综合影Ⅱ向，孤立的用某一

指标表示这一复杂的生理过程，很难真实的反映植

物的抗寒本质，因此要从多个角度评定其抗寒性。本

试验综合电解质渗出率、组织活力、枝条失水率、枝

条存活率等的结果表明，在5种藤本月季品种中，红

梅朗抗寒性最强，金秀娃抗寒性最差，其抗寒性顺序

为：红梅朗>多特蒙特>鸡尾酒>瓦特大叔>金秀

娃。

—般认为，电解质渗出率(即相对电导率)达到

50％时的温度为组织的半致死温度(LT。。)[引。本试

验在人工冷冻条件下，一20℃时瓦特大叔和金秀娃

的电解质渗出率分别为43．67％和47．29％，接近

50％。说明瓦特大叔和金秀娃的半致死温度约为

--20‘C。红梅朗、多特蒙特和鸡尾酒三者在--20‘C时

的电解质渗出率均低于50％，而在--30C时三者的

电解质渗出率均高出50％，说明红梅朗、多特蒙特

和鸡尾酒三者的半致死温度均为--30℃。抗寒性指

标与取材时间直接相关，一般苗木因经过冬季的适

应性锻炼在早春季节的抗寒性最强。本试验以苗木

早春枝条为试材，测得的半致死温度较其他时期可

能较低，但不影响5种苗木之间的比较。

本试验选用上述几种方法对5种藤本月季品种

的抗寒性进行了测定，其测定结果也只是表明了5

种藤本月季品种抗寒性的相对强弱。而植物越冬性

并不等于其抗冻性，还与植物活体在低温下的自身

调节有关。因此，测定的结果只能作为良种选育中抗

寒性的一个理论依据。
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