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洪家河流域森林群落植物多样性研究
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(1．北京林业大学资源与环境学院，北京100083；2．湖北民族学院生物科学与技术学院，湖北恩施445000)

摘 要：对洪家河流域森林群落植物多样性进行了研究，结果表明，该流域不同群落类型的植物多

样性和均匀度存在较大差异，表现为多优种阔叶林(Simpson指数为0．8～o．9，Shannon-wiener指

数为1．8～2．0，均匀度为0．6～0．7)>双优势种阅叶林和针阔混交林(Simpson指数为0．6～0．8，

Shannon—wiener指数为1．2～1．6，均匀度为0．3～0．6)>单优种阔叶林(Simpson指数为0．4～

0．6，Shannon—wiener指数为0．8～1．2，均匀度为0．2～0．3)>针叶林(Simpson指数为0．2～0．4，

Shannon—wiener指数为0．4～O．6，均匀度为0．1～O．2)；森林群落植物多样性总体变化趋势表现

为随海拔升高而降低，其变化幅度是：Simpson指数为0．85～O．32，Shannon-wiener指数为2．29～

1．45，均匀度为0．47"-0．26，这种变化趋势主要与该流域不同海拔高度上的气候有关。
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A Study on the Forest Community Species Diversity in Hongjiahe Valley
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Abstract：The forest community species diversity in Hongjiahe valley were discussed in this paper．The re—

suits showed that the species diversity and evenness were quite different within different forest communi—

ty：broad—leaved forest of dominant group species(D一0．8～0．9，H一1．8～2．0，JⅣ一0．6～O．7)>broad—

leaved of dominant double species，coniferous and broad—leaved maxed forest(D一0．6～0．8，H=1．2～

1．6，JⅣ一0．3～0．6)>broad—leaved of dominant one species(D一0．4～0．6，H一0．8～1．2，JⅣ=0．2～

0．3)>coniferous forest(D=0．2～0．4，H一0．4～O．6，JH=0．1～0．2)．The species diversity of forest

community were lower along the increase of elevation．The range of variations were D=0．85～O．32，H=

2．29～1．45，JH=0．47～0．26．The variation of species diversity trends was dependent on climate 0f the

difference gradient elevations．

Key words：Hongjiahe valley；forest community；species diversity；elevation

近年来生物多样性与生态系统功能(稳定性)关

系的研究已成为生态学家们关注的热点，理论和实

践表明，生物多样性趋于与生态系统功能呈正相

关【1~6]。无疑，生态系统的稳定是以生物多样性为基

础的。本文讨论了洪家河流域森林群落及其植物多

样性，目的是为该流域的综合治理和维持森林生态

系统的稳定提供理论依据。

1研究地概况

洪家河流域位于湖北恩施土家族苗族自治州境

内，为清江水系主要支流的一部分，研究地段在宣恩

县狮子关库区尾水端上游干枝屋场沿河岸向上游方

向12 km范围内，为洪家河流域植被的典型地段，

面积约100 00 hm2，海拔600～1200 m，平均坡度
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30。以上，山势陡峭，沟壑纵横，森林植被保护完好，

流域基本情况已作过相关报道嘲。该区域有植物

647种，其中种子植物118科352属603种(包括裸

子植物6科9属11种，被子植物112科343属592

种)，蕨类植物21科34属64种。

(相对密度)+RF(相对频度)+RC(相对显著度)3／

3，根据重要值指标用群落等级分类单元分划法的关

联分析法进行群落类型划分，流域共有18个群落类

型(表1)。

2研究方法 数。篇竺黧篡差答挚丢纛茎
2．1调查方法

根据海拔高度将流域两岸每上升100 m作为

一个环境梯度，在每个环境梯度的不同群落类型中

设置样地，用巢式样方法确定样地最小面积(一般为

30 m×30 m)，样地内进行乔、灌、草本植物种类组

成调查，并对主林层优势种进行每木检尺和优势度

各单项指标(密度、频度、显著度)的测算，分析群落

结构和特征。

2．2资料处理

采用Pielou指数(，H)[引。

D=1一∑P；
i皇1

S

H一一∑P。logp。

(1)

(2)

S

，H=(一∑P。logp‘)／logs (3)
f口1

式中：只为第i物种所占的比例，P。=卵，／N，n，为第i

计算优势种重要值嘲(Ⅳ)，Ⅳ(重要值)=ERD 物种个体数，Ⅳ为某层物种总个体数，S为物种数。
表1各样地的基本特征

Table 1 The basic characteristics of the samples sites

①(1)构栲丝栎栲山楠林(Castanopsistibetana+C．知rgesii+Phoebe chinensis)；(2)构栲林(Castanopsistibetana)f(3)杉木响叶杨(Cun—

ninghamia lanceolata十Populus adenopode)；(4)枫香林(Liquidambar formosana)；(5)马尾松林(Pinus massoniana)；(6)柏木杉木林(Cupressus

^nebris+Cunniaghamia lanceolata)；(7)灯台林(Cornrs controversa)；(8)黄心夜合木荷林(Michelia+Schima crperba)}(9)马尾松杉木林(Pi一

"“s massoniana+Cunninghamia lanceolata)；(10)枫香栓皮栎白栎林(Liquidambar formosana+Querass variabilis+Querass矗bri)；(11)马尾松

锥栗林(Pinus massoniana+Castanea henryi)；(12)马尾松交让木林(Pinus massoniana+Daphniphyllum macropodum)；(13)马尾松杉木枫香林

(Pinus massoniaaa+Cunninghamia lanceolata+L幻uidambar加m。mn口)；(14)杉木丝栎栲林(Cunninghamia lanceolata+Castanoposis
-，Ⅱrgesii)；(15)锥栗丝栎栲林(Castanea henryi+Castanoposis知rgesii)；(16)锥粟化香樱桃林(Castanea henryi十Platycarya strobilacea+Pruns

pseudocerasus)；(17)化香交让木林(Platycarya strobilacea十Daphniphyllum macropodum)；(18)杉木林(Cunninghamia lanceolata)(表2、表4

的群落类型及编号同表1)。
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3 结果与分析

3．1不同森林群落类型植物多样性变化规律

根据森林群落植物多样性计算结果(表2，表

3)，可以发现该流域不同群落的植物多样性有3个

特征，一是多优种阔叶林植物多样性高于双优势种

阔叶林和针阔混交林，如构栲丝栎栲山楠林(1)、枫

香栓皮栎白栎林(10)、锥栗化香樱桃林(16)等多优

种群落Simpson指数均在0．8以上，Shannon—

Wiener指数在1．8以上，其他群落植物多样性没有

超过这个数值；二是针阔混交林和双优种阔叶林的

植物多样性高于单优种阔叶林，如杉木响叶杨林

(3)、黄心夜合木荷林(8)、马尾松杉木林(9)、马尾松

锥栗林(11)、马尾松杉木枫香林(13)、杉木丝栎栲林

(14)、锥栎丝栎栲林(15)、化香交让木林(17)等群落

Simpson指数均在0．6,--．0．8之间，Shannon—wiener

指数在1．2～1．6之间，比其他单优种阔叶林的植物

多样性都高；三是单优种阔叶林植物多样性比单优

种针叶林高，如构栲(2)、枫香(4)、登台(7)单优种阔

叶林Simpson指数均在0．4～0．6之间，Shannon—

Wiener指数在0．8～1．2之间，而马尾松(5)、杉木

(18)单优种针叶林Simpson指数低予0．4，一般为

0．2～0．4，Shannon—Wiener指数在0．4～0．6之间。

Pielou均匀度与各群落植物多样性指标大体呈现相

似的变化规律，但构栲丝栎栲山楠林(1)均匀度较多

优种群落低，与双优势种阔叶林、针阔混交林基本一

致；马尾松杉木林均匀度也较同一类型的群落低一

尴。

表2各群落植物多样性和均匀度指数

Table 2 The species diversity and evenness indices of the communities

Simpson Shannon—Wiener Pielou
群落类型

(D) (H) (t，日)

襄3群落系歹{I的榱物多样性分布规律

Table 3 The species diversity distribution regular

of the community series

有2个群落在该流域中不符合上述规律，马尾

松交让木林Simpson多样性与马尾松林接近，而

Shannon—Wiener多样性与单优种的阔叶林差不多；

柏木杉木林多样性指数在单优种群落的多样性指数

范围内。其主要原因是由于马尾松交让木林所属的

22、29号样地和柏木杉木林所属的35号样地均位

于农田附近，受人畜影响较大，植物多样性遭受破坏

较为严重，特别是柏木杉木林，群落下部已经没有乔

木亚层和灌木分布，草本植物单一，车前草的盖度达

90％。

3．2同海拔梯度上森林群落的植物多样性

根据调查，不同海拔范围的群落数量和类型存

在较大的差异(表4)。这种差异主要表现为：山体中

下部海拔801～900 m群落类型多，为11个，占流域

所有群落类型的61．11％，沿该海拔向上或向下，群

落类型都趋于减少，在最低的河谷地段，群落类型单

一，只有构栲丝栎栲山楠林类型；在海拔1 001～

1 100 m，群落类型较少，只有3个类型。其余的海拔

梯度大致相等，为5～6个群落类型。这种群落类型

的梯度分布与人类活动对森林群落的干扰有密切关

系。该流域人口分布的海拔范围主要在群落类型最

少的低地河谷段(海拔600～700 m)和1 000～

1 100 m的山坡缓坡段。在河谷地段人口分布相对

较多，河流两岸与森林群落之间是水田和旱地，人畜

活动主要在河谷向上200 m的范围内，愈向上影响

愈小，群落类型越多。海拔1 000～I 100 m区域，人

畜活动大约在沿海拔向上和向下100 m范围内，向

上或向下对森林群落影响越少，因此群落类型增多。

而在海拔800"--900 m，是2个海拔梯度段人口都较

少，干扰和破坏小的森林带，因此群落类型多。由此

可见，森林类型与人为干扰的强度成负相关。

将同一海拔梯度上调查的样地数据合并，并计

算其“联合群落”的生物多样性指数(图1)。由图1

可见，不同海拔梯度上森林群落的植物多样性具有

一定的规律，表现出植物多样性随海拔升高而降低
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的趋势。海拔900 m以下，植物多样性较高，Simp—

son指数在0．8以上，Shannon—Weiner指数在1．9

以上，各梯度也存在小的差异，800 900 m梯度上

的生物多样性最高，其Simpson指数和Shannon—

Weiner指数分别为0．858 5和2．294 6，与该段群落

类型多相一致。在900一--1 100 m海拔梯度上，Simp—

son指数在0．6"--0．8之间，Shannon—Weiner指数在

海拔／m

—+一Shannon．Wiener指数

·一-Simpson指数 一Pielou指数
圈1不同海拔梯度上的植物多样性

1．5～1．7之间。而在1 i00 m以上，植物多样性减

少得较多，这主要与该流域不同海拔梯度上的气候

有关。该流域主要为土家族的居住区，按当地人习

惯，常将山地划分为“低山地区”(海拔900 m以

下)、“二高山地区”(海拔900"一1 200 m)和“高山地

区”(海拔1 200 m以上)，这种习惯划分方法，对于

特定的洪家河流域，具有一定的适用性和科学性。根

据恩施自治州气象局资料，低山地区年平均气温14

～17℃，≥10℃积温为4 500～5 300℃，无霜期256

～292 d，年降水量1 200,～1 500 mm，蒸发量1 000

～1 100 mm，相对湿度为82％左右，为温暖湿润中

光气候层；二高山地区年平均气温12～14℃，≥

10℃积温3 800-～4 100℃，无霜期230～256 d，年平

均降水量1 500一-I 600 ITlm，相对湿度为84％，属温

和湿润少光气候层cl叫。由此可见，该流域森林群落

生物多样性与不同海拔高度的气候条件密切关系。

Fig．1 The species diversity along the gradient of elevation

裹4群落在不同海拔梯度上的分布

Table 4 The community distributions along the gradient of elevation unit,m

群落名称 601～700 m 701～800 m 801～900 m 901～1 000 m 1 001～1 100 m 1 101～1 200 m

构栲丝栎栲山楠 Ct．+cf．+Pc． Ct．+Cf．+Pc． Ct．+Cf．+Pc．

构栲 Ct． Ct．

杉木响叶杨 C1．+Pa． c1．+Pa．

枫香 Lf． Lf．

马尾松Pm．Pm．Pm．

柏木杉木 Cu．+CI．

灯台 Cc．

黄心夜合木荷 Mi+Se．

马尾松杉木Pm．+CI．Pm．+CI．Pm．+C1．Pm．+C1．

枫香栓皮栎白栎 Lf．+Qv．+Qf．

马尾松锥栗Pm．4-Ca．Pm．+Ca．

马尾松交让木 Pm．+Dm． Pm．+Dm． Pm．+Dm

马尾松杉木枫香Pm．+CI．-{-Lf．

杉木丝栎栲 C1．+Cf．

锥栎丝栎栲 Ca．+Cf．

锥栗化香樱桃 Ca．+Ps．+Pp

化香交让木Ps．+Dm．

杉木 C1．

群落致／个 1 6 11 5 3 5

占群落总数的比例／％ 5．56 33．33 61．11 27．78 16．67 27．78

通过对该流域森林群落类型和植物多样性的分

析，表明该流域人为干扰对群落类型的影响主要是

由于用材的需要而有选择地砍伐特定树种如杉木、

马尾松等，因此在人口集中居住的区域，群落类型减

少。但群落的植物多样性并没有发生较大的变化，说

明该流域的人为干扰为轻度干扰。

(下转第65页)
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彩，所以虽然4种彩叶植物较耐荫，可以在荫蔽处栽

植，但在全光照下，更能突出其彩色的观赏效果。

本研究测定的是花青素的相对含量，结果显示

彩叶植物和绿叶植物的花青素含量表现出很大的差

异。但是，花青素是一种植物次生代谢产物，为花色

素苷类物质的一种[s]，这种大的差异原因，以及彩叶

植物中是否含有丰富的除花青素外的花色素苷类物

质，还有待进一步研究。

紫叶矮樱的叶绿素a、叶绿素b和类胡萝卜素

的含量平均值最大。花青素含量从高到低依次是：紫

叶矮樱、美人梅、美国红栌、红宝石海棠。直观来看叶

片颜色，紫叶矮樱的叶片颜色最深，美人梅的叶片颜

色次之，美国红栌的叶色最浅，这与其花青素的含量

相符合。由以上可看出，花青素在紫(红)色系彩叶植

物叶片的呈色中起主导作用。
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4 结论

通过对洪家河流域40个样地的调查，根据重要

值指标，用群落等级分类单元分划法的关联分析法

进行群落类型划分，该流域共有18个森林群落类

型。各群落类型的Simpson指数、Shannon—Wiener

指数和Piolou均匀度分析表明，该流域不同群落类

型植物多样性和均匀度存在较大差异，表现为多优

种阔叶林>双优势种阔叶林、针阔混交林>单优种

阔叶林>针叶林，有些群落如马尾松交让木林、柏木

杉木林由于距离人口聚居区较近，人畜影响严重，植

物多样性比同类型群落要低。

不同海拔梯度上的群落类型和数量与人口聚居

密度、人为干扰强度密切相关，由于700 m以下的

低地河谷地段和1 001～1 100 m的山坡缓坡地段

人口密度较大，对用材树种如杉木、马尾松等的选择

性砍伐和畜牧影响导致相应地段的群落数量和类型

大为减少，相反，在距离人口聚居区较远的中山地段

(海拔801～900 m)森林群落类型多。

不同海拔梯度上的森林群落植物多样性总体变

化趋势表现为随海拔升高而降低，这种变化趋势主

要与该流域不同海拔梯度上的气候有关。另一方面，

在人口聚居区尽管森林群落类型和数量减少得较

多，但多数群落的植物多样性与人口聚居区较远的

中山地段群落植物多样性差异较小，说明人畜活动

对该流域森林植被的干扰为轻度干扰。
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