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草坪降低噪声规律的初步研究

王春梅1’2， 张广军H

(1．西北农林科技大学资源与环境学院，陕西杨陵712100；2．杨凌职业技术学院，陕西杨陵712100)

摘 要：对关中地区2种常见草坪(高羊茅和白三叶草)降低交通噪声进行了研究，结果表明，单一单

种的草坪也有很好的降低交通噪声的效果；连续等效声级(Leq值)随着穿越草坪距离的增加，降噪梯

度增大，距声源4～8 m，梯度开始增大，8～12 m时，梯度达到最大值，随着距离的进一步增加，降噪

梯度减小；高羊茅的总体降噪效果明显好于白三叶草，适于在城市交通高噪路段种植；同一测点，不同

高度时，近地面处高频交通噪声减弱效果明显；同一频率，距地面0．3 m时减噪幅度最大。
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Abstract：Two kinds of sod grass，i．e．，tall feseue and white clover，usually applied in Guanzhong area，were

used to study the regularity of the traffic noise reduction．The results showed that sod with only one grass

species could greatly reduce traffic noise．As the distance of the noise passing through the sod increased，or

the value of equivalent sound level Leq increased，the amplitude of sound reduction decreased．The ampli—

tude of noise reduction began to decrease as the distance from noise soure was 4 to 8 m，and the amplitude

reached its maximum at 8 to 12 m．The amplitude of noise reduction began to decrease beyond 1 2 m．The

overall effect if noise reduction of tall rescue was 3 times better than white clover sod，indicating that it

could plant in the urban area with high traffic noise．In the same measuring point，the reduction effect to

the noise with high frequency was significant near by the surface．Within the same noise frequency，the am—

plitude Of noise reduction reached is maximum 0．3 m above the ground．

Key words：sod；traffic noise；noise reductiom

从物理学观点讲，噪声是各种不同频率和不同

强度声音无规律的杂乱组合；从生理学观点讲，凡是

使人烦躁的、讨厌的、不需要的声音都称为噪声[I]。

噪声的危害不可忽视，轻则干扰影响人们的工作和

休息，重则使人体健康受到损害[2]。随着经济的快速

发展，交通噪声已经成为一种主要的环境噪声源。切

断噪声传播途径的方法通常有2种，即修建声屏障

和种植绿化带c3~7]，其中声屏障造价较高，只适用于

降噪目标范围小的区域，布设绿化带则是公认的简

便易行的方法。早期的植被降噪研究主要是针对某

些树种‰93，本试验以密植2 a生草坪为研究对象，

分别对草坪宽度、距离地面高度、季节、频率与噪声

衰减的关系进行了观测研究，研究结果对城市绿化

及环境建设具有一定的参考价值。

1 研究方法

1．1测点布设

选择典型的绿地类型(校园草坪、公共草坪、住

宅区草坪)，以陕西关中地区道路两侧绿地中常培植

的高羊茅草坪和白三叶草坪为对象，选择密植的草
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坪草，植株高均为16．8 cm，在穿越草坪4、8、12、

16、20、30 m处，取不同高度布点，以铺地砖的人行

道作为对照。

1．2声源设定

考虑交通噪声是影响城市的主要声源，采用机

动车作为固定声源进行测定。对实测地点进行一周

的交通量现场调查，按交通部规定的车辆换算系

数[2]，以小汽车为标准进行换算，测点07：00～

19：oo时间段交通量，最小为996辆／h，最大为2 810

辆／h。根据大量实测结果，目前一般认为车流量大

于1 000辆／h时，垂直公路路线方向的噪声衰减符

合线声源特点。

1．3观测方法

在晴朗无风条件下，用HS6288B型噪声频谱分

析仪，分别观测穿越绿地不同距离、不同高度的噪声

分贝值，求出噪声衰减值及其在不同频率下噪声的

变化值。每组数据连续观测3 d，每天上、下午各测1

次，每次连续观测30 rain，取平均值。

2 结果与分析

2．1 穿越草坪距离对降噪效果的影响

2．1．1 高羊茅草坪与地砖人行道降噪效果比较

表1表明，在距声源不同距离时，高羊茅草坪的各个

噪声观测指标衰减值均比地砖人行道各指标衰减值

变化幅度大，高羊茅草坪有明显的降噪效果。其中，

以噪声测量的常规指标Leq值为例，随着穿越草坪

距离的增加，降噪值增大，当距路边距离为4～8 m

时，降噪幅度为1．2 dB，距路边距离12～16 m时，

降噪幅度为0．3 dB，而且，随着距离的进一步增

加，降噪幅度逐渐减小。可以看出，高羊茅草坪在距

路边12 m时，降噪效果最显著。

表1 不同观测距离对噪声衰减的影响

观测指标
高羊茅衰减值 地砖人行道衰减值

4 m 8 m i2 m i6 m 20 m 30 m 4 m 8 m 12 m i6 m 20 m 30 m

上zg① 2．9 4．i 6．8 7．1 7．5 8．o 2．4 2．8 4．0 4．7 5．o 5．3

厶na。 5．9 10．3 12．3 13．2 13．6 14．1 i．5 2．1 2．8 3．1 3．3 3．4

(DLeq为等效连续声级。

2．1．2 高羊茅草坪与白三叶草坪降噪效果比较

由图1可知，在距地面60 cm高度，距声源不同距

离时，高羊茅草坪的降噪效果明显好于地砖人行道

和白三叶草坪的降噪效果，这与其地面粗糙度有关，

密植的高羊茅草和白三叶草相比，其根部分蘖多，粗

糙度比白三叶草大，吸声能力强。从图1还可以看

出，3种测量物质在距声源4～8 m时，降噪梯度开

始增大，8～12 m时，噪声衰减的梯度进一步增大，

并于12 m时达到最大值。可见，有降噪作用的地砖

和2种草坪的噪声衰减规律相同，高羊茅草降噪效

果优于自三叶草，更适于在交通高噪路段种植，且沿

路种植时，以不低于12 m宽为宜。

2．2草坪降噪的周年变化规律

由表2可看出，穿越草坪不同距离，草坪在1～

3月份的降噪量最小，随着季节变化，2种草坪在生

长期(4"--6月)降噪量开始增大，且在7～9月份茂

盛生长期降噪量达到最大值。10～12月份，植被渐

渐枯萎时，降噪量呈下降趋势，且在冬季达到最小

值。可见，草坪最佳降噪时段在6～10月份。

4 8 12 16 20 30

距路边距离／m

一空白一高羊茅一白三叶草

图1 不同草坪对噪声衰减的影响

Fig．1 The noise attenuation influence of different sods

2．3不同高度、不同频率降噪效果

图2、图3表明，在距声源等距离时，测点距地

面越近，对4 000 Hz以上的高频噪声衰减值越大，

而对频率为250 Hz以下的低频噪声减小幅度不显

著，说明草地对高频率噪声有很好的阻隔效果。相

反，测点距地面越远，受草地影响越弱，降噪幅度越

小。测点离地面0．3 m时，降噪效果显暑，当高度超

过0．3 rfl时，降噪幅度趋于平稳。对同一频率来说，
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随着高度的增大，降噪值逐渐减小，且在距地面0．3 幅度开始变得平缓，降噪量变化不大。

m时，减少幅度最大，随着高度的进一步增大，降噪

表2一年中不同观测距离的降噪值(厶g)①
Table 2 Comparison of noise reduction in different observing distance in a year dB

①测点距草坪高为1．2 m。

兽
画
棼
进

频率／Hz
一◆’一0m—．-0．3 m—★-0．6m

一·。0．9m—*1．2m—p 1．5m
图2穿越草坪距离20 m时降嗓频谱

Fig．2 Reduction noise frequency in the distance of 20 meters

3 结论

草坪具有良好的降噪效果，高羊茅草的降噪效

果优于白三叶草。测点在距声源12 m时，降噪梯度

最大，即此时达到最好的降噪效果，在地域有限的地

方，草坪种植以不低于12 m宽为宜。据研究，在绿

地宽度为3～12 m时，物种多样性没有明显区别，

超过12 m时，多样性丰度增大，因此，绿地的宽度

效应发生在12 m以上n”13]。这与它在该距离时的

降噪效果最好相吻合，有利于绿地生态系统的良性

发展。从频率上看，离测点等距时，离地面高度越近，

高频交通噪声的隔离效果越好，而对同一频率来说，

随着高度的增大，降噪值逐渐减小，且在距地面0．3

m时，减少幅度最大，以后随着高度的进一步增大，

降噪幅度开始变得平缓，降噪量变化不明显。在环境

噪声的治理措施中，采用乔木、灌木降噪是植被带降

噪常用的方法，如果在种植乔、灌的同时，布置适宜

的草坪，可以增强防噪效果。因此，在建设噪声植被

防护体系时应当注意乔、灌、草结合。

31．5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

频率，Hz

一·一0m—-0．3m—-0．6m
一·-0．9m十1．2m +1．5m
图3穿越草坪距离12 m时降噪频谱

Fig．3 Reduction noise frequency in the distance of 20 meters
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