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泡桐辐射诱变抗病性选择
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摘 要：应用eoCo对泡桐种根进行了辐射诱变抗病性选择试验，结果表明，适宜剂量为1 000"--

3 000 rad，致死剂量为6 000 rad，且获得了一个较好的突变植株——F。k一5，它不但对丛枝病具有较

强的抗性，而且具有较大的直径生长量，可作为一个有价值的亲本进一步杂交，有望选育出抗病速

生的优良新品种。
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Disease Resistance Selection through Radiomutagenesis to the Paulownia
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Abstract：Adopting 6。Co radiomutagenic method，Paulownia resistance to witches’broom was studied．The

resuIts showed that the suitable doses are 1 000～3 000 rad，lethal dose is 6000 rad．A mutant Flk一5 was

obtained．It has the higher resistance and a bigger growth．Flk一5 is a better parent that will cross，which

will may breed a new variety with disease resistance and quick growing．
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泡桐(Paulownia)是我国主要的速生用材树种

之一，栽培范围较广，材质优良。泡桐丛枝病(P幻￡0-

plasma—MLO)是泡桐最重要的一种病害，严重影响

泡桐生长和泡桐事业的发展。20世纪70～80年代，

国内对该病进行了大量研究[1~8]，但该病仍未得到

有效的控制。

19世纪70年代，英国、法国、意大利、日本等国

用辐射技术培育出了多个新的果树品种，其产量高，

抗性强[9]。我国用辐射技术育成了大量的作物品种，

这些作物具有早熟、高产、抗病、优质等优点c10’11]。

因此，采用60(30辐射技术对泡桐丛枝病进行了试验

研究，目的是想通过泡桐种根的辐射引起突变，从中

选择出速生抗病的植株加以利用。

1 材料与方法

1．1材料

从河南农业大学购得豫杂1号泡桐种根1万

个。

辐射种类为r射线，辐射源为中科院、水利部、

西北水土保持研究所钴一60。

1．2方法

试验共设6个处理，处理的剂量和种根数分别

为：1 000、2 000、3 000、4 000、5 000、6 000 tad。每种

剂量各处理1 200个种根，设对照(不处理)1 500个

种根。对所有经过辐射处理和对照均埋植在原西北

林学院苗圃，株行距为0．5 m×0．5 m。出苗后，进行

观察和选择。
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2 结果与分析

2．1辐射对成活率和生长量的影响

对种根于4月初进行辐射处理，并随后埋根繁

殖，于当年10月苗木生长停止后进行了成活率、生

长量及丛枝病发生情况调查(表1)。

表1成活率、生长量调查结果

Table 1 Investigating on survival rate and growth rate
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从表1可以看出，辐射处理后，不同的吸收剂量

其苗木的生长量、成活率和丛枝病发生率均有很大

的差别。剂量为l 000 rad时，平均苗高、大苗的数量

以及成活率均大于对照。剂量为2 000 rad时，高度

大于3 m的苗木数量和成活率超过了对照。从表中

还可以看出，随着剂量的增加，苗木的高度、地径、大

菌的数量及丛枝病发病率(2 000 rad除外)均逐渐

减小。当剂量为4 000 rad以上时，丛枝病发病率为

0，说明这一剂量就可能完全杀死泡桐种根内的病原

物——植原体。当剂量为6 000 rad时，成活率为0，

表明这一剂量是泡桐种根的致死剂量。比较合适的

剂量为1 000 3 000 rad，在该范围内，苗木成活率

高，生长量大，选择的数量也多。

2．2辐射对抗病性的影响

在当年经过辐射处理的苗木中进行了选择，在

选择过程中发现叶形发生畸变的较多，主要表现为

叶形偏斜，叶基部一边下延，叶缘深裂，叶脉紊乱，花

叶等，但后来生出的新叶又恢复正常。另外，还发现

1株白化苗，这株白化苗栽植后第4年就枯死了。还

未发现表型完全突变的植株。但是在形态上与对照

相比某些差异还是存在的，因此，根据皮孔的大小、

密度，树皮的颜色，叶形，叶片颜色及厚度，叶脉的特

点等方面与对照的差异进行了选择。共选择了41

株，并做了定植，对其抗病性进行鉴定。1991年起对

种根进行辐射处理并育苗，1992年春定植，株行距

为2 1TI×3 1TI，1993年开始逐年对丛枝病发病情况

进行调查，一直到2002年秋为止(一些植株现在仍

然存在)。

从表2中可以看出，经过辐射处理的苗木栽植

到田间，进行了10多年的抗病性自然鉴定，在11年

时已全部发病，但是发病的时间差异很大。发病最晚

的1株是F。t一5，第11年才发病，而且发病很轻，当

年只出现1个小丛枝。发病高峰期为栽植后第7年

和第8年，栽植后第2年和第3年也有1个小的发

病高峰。本研究采用的材料为豫杂1号泡桐，该品种

是比较抗病的品种。

F盯5不但发病最晚，发病轻，而且表型与其他

泡桐有所不同。该株苗期皮色为红褐色，成大树后树

皮褐色、较厚、粗糙，枝条粗壮，叶厚、深绿色，叶脉十

分显著，开花结实最晚，第9年开花，第12年结

实，花较大，紫红色，颜色较深，结实较少，果实也

较小。其他植株在第5～6年时已开花结实。因此，

根据以上这些性状上的差异，认为F，k一5是由于经

辐射处理后发生的1个变异类型，它不但具有较强

的抗病性，而且也具有较大的直径生长量，12 a生

时其胸径为32．1 cm，而其他的平均胸径为31．5

cm。F，t一5虽然还不能直接繁殖用于生产上，但它可

作为有价值的亲本进行杂交，有望培育出抗病速生

的新品种。
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袭2丛枝病发生情况调查结果 ，

Table 2 Investigating On the disease to happen tO case

从枝年代@

植株编号①——1—99—2———1—99—3———1—99—4———五9—95———五9—96———五9—97————19—98————19—9—9———2_00—0———Z_00i———Z_0_021 1 l i

Fik-i √

Flk-5 q。

Flk一6

F,k一10

Flk一11

F,k一12

Flk一13

Flk一15

Fzk一1

F2k一2

F2k一4

Fsk一1

F“一2

F3w-4

F3k·5

F3k-7

F3k一9

Fa一1

Rk-2

F4k-4

F4k一5

F“一6

F“一8

F4k-9

Fsk一1

Fsk一2

CK

渊／簇。丛枝的株数株
。

√

√

√

√

√

√

√

√

√
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√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

0

√

√

■。

√

6 6 0

√

1

逐年累计发病率／％0 16．7 33．3 40．0 50．0 53．3 73．3 93．3 93．3 96·7 100

株。

①F表示辐射，第1个数字表示剂量，第2个数字表示该剂量所选植株的编号，K代表1 000，如Fm—i，即辐射剂量为1 000 rad的1号植

②定植后的第1年(1992年)有n株遭到破坏或枯死，只余30株。

3 结论

泡桐种根辐射处理适宜的剂量为1 000～

3 000 rad，在该剂量范围内，苗木成活率高，生长量

大，选择的数量多，而且发病较晚的植株也较多。泡

桐种根辐射处理的致死剂量为6 000 rad。

F、K．5是经辐射处理雨获得的一个较好的突变

类型，不但对丛枝病具有较高的抗性，而且直径生长

量也较大，可以作为1个良好的亲本进一步进行杂

交，有望选育出抗病速生的优良新品种。

(。F转第153页)
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叶期用40％氧化乐果、80％敌敌畏乳油、2．5％溴氰

菊酯喷雾，幼虫粘叶期用80％敌敌畏乳油和50％久

效磷乳剂树冠喷雾可以取得理想效果[1叫。

1982年发生黄斑星天牛危害到1993年，危害

面积约5 000 hm2，庆阳各级林业部门组织森防人员

研究出了“清除虫害木+熏蒸虫害木+树种更新+

虫情监测”、“人工除卵和皮下小幼虫十生物化学防

治”、“加强虫情监测+拔点除源+萌芽更新+人工

除卵和皮下小幼虫+选用抗性树种填空补缺”以及

“加强检疫+虫情监测+栽植抗性强的树种”等4种

综合防治模式[6’1引，具体防治措施有7个。

20世纪90年代在庆阳发生了近日污灯蛾和花

布灯蛾(Camptoloma interiorata)，近日污灯蛾在正

宁县几乎将大叶阔叶树(如泡桐、楸树)的叶片食光，

花布灯蛾在庆城县(原庆阳县)也几乎将刺柏新生叶

芽吃尽。对这两种灯蛾采取了提倡营造针阔混交林

阻隔食物带，人工清除落叶、摘除卵块或网幕[43，刮

除带虫苞的老树皮[15|，成虫发生期利用黑光灯诱

杀，利用化学药剂喷施，严格检疫，保护和利用天敌

等防治手段。

杏树虫害的防治则按照品种良种化、栽植规格

化、管理规范化的要求，对杏园进行科学管理，冬季

涂白、清除枯枝落叶、僵杏、铲除杂草，剪除枯枝、病

枝、卵块、网幕等；早春结合修剪清园，虫害初发期喷

涂化学药剂，虫害出蛰后及时清除卷叶、卷梢和网

幕，阻止虫害扩散蔓延；夏季地面施药防治桃小食心

虫，树冠喷药防治蚜虫、蝽蟓、叶蝉、叶螨和卷蛾类害

(上接第132页)

建议在今后用泡桐种根进行辐射育种时，当种

根埋植后在出苗期间经常进行调查和观察，因为此

时每个种根会生出较多的幼苗，这些幼苗可能会出

现更多的突变体，对这些突变体及时采用扦插、嫁接

或修剪的方法把它保存下来，就有可能获得较多的、

稳定的好的突变体。
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