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不同季节草地早熟禾的化感作用研究
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摘要：以95％乙醇和水为溶弃3提取不同季节的草地早熟未样品。研究结果表明，水提液对种子萌

发的抑制作用大于醇提液的抑制作用，不同季节草样的醇提取液对不同受体种子萌发的抑制作用

不同，抑制能力依次为：夏季>秋季>春季>冬季。夏季草样的醇提液对4种受体种子的抑制率依

次为：油菜(70．0％)>高粱(63．o％)>萝卜(56．0％)>小麦(49．3％)。在幼苗生长阶段，各提取液

对根生长的抑制作用均大于对高生长的抑制作用，且醇提取液对幼苗生长的抑制作用大于水提取

液的抑制作用。4种受体植物中，对油菜生长的抑制作用最强，其高生长和根生长的相对抑制率都

大于90％。随着醇提物浓度的降低，对种子萌发和幼苗生长的抑制作用减弱，且溶液稀释后，对苗

高的抑制作用大于对根长的抑制作用。

关键词：草熟禾；化感作用；种子萌发

中图分类号：Q945．7 文献标识码：A 文章编号：1001—7461(2006)06—0154一04

A Study on the Allelopathy of Poa pratensis from Different Season
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Abstract：Sample of kentunky bluegrass(Poa pratensis)collected from different season were extracted by

ethanol and water to study the allelopathy of the plant．The results showed that water extracts had

stronger inhibiting effect on the seeds germination than ethanol extracts．Ethan01 extracts from summer

grass had the strongest inhibition on the seeds germination．Inhibiting rate of ethanol extracts from sum—

mer grass on four seeds tested were：rape(70．O％)>grain sorghum(63．0％)>radish(56．0％)>wheat

(49．3％)．The all extracts from the different reasons and solvents had more inhibitive effects on roots than

stems．Inhibition of all extracts on rape seedling growth is the strongest．Inhibiting rates on rape seedling

growth were all above 90％．The results also showed that diluted ethanol extracts had weaker inhibiting ef—

fect，and stronger on the sprout than on the roots．

Key words：Poa pratensis；allelopathy；seed germination

化感作用(Allelopathy)主要指一个活体植物

(供体植物)通过地上部分茎叶挥发、茎叶淋溶、根系

分泌等向环境中释放一些化学物质，从而影响周围

植物(受体植物)的生长和发育，这种作用包括抑制

和促进两个方面[1q]。目前，全世界已对100多种植

物的化感作用进行了研究[4]。植物产生的次生物质

不仅对受体种子的萌发产生影响，对受体植物的地

上部分和地下部分的生长亦产生重要作用[5]。且同

一植物体内的化感物质对不同植物或同一植物的不

同器官作用效果不同c6]。黑麦草、草地早熟禾、翦股

颖和白三叶4种牧草对萝卜、高羊茅、黑麦草等6种

受体植物均具有明显的抑制或促进作用，且受体植

物的根受化感物质的影响比植株地上部分敏感口]。

草地早熟禾是禾本科早熟禾属的多年生植物，

也是北方园林绿地广泛使用的冷地型草坪草之一。

草地早熟禾的生长地很少有其他杂草生长，这是否
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与其自身存在的化感作用有关，目前未见相关报道。

本试验对不同季节草地早熟禾(Poa pratensis)中次

生物质进行不同溶剂提取，以小麦、油菜等敏感种子

为受体植物，对提取物的化感作用进行初步研究，旨

在通过提取物对种子萌发及幼苗生长的化感效应分

析，明确不同阶段早熟禾的化感作用强弱，为进一步

研究草坪草的化感作用、寻找能作为除草剂的先导

化合物提供理论依据，也为未来庭院绿化中园林景

观建设、杂草的无公害清除及开发天然环保型除草

剂打下基础。

1 材料与方法

1．1材料

1．1．1供试草样选用草地早熟禾作为供试草样，

样品采自西北农林科技大学校园草坪，采样时间按

春(4月5日)、夏(7月5日)、秋(9月5日)、冬(1月

5日)4个季节进行。

1．1．2受体作物种子 小麦(Triticum aestivum)、

油菜(Brassica campestris)、高梁(Sorghum vulgare)

和萝卜(Raphanus sativus)。

1．2试验方法

1．2．1 样品处理 不同季节的草样经风干、烘干

后，剪成长1 am左右的小段。装入塑料袋密封，于

4℃冰箱中冷藏，备用。

1．2．2提取液制备称不同季节样品各2份，每份

15 g。一份加入体积分数95％乙醇250 mL搅拌冷

浸，另一份加入250 mL蒸馏水搅拌冷浸。浸泡过程

中间歇搅动使溶剂渗透均匀以充分提取样品中的化

感物质。48 h后对样品提取液进行抽滤，分别收集

滤液。真空减压浓缩至一定体积，用相应提取溶剂定

容至150 mI。，此溶液每毫升含有0．1 g干样的提取

物，即提取液质量浓度为干样0．19·mL～，标记后

放人4℃冰箱中冷藏，备用。

1．2．3化感活性测定采用取培养皿滤纸法进行。

在培养皿(d=9 cm)中铺2层滤纸，加入5 mL醇提

液，待乙醇挥发后加入5 mI。蒸馏水，将经过消毒、

吸胀的受体种子成行摆放在培养皿中(小麦、高粱每

皿15粒，油菜、萝卜每皿20粒)；水提液处理在加入

提取液后，直接摆放受体种子。同时设蒸馏水和

95％乙醇处理为对照，每处理重复3次，放入光照培

养箱中培养(25℃，光照时间12 h·d_1)，48 h时测

定种子发芽率，计算各处理的种子萌发率和相对萌

发率。96 h时分别测定幼苗的根长和苗高，计算各

处理对幼苗生长的抑制情况，以此判断不同季节早

熟禾提取物的化感活性。按下式计算种子萌发率和

幼苗高(根)生长抑制率。

种子萌发率(％)=每处理种子的萌发个数／

每处理的种子个数×100

种子相对萌发率(％)=处理种子的萌发率／

对照种子的萌发率×lOO

幼苗高(根)生长抑制率(％)=(对照高(根)

长度一处理高(根)长度)／对照高(根)长度×100

1．2．4不同浓度醇提液对种子萌发和幼苗生长的

影响将1．2．2所得夏、秋两季草样的醇提液分别

稀释5倍、10倍和15倍，采用1．2．3方法对含干样

1×10一1、2×10一、1×10～、6．7×10-39·mI。‘1的4个

溶液进行化感活性的测定，根据测定结果分析不同

浓度的醇提物对种子萌发和幼苗生长的影响。

2 结果与分析

2．1草地早熟禾提取物对种子萌发的影响

以95％乙醇和水为溶剂提取早熟禾样品，结果

表明(表1)，受体种子被处理48 h时，各提取液对受

体种子的萌发都有不同程度的抑制作用，且水提液

的抑制作用强于乙醇提取液。不同季节样品水提液

中，夏季草样水提液对4种受体种子的萌发抑制效

应最强，抑制率为100％，完全抑制了种子萌发；乙

醇提取液中也以夏季草样提取液的抑制作用最强，

抑制效应因不同种子而异，对4种受体种子的抑制

率依次为：油菜(70．0％)>高梁(63．0％)>萝卜

(56．o％)>小麦(49．3 oA)。各季节草样对受体种子

萌发的抑制能力依次为：夏季>秋季>春季>冬季。

表1 不同季节早熟禾的提取液对受体种子萌发率的影响①

Table 1 The effects of extracts from different seasons Poa pratensis to seeds germination rate ％

①A·醇提液处理，出水提液处理；括号中的数据为种子萌发的相对抑制率(％)．
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2．2草地早熟禾提取物对幼苗生长的影响

不同季节早熟禾的醇提液和水提取液分别处理

受体种子，96 h时幼苗的生长表明(表2)：(1)不同

季节早熟禾的醇提液、水提物对4种受体植物的幼

苗高生长和根生长都有明显的抑制作用，且醇提物

对幼苗高生长的抑制作用大于水提液。在处理168

h时，水提物处理的受体植物幼苗的高生长量与对

照相似，而醇提取物对幼苗高生长仍表现出很强的

抑制作用，可能是由于醇提液和水提液中的化感物

质不同。从生长势来看，对照植株长势旺，且幼苗生

长相对一致，各提取物处理后的幼苗生长势较弱，幼

苗参差不齐。(2)不同季节早熟禾的各提取物对幼苗

生长的抑制作用因受体植物不同而异，对油菜幼苗

生长的抑制作用最强，水提液和醇提液对其高生长

和根生长的相对抑制率都大于90％。(3)对同一受

体而言，不同季节早熟禾的各提取液对幼苗生长的

抑制作用不同，均呈现对根生长的抑制作用大于对

高生长的抑制作用。且以夏季草样的醇提液对幼苗

生长的抑制效果最好，对幼苗高生长的相对抑制率

在75％以上，对根生长的相对抑制率在91％以上。

表2不同季节早熟禾的提取物对幼苗生长的抑制作用①

Table 2 The inhibition of extracts from different seasons Poa pratensis to the growth of young roots and buds cm

①A一醇提液处理}B一水提液处理；一表不种子发霉，无萌发；上行数据为苗高，下行数琚为根长，括号中的数据为生长抑制率(％)。

2．3不同浓度乙醇提取液对种子萌发的影响 稀释10倍时，对油菜种子的抑制作用减弱较快，夏、

研究表明(表3)，不同浓度夏、秋季草样的醇提 秋季的醇提液处理分别使油菜种子的相对抑制率下

液处理油菜、高粱种子，48 h内随着处理液浓度的 降了61．4％和43．1％，高粱种子的相对抑制率下降

降低，抑制种子的萌发作用减弱。且相同浓度处理 了23．3％、23．o％，2种受体种子的相对抑制率均在

时，夏季草样醇提物的抑制作用大于秋季草样醇提 25％以下。当处理液稀释至质量浓度为6．7×10一g．

物的抑制作用。当处理液的质量浓度从1×10。1 g· mL。1时，I、Ⅱ处理对高粱种子的抑制作用减弱较

mL。1稀释到1×10。2 g·mL‘1时，I、Ⅱ处理分别使油 快，相对抑制率降到10％以下，而对油菜种子的抑

菜种子的萌发率提高了41．5％和57．1％，而高梁种 制作用减弱较慢，相对抑制率均在16％以上。

子的萌发率分别增加14．5％和14．0％，说明处理液

表3不同浓度早熟禾醇提液对受体种子萌发率的影响①

Table 3 The effects of ethanol extracts with different concentrations on seeds germination rate ％

供试浓度／g·mL．1
油菜 高椠

①I一秋季革样醇提液处理，I一疑季草样醇提液处理；括号中的数据为种子萌发的相对抑制率(％)。

2．4不同浓度乙醇提取液对幼苗生长的影响 用，不同受体的化感效应不同，但都呈现随着处理浓

从表4可以看出，I、Ⅱ不同浓度处理96 h时， 度的降低抑制作用减弱的趋势。且夏季草样醇提液

对油菜和高粱幼苗的生长都有不同程度的抑制作 的抑制作用强于秋季草样。对油菜幼苗而言，各处理
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浓度均表现出对高生长的抑制作用大于对根长的抑

制作用；而高粱幼苗则呈现高浓度时对根生长的抑

制作用大于对苗高生长的抑制作用，低浓度(稀释

10倍后)时对幼苗高生长的抑制作用大于对根生长

的抑制作用。

’

表4不同浓度乙醇提取液对幼苗生长的抑制作用o

Table 4 The inhibition of ethanol extracts with different concentrations on the growth of young roots and buds cm

①I一秋季草样醇提取液处理，1一夏季草样醇提取液处理}上行数据为苗高，下行数据为根长，括号中的数据为生长抑制率(％)。

3 结论与讨论

不同季节早熟禾草样的提取物对受体种子的萌

发和幼苗生长有不同程度的抑制作用，在一个生长

周期内，各季节草样对受体种子萌发的抑制能力依

次为：夏季>秋季>春季>冬季。说明草坪草在不同

生长时期产生的次生代谢物质的化感潜力不同，夏

季早熟禾化感能力最强。但夏、秋两季草样的水提液

直接处理受体种子时，种子出现不同程度的霉变；在

对提取液进行灭菌处理后进行种子萌发试验时仍有

发霉现象。推测可能是由于夏、秋两季气温较高，早

熟禾生长旺盛，在产生大量次生物质的同时，碳水化

合物尤其是糖类物质合成积累也较多，给微生物的

生长繁殖提供了良好的条件。关于夏、秋两季早熟禾

中化感活性物质的种类及化感效应，正在进行活性

物质的分离提纯及相关活性实验。

不同季节早熟禾的各提取液对受体植物幼苗生

长的抑制作用不同，均呈现对根生长的抑制作用大

于对高生长的抑制作用的趋势。夏季草样的醇提液

对幼苗生长的抑制效果最好，对受体植物幼苗高生

长的相对抑制率在75％以上，对根生长的相对抑制

率在91％以上。

随着夏、秋两季草样的醇提液浓度降低，对油

菜、高梁种子萌发和幼苗生长的抑制作用减弱。且夏

季草样醇提物的抑制作用大于秋季草样醇提物的抑

制作用，对幼苗生长的影响因受体植物不同化感效

应不同。
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