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杠柳叶的化学成分及其粗提物杀虫活性研究
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摘要：通过对杠柳叶的化学成分系统预试，检测出杠柳叶中存在酚性成分、有机酸、皂苷、黄酮类

及其苷类、植物甾醇、三萜类化合物。同时以生物活性跟踪法测定了杠柳叶萃取物对三龄粘虫和菊

小长管蚜的杀虫活性。结果表明，乙酸乙酯萃取物的活性最高。乙酸乙酯萃取物经硅胶柱层析分离

后F3组分的触杀活性最高，72 h对粘虫触杀LCs。是2．903 2 mg·mL～，24 h对蚜虫触杀的LC。。

为0．526 3 mg·nil_,～。
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Abstract：Through preliminary systematic test on chemical composition of Periploca sepium leaves，it was

found that the leaves containsed phenols，organic acids，saponins，flavonoids and its glycosides，steroids，

and triterpenoids．Meanwhile，insecticidal activities of the extracts from P．sepium leaves against Mythimn

separate and Macrosiphoniella sanborni were measured by bioactivity—guided sepearation．The results

showed that ethyl acetate fraction was more active than others．After ethyl acetate fraction was epearted in

the silica gel column，fraction No．3 exhibited the strongest contact toxicity with LC50 2．903 2 mg·mL一1

in 72 hours against勉separate，and 0．526 3 mg·mL一1 in 24 hours againstM sanborni．

Key words：Periploca sepium；preliminary systematic test；extraction；insecticidal activity

杠杉p(Periploca sepium)系萝摩科杠柳属植物，

藤状灌木，分布于亚洲温带地区、欧洲南部和热带非

洲。全世界约有12种，我国产4种，分布于东北、华

北、西北、西南及广西、湖南、湖北、河南等省区[¨。

杠柳的根皮和茎皮可供药用，能祛风湿、壮筋骨强腰

膝、治风寒湿痹、腰腿关节疼痛等，但不宜久服，以免

中毒[2]。目前关于杠柳的研究主要集中在其根茎部

分的化学成分和药理、杀虫活性方面[3_8]。对其叶的

研究较少，为了进一步开发和利用杠柳这一丰富的

植物资源，对杠柳叶的化学成分进行了系统预试，并

对其提取分离物的杀虫活性进行了初步的跟踪

研究。

1 材料与方法

1．1材料

杠柳叶于2003年7月采自周至楼观台，树龄2

～3年生，生长健康、无病害。室内风干，粉碎备用。

1．2实验对象

3龄粘虫(Mythimn separata)，由西北农林科技

大学无公害农药研究服务中心提供。

菊小长管蚜(MacrosiphonieUa sanborni)，采自

西北农林科技大学田间，挑选虫龄一致，体形大小均

匀的无翅蚜虫。
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1．3化学成分系统预试

采用试管预试法和圆形虑纸层析法进行化学成

分系统预试[州。检测项目包括酚性成分、有机酸、生

物碱、氨基酸、多肽和蛋白质、糖、多糖和苷类、皂苷、

黄酮类及其苷类、蒽酮及其苷类、强心苷、内酯、香豆

素及其苷类、植物甾醇、三萜类、挥发油、油脂。

1．4杠柳叶提取物的制备

1．4．1 杠柳叶乙醇浸膏的制备称取杠柳叶3．9

kg，用95％乙醇冷浸48 h，在旋转蒸发仪上减压浓

缩，回收乙醇，重复浸提5次，制得粗提物。

1．4．2不同溶剂萃取物的制备将粗提物悬浮于

800 mL水中，依次用石油醚、乙酸乙酯、正丁醇萃

取、浓缩、干燥，得到石油醚萃取物A(42．0 g)、乙酸

乙酯萃取物B(47．0 g)、正丁醇萃取物C(47．3 g)、

水相D(132．5 g)4种萃取物。

1．4．3柱层析分离组分的制备将乙酸乙酯萃取

物B(47．0 g)用硅胶柱层析，用氯仿一甲醇为洗脱

系统进行梯度洗脱(体积比为1：o、20：1、10：1、5

：1、2：1、1：1、0：1)得到F1～F7共7个部分。

1．5生物活性的测定

1．5．1杠柳叶提取物对粘虫的杀虫活性测定

1．5．1．1触杀活性

采用点滴法[10]。用10止注射器将药液点滴在
3龄粘虫前胸背板上，点滴量为1皿。对照为丙酮
(下同)。点滴后每10头幼虫置于同一保湿培养皿

中，饲以新鲜小麦叶，72 h后调查死亡数。每处理重

复3次。死亡标准为虫体失水皱缩，无法取食，触之

不动。计算死亡率、校正死亡率[10]：

死亡率(％)一(试虫死亡数／供试总虫数×

100)％；

校正死亡率(％)=[(处理死亡率一对照死亡

率)／(100一对照死亡率)X1003％。

1．5．1．2拒食及胃毒活性

采用小叶碟添加法[11]。将1 cm×2 am的小麦

叶片在药液(每10 mL药液加10％的吐温一二甲苯1

滴，下同)中浸渍2 s，待溶剂自然晾干后，转入垫有

保湿滤纸的培养皿中，每皿10片。将已饥饿12 h的

3龄粘虫接入培养皿中，每皿10头，每处理重复3

次。24 h后用坐标法测取食面积，48 h后更换无毒

新鲜小麦叶，72 h后调查死亡数、死亡率、校正死亡

率(计算方法同上)。

拒食率(％)一[(对照组试虫取食面积一处理

组试虫取食面积)／对照组试虫取食面积×lOO]％。

1．5．2杠柳叶提取物对蚜虫的触杀活性测定采

用点滴法[12|。用毛笔挑选大小一致、均匀的无翅蚜

虫，用10止注射器将药液点滴在蚜虫前胸背板上，

点滴量为1止。点滴后置于垫有保湿滤纸的培养皿
上，24 h后调查死亡数，计算死亡率和校正死亡率

Ch-'法同上)。每皿30～50头试虫，每处理重复3次。

2 结果与分析

2．1化学成分系统预试结果

表1表明，杠柳叶中存在酚性成分、有机酸、皂

苷、黄酮类及其苷类、植物甾醇、三萜类化合物。可能

含有生物碱、糖、多糖和苷类、强心苷、内酯、香豆素

及其苷类。由于试管预试法是利用植物中各类成分

溶解度的差异，选用适当的溶剂将一类溶解度相近

的成分提出，再对提取液做一些特异的颜色反应或

沉淀反应，初步判定其所含成分，本试验的材料是杠

柳叶，含植物色素较多，其颜色反应不易观察，故有

时影响实验结果的正确判断。圆形滤纸层析法是用

层析方法将植物粗提取液中的成分在纸上展开，利

用各种显色剂显色，来检查所含的成分，这种方法简

便、快速、用量少，但也存在前述的缺点。总之预试验

只能提供初步的线索不能完全肯定或否定某种成分

的存在。本研究以2种检测方法均为阳性结果者确

定为有，均为阴性结果者确定为无，其中之一为阳性

者认为可能有。

表1杠柳叶化学成分预试结果

Table 1 The results of systematic preliminary test on chemical

constituents from P．s印ium leaves

注：“+”表示阳性反应，“一”表示阴性反映。

2．2不同溶剂萃取物的活性

2．2．1 4种萃取物A、B、C、D对三龄粘虫的生物活

性取各萃取物适量。配成浓度为1．0、2．0、10．0

mg·mL-1的丙酮溶液(用于触杀活性)和20％的丙

酮水溶液(用于胃毒和拒食活性)，测试其活性。由图

1、图2可知，4种萃取物A、B、C、D对三龄粘虫均有

一定的触杀活性和胃毒活性，随着样品浓度的的升
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高，校正死亡率逐渐增加。其中B的胃毒活性高于

其他相，D的触杀活性高于其他相，但在2．0

mg·mL叫以后校正死亡率没有上升趋势，而B在
10．0 rag·mL叫后校正死亡率则有超过水相的趋
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图1杠柳叶不同溶剂萃取物对粘虫的触杀活性
Fig．1 Contact raison activity of different extracts of leaves

form P．sepium against腻separate

2．2．2 4种萃取物A、B、C、D对蚜虫的触杀活性

取各萃取物适量，配成浓度为1．0、2．0、10．0

mg·mL_的丙酮溶液，测试其活性。图3结果表

明，杠柳叶不同溶剂萃取物A、B、C、D对蚜虫有较

高的触杀活性，A，B，C3种萃取物浓度为10．0 mg

·mL叫ntx寸蚜虫的触杀活性最好，其校正死亡率分

别为69．2％、63．o％、65．2％，随着样品浓度的降

低，其死亡率逐渐降低，但是B部分降低的不太明

显，浓度为1．0 mg·mL_1时其校正死亡率仍有

39．4％。综合比较图2、图3可以看出，杠柳叶杀虫

活性成分主要集中在乙酸乙酯萃取物B部分。

2．3柱层析各组分的活性

将活性较强的乙酸乙酯萃取物B进一步用硅

胶柱层析，得FI"一F7各组分，取上述各部分用丙酮

配成浓度为10．o(用于粘虫)、5．0 mg·mL叫的药

液(用于蚜虫)，跟踪测试其活性。

2．3．1柱层析各组分对3龄粘虫的触杀活性、胃毒

活性和拒食作用 由表2可以看出，FI～F7各组分

势。

4种萃取物A、B、C、D对三龄粘虫的拒食率分

别为64，6％、99．8％、22．5％、59．2％。B对三龄粘

虫的拒食活性较高，拒食率为99．8％。

5～0．DA mB E3C因D

琶一吲题。趣团坦1 2 10

浓pY_／(mg·mLl)

图2杠柳叶不同溶剂苹取物对粘虫的胃毒活性
Fig，2 Insecticidal activity of different extracts of leaves

form P．sepium against腻separate

对三龄粘虫有一定的触杀活性，其中F3的触杀活

性最高，处理72 h后校正死亡率为67．9％，而对3

龄粘虫的胃毒和拒食活性较低。
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圈3杠柳时不同溶剂萃取物对蚜虫的触杀活性

Fig．3 Contact poison activity of different extracts of leaves

from P．sepium against M sanbotmi

2．3．2柱层析各组分对蚜虫的触杀活性表3表

明，F3、F4组分对蚜虫的触杀活性最高，处理24 h

后其校正死亡率分别为78．5％、63．2％，F1、F2、F5

"--F7这5个组分对蚜虫的触杀活性较低，均小于

50．o％。结合表2可以看出，F3组分的触杀活性最

高。

表2柱层析各组分对粘虫的触杀活性、胃毒蘑性和拒食作用
Table 4 Contact poison activity，insecticidal activity，antifeedant activity of different fractions

from extract B after column chromatography againstM separata ／N

表3柱层析各组分对蚜虫的触杀活性

Table 5 Contact poison activity of different fractions from extract after column chromatography against M sanborni
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2．3．3 F3组分系列浓度对粘虫和蚜虫的触杀活性

将触杀活性最高的F3配成10．000、5．000、2．500、

1．250、0．625 mg·rr儿-1 5个浓度的丙酮溶液，检

测各浓度对粘虫的触杀活性；将F3配成5．000、

2．500、1．250、0．625、0．156 mg·mL_1 5个浓度

的丙酮溶液，检测各浓度对蚜虫的触杀活性。

由表4、表5可知，F3组分对蚜虫的触杀活性

较强，其24 h对蚜虫的致死中浓度(∞。。)是
0．526 3 mg·mL一，F3组分72 h对粘虫的致死中

浓度(LC50)是2．903 2 mg·mL～。

表4 F3组分系列浓度72 h后对粘虫触杀活性结果

Table 4 Contact poison activity of aseries of fraction No．3-

against M separate after 72 h

10．000

5．000

2．500

1，250

0．625

CK

回归模型

相关系数

LCso

1．000 0

0．699 0

0．397 9

0．096 9

—0．204 1

Y一4．569 7+0．929 6X

r=0．973 2

2．903 2

70。0 67．9 5．463 7

60．7 57．9 5．199 5

57．1 54．0 5．102 5

36．7 32．2 4．536 3

32．1 27．2 4．396 1

6．7

表5 F3组分系列浓度24 h后对蚜虫触杀活性结果

Table 6 Contact poison activity of a series of fraction No．3

against M sanborni after 24 h

5．000

2．500

1．250

0．625

0．156

CK

回归模型

相关系数

／A：so

0．699 0

0．397 9

0．096 9

一O．204 1

一O．806 2

Y一5．223 0+0．799 8X

r=0．999 8

0．526 3

79．4 78．5 5．789 4

72．0 70．7 5．545 5

63．0 61．4 5．289 1

54．0 52．0 5．049 6

36．8 34．0 4．587 9

4．2

3 结论与讨论

乙酸乙酯萃取物B经硅胶柱层析分离后，F3组

分对粘虫和蚜虫的触杀活性高于乙酸乙酯，F1、F2、

F4～F7部分，说明杀虫活性成分主要集中在F3组
分中。杠柳叶粗提物对粘虫的杀虫活性表现在触杀、

胃毒和拒食活性方面，其中乙酸乙酯萃取物B部分

对粘虫的拒食率较高，但是乙酸乙酯萃取物B部分

经硅胶柱分离后对粘虫的胃毒和拒食活性明显降

低，这可能是具有胃毒和拒食活性的乙酸乙酯部分

由于各活性成分之间存在不同程度的交互作用，在

分离后交互作用减少，从而作用效果受到影响。

本实验只做了杠柳叶提取分离物对粘虫和蚜虫

的生物活性，结果表明，F3组分对粘虫和蚜虫都具

有较高的触杀活性。F3组分经TLC检测含有黄酮、

甾体等，但是对于具体的具有较高杀虫活性的化合

物的分离正在进一步研究中。
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