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朝阳地区公路绿化树种生态经济效益研究
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摘要：本文对朝阳市公路绿化树种进行了调查，并且建立了公路绿化5种树木的叶面积方

程，利用LI-6400光合仪测定出朝阳市公路绿化树种的年吸收C02量26 202．9 t，年放02量

l 025 t。年蒸腾总量15 017 t，年蒸腾吸热量587 672689 kJ。运用环境效益评价法估算出朝阳

市公路绿化树种年吸收CO，量总价值为27 574 559元，年放02量总价值为6 543 073元，年蒸

腾吸热总价值为2 459 004元，总经济价值达36 576 639元。
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Abstract：In this paper，leaf area regression equation for 5 kinds of trees of road in Chaoyang was established，and

presently ecological benefits of trees measured and calculated by using LI-6400 Photosynthesis system were as fol_

low：annual C02 intake was 26 202．9 t；annual 02 discharge was 1 025 t；annual transpiration was 15 017 t；annual

heat absorbed for transpiration was 587 672 689 kJ．Economic benefits estimated by environmental benefit evaluation

methods were：27 574 559，6 543 073 and 2 459 004 yuan for annual C02 intake，02 discharge and annual heat ab—

sorbed for transpiration respectively，and total economic values were 36 576 639 yuan．
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城市是以人类活动为中心的社会、经济、自然复

合生态系统【1】。城市绿色空间是城市复合生态系

统的重要组成部分，具有显著的生态经济效益旧1。

公路绿化是城市生态系统中的重要一项，绿化树种

的生态效益(如同碳释氧、蒸腾吸热)也是不容忽视

的，但目前的一些公路上出现了树木遭到破坏的现

象。本论文研究了朝阳地区公路绿化树种的生态经

济效益，通过货币量让人们意识到树木所提供的、大

家都在消费的无形产品(生态效益)的经济价值，引

起了城市建设部门、管理部门和社会公众的共同重

视，对促使公众参与到公路绿地的建设和保护中有

一定的显著意义。

1 研究区概况

1．1朝阳地区自然概况

朝阳地区位于辽宁省的西部，属于北温带大陆

性季风气候区，主要气候特点为：四季分明，雨热同

季，日照充足，日温差较大，降水偏少，全年平均气温

约在5．4～8．7℃之间，年均日照时数为2 850—

2 950 h，年降水量450—580 mm，无霜期122—155

d，春秋两季多风、易旱，风力一般为2—3级，冬季盛

行西北风，风力较强。

1．2朝阳地区公路情况

全区有县以上公路4l条，总长度2 153．6 km，

已经达到绿化标准的里程245．6 km，未达标里程为

1 908 km。朝阳县国道45 km、省道196 km，北票市

国道143 km、省道115 km，建平有国道24 km、省道

330 km，凌源有国道117 km、省道82 km，喀左有国

道41 km、省道111 km(由辽宁公路局提供)。

2 材料与方法

2．1材料
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以朝阳地区国道和省道上绿化树种为试材，并在

G101、$206、G305、$207、$306、s3 1 8公路上针对其绿

化树种选择25～30棵进行实地测定，用于建立叶面

积回归模型。

2．2方法

2．2．1 树种相关信息的采集冠高，用布鲁斯测高

仪测量；胸径，用胸径尺测量。

2．2．2建立叶面积回归模型在所选的树种中，每

种树摘取叶子片n片(不同方向、健康、大小中等)，

对所摘取的n片叶片用电子天平进行称重得到叶片

的总重量g。用扫描仪将叶片扫描进电脑内，用aH—

toead软件描边后测量出每个叶片的封闭区域的叶

面积，把n片叶子的叶面积相加得到n片叶子的总

叶面积s。计算每种树的叶片生物量为为g／s；再摘

取一棵树的所有叶子，当场用电子称对摘取的新鲜

叶片进行称量，得出这棵树所有叶片的重量G。用

G除以叶片生物量g／s，即根据G／S=g／s推算出这

棵树的整个叶面积H1。

把每种树所测量出的叶面积与冠高、胸径填写

在Excel软件中，用Excel软件对建模树种的叶面积

与冠高、胸径之间的相关关系进行回归拟合建立方

程S=∞+6y+C。

2．2．3测定朝阳地区公路绿化树种的固碳释氧、蒸

腾吸热效益 利用u一“00光合仪在G101、S206、

G305、$207、$306、$318公路上选择晴好无风天气，

从8：00至16：OO，每隔2 h，共5个时间段测定。每

个时间段选取每棵树5个方向(东、南、西、北、上)

的叶子测定，每片叶子10次重复计数¨、5J。用测出

的光合速率、蒸腾速率乘以叶面积、年日照时数，计

算出绿地年吸CO：量、放O：量、蒸腾量。

2．2．4运用环境效益评价法，根据生态效益的定量

值估算生态经济效益运用环境效益评价法，根据

计算出的树种年吸收CO：量、放O：量、蒸腾量∞引，

寻找“影子价格”(即等效替代物的价格)，评估其经

济价值，使生态效益货币化。环境经济学家们往往

使用瑞典税率大约为C150美元作为吸收CO：效益

的影子价格，约为人民币C1 215．03元；释氧效益采

用工业制氧影子价格0．4元·k～·g～；可用每度

工业用电电价估算蒸腾吸热效益，目前普通工业用

电电价为0．661元·3．6 MJ’1p1。

3 结果与分析

3．1朝阳市公路绿化树种情况

将对朝阳地区各国道、省道的绿化树种的调查

资料进行分析归类列出表格(表1)。

表1朝阳市各个国道、省道的树木情况

Table 1 The situation of tree speeies in the wad

greemng system of Chaoyang

3．2公路绿化树种生态效益

银中杨、新疆杨、旱柳、榆树、国槐五种树木叶片

生物量(表2)是计算生态效益的中间手段，通过每

种树木叶面积、胸径或冠幅、株高的数据，运用Excel

软件建立叶面积回归方程(表3)。

表2各个树种叶片生物量

Table 2 l eaf biomass for five tree species

表3朝阳市公路绿化树种叶面积回归模型
Table 3 Leaf ama唧ession equation fbr five tree species

in the mad greening system of Chaoyang

树种名称 回归模型

新疆杨

银中杨

早柳

榆树

国槐

S=一7．5420—0．3594H+2．8079Ⅳ

S=一27．6547+4．2694H+3．3484形

S=一44．5101+7．0542日十2．4995形

S=一48．7983—9．935lⅣ+14．2286W

S=一12．1942+1．6353H+1．4819W
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根据LI-6400光合仪测出的5种树种的光合速

率、蒸腾速率，乘以朝阳日照时数(春、夏、秋三季的

日照时数参考朝阳市气象资料，近10 a平均日照时

数春季时数为729．2 h，夏季日照时数为724．0 h，秋

季日照时数为265．9 h，三季的日照时数为1 719．1

h(6 188 760 S)，得出5种树种单位叶面积年光合总

量、年蒸腾总量，将5种树种的年光合总量分别乘以

44得到5种树种单位叶面积年吸收CO：量，分别乘

以32得到5种树种单位叶面积年放O：量(表4)。

表4朝阳地区公路绿化树种的单位面积(m2)吸收c0：、释放o：和蒸腾量

Table 4 Annual C02 intake，02 release and transpiration for
five tree species in the read greening system of Chaoyang per squae meter

把前面测出的胸径和树高带人相应的回归方程

中算出单株叶面积，再乘以株数算出总叶面积，然后

分别用表4中的年光合总量、年吸收CO：量、年放

O：量、年蒸腾总量乘以总叶面积算出各种树所有株

树的总年光合总量、年吸收CO：量、年放O：量、年

蒸腾总量，最后用年蒸腾总量乘以4．2 kJ／kg得出

年蒸腾吸热总量，汇总计算出朝阳公路绿化树种的

的生态效益为：年光合总量585 601 397．4 raol，年吸

收C02量26 202 964．930 g，年放02量1 025 028

304 g，年蒸腾总量15 017 073．8 g，年蒸腾吸热量
587 672 689 kJ。

3．3朝阳地区公路绿化树种的生态经济效益

根据目前朝阳地区公路绿化树种生态效益定量

值，利用相应的影子价格，估算出该地区公路绿化树

种生态效益价值列于表5。由表5可知，朝阳市公

路绿化树种年吸收CO：量总价值为27 574 559元，

年放0：量总价值为6 543 073元，年蒸腾吸热总价

值为2 459 004元，总经济价值达36 576 639元。

4 结论与讨论

通过朝阳市公路绿化树种的测量和计算：朝阳

地区公路绿化树种一年的年光合总量58 560 1397．

4 mol，年吸收C02量26 202 965 g，年放02量1 025

028 kg，年蒸腾总量15 017 074 kg，年蒸腾吸热量

587 672 689 kJ。朝阳市公路绿化树种年吸收C02量

总价值为27 574 559元，年放O：量总价值为6 543

073元，年蒸腾吸热总价值为2 459 004元，总经济

价值达36 576 639元，经济效益大，公路绿化树木发

挥了较大的生态效益、经济效益。

目前朝阳地区公路绿化树木年总经济价值达

36 576 639．14元，随着树木的生长，还会发挥更大

的生态服务功能、产生巨大的经济价值。但要保证

其持久地发挥更大的生态服务功能、产生巨大的生

态经济价值，应当尽量保护树木，使其健康的生长，

不要乱砍乱伐，加强树木的科学管理。

表5朝阳地区公路绿化树种的年生态效益价值

Table 5 Eco—economic value of tree species in the

road greening system of Chaoyang

凌
源

G306

G101

S315

s318

G306

S207

S318

绥克线

京沈线

老宽线

兴凌线

国槐

旱柳

旱柳

白榆

旱柳

国槐

国槐

2235260．3 520824．5 242995．5

4360786．7 1023886．8 53104．4

34246．2 8040．8 4170．4

1747131．7 410214．7 14535．9

喀

左

绥克线

建三线

兴凌线

1069293．3 253681．1

9103．0 2137．3

166517．1 39097．1

对公路绿化树木以货币的形式反映其生态经济

价值，不仅为公路绿化树木资产评估提供依据，更重

要的是提高政府部门参与公路绿化建设的积极性，

为政府制定相应政策，增大环境容量，减少道路环境

问题的危害，改善公路环境。

本文所研究的固氮释氧、蒸腾吸热功能只是公

路绿化树种生态功能的一部分，忽略了其他的生态

功能(如降低噪音、滞尘、吸收有害气体等)，很明

戮～
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