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衢州七里旅游区环境质量评价研究

张建国1’2， 俞益武2， 章志攀2， 张明如2， 蔡碧凡2
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摘要：以空气负离子含量、空气可吸入颗粒物浓度和环境噪声等因子为指标对衢州七里旅游

区环境质量进行实地测定，并参照国家标准及其他标准进行比较评价。结果表明，该旅游区空

气负离子含量高，所有测点均在1 000个／cm3以上，其中杨坞村杨花瀑布旁空气负离子浓度高

达80 000个／cm3，有益于人体健康；环境噪声比较理想，可吸入颗粒物含量低(在0．05 mg／m3

以下)。这表明七里旅游区环境质量现状总体上良好，达到国家一级标准，适宜开发生态保健

和休闲度假项目。
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The Evalution of Environmental Quality in Qili Tourism Area of Quzhou
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Abstract：Takeing aeroanoin content，ambient particulate matter(PM)，environmental noise and as indicators，the

paper studied the environment quality of Qili tourism areas in Quzhou City，evaluated it by the national or other re—

lated standards．The results were as the foHows：The aeroanoin in this tourism areas was higher than 1 000 anions／

cm3，especially more than 80 000 anions／cm3 in Yanghua waterfall of Yangwu village．The environmental noise was

satisfactory，its ambient particulate matter was lower than 0．05 mg／m3．Meanwhile，the environment quality condi—

tion of Qili is suitable to develop the long or short-term rual leisure vacation．
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农业旅游是在工业化和城市化高度发展的过程

中，随着城市经济的快速发展和环境问题的El趋严

峻以及可持续发展思想的深人人心而提出来的。农

业旅游是在农业、农村的基础上通过开发农业的多

重功能而发展起来的，它不仅使旅游的开发趋向丰

富与新颖，而且通过旅游开发为农业发展进一步拓

展空间，从而13益成为旅游业与农业不可缺少的新

的经济增长点⋯。但是在发展过程中同样存在着

许多误区，农业旅游发展过程中的旅游开发与环境

保护，投资者利益与资源保护，农村生态环境和人文

环境的保护，人与自然的和谐等方面成为不可忽视

的问题。对其环境质量进行评价与研究，有利于对

丰富乡村旅游资源，也有利于乡村旅游地的科学管

理。

本研究以衢州七里旅游区为对象，于2005年7

月25～28日对其旅游环境质量进行监测，并进行比

较评价研究，以期为宏观决策、经营管理和农业旅游

产品开发提供参考依据。

1 七里旅游区概况

七里旅游区位于衢州市柯城区西北部七里乡境

内，北纬29005’一29。11’，东经118045’54”一1180

49’，是衢州市为数不多的二星级“浙江省乡村旅游

示范点”(目前最高的为三星)。

七里乡为衢州市柯城区的唯一一个纯山区乡，

属怀玉山千里岗山系，山地占总面积98％。地势分

别向正南和东北倾斜，平均海拔650 m，面积60．45

km2。地貌构造形态多样，地质环境较为复杂。有
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海拔1 151 In的老鹰石等千米以上的高峰15座。

最低点在大头源出境处，海拔368．26 m。山峰绵

延，植被繁茂，竹海起伏，溪流潺潺，景色宜人。复杂

的地质地貌形成了峰峦、石林、溶洞、溪流、瀑布等景

观，为旅游开发提供了资源基础。地处亚热带季风

湿润型气候区，因冬季受大陆气团控制，夏季受海洋

气团影响，具有四季分明、冬夏长春秋短、气候温和、

13照充足、无霜期长、雨量充沛而季节分布不均的地

带性特征。土壤类型以红壤、黄壤为主，部分地区石

灰岩地貌特征明显。旅游区处于亚热带常绿阔叶林

植被带，植物种类丰富，植物组成成分复杂，多为毛

竹林、杉木林、常绿针阔混交林、灌木丛和次生草本

植物群落，森林覆盖率达98％。

随着衢州经济快速发展和市民生活水平的提

高，环境优美、小气候效应明显、乡村风格淳朴等特

色使七里农业旅游得到的飞速的发展，仅2005年

“五一”黄金周“七里农家”正式对外经营到当年的

11月底，“七里农家”旅游客流量已接近6万余人

次。七里旅游区已经成为衢州城市居民农业观光、

双休日休闲和避暑度假的重要活动场所。

2研究方法与评价标准

2．1测定方法

2．1．1 空气负离子测定根据对七里乡的实地考

察，选择有代表性的监测点进行空气负离子浓度、空

气正离子浓度、气温、相对湿度、地理坐标和海拔高

度的同步观测。采用DLY-5G型大气离子测量仪

(该测量仪符合《空气离子测量仪通用规范》(GB／T

18809-2002)标准[21)，现场测定空气负、正离子浓

度。在同一测点检测相互垂直的4个方向，在每个

方向待仪器显示的数值稳定后取5个峰值读数，分

析时取均值。
2．1．2 可吸入颗粒物(PMIO)测定采用LD-3C

(H)型微电脑激光粉尘仪，现场测定可吸人颗粒物

浓度【3】。该仪器已取得国家计量器具生产许可证

(CMC)，并通过中国预防医学科学院鉴定和中国环

境监测总站认可，符合卫生部标准《公共场所空气

中可吸入颗粒物(PMIO)测定方法——光散射法》

(WS／T206-2001)。测定地点同前。在同一测点变

换不同的方向重复测定4次，每次检测时间为1

min，取平均值进行分析。

2．1．3声环境质量测定方法采用TES一1350A型

声级计，选择有代表性的监测点进行昼间环境噪声

检测HJ，测定地点同前。

2．2评价方法

2．2．1 空气负离子评价关于空气负离子浓度的

分级评价方法，目前国内外一般采用安培提出的空

气质量分级标准[2】，日本空气净化协会规定的空气

洁净度指标也与此类似，该评价方法的计算公式：

IC=(负离子浓度／1000)Y(1／q) (1)

式中：圮为空气质量评价指数；g是单极系数。

可由下式表示：

g=n+／n。 (2)

即表示正离子浓度与负离子浓度之比。

按空气质量评价指数可将空气质量分为5个等

级(表1)。

表1空气质量分级标准

Table 1 Standard grades of air quality

箜墼 垒堡 里堡 璺丝 旦丝 兰丝
清洁度最清洁一般清洁中等清洁 允许 临界值

，c值 >1．0 1．043．7 0．69-0．50 0．49_0．30 <0．29

2．2．2可吸入颗粒物(PMIO)评价可吸人颗粒物

的评价，可参照《环境空气质量标准》(GB 3095—

1996)Is]中的可吸人颗粒物浓度限值一级标准进行

(表2)。

表2可吸入颗粒物评价标准值

Table 2 Standard l≯砌e8 of air ambient particulate matter

污染物名称取值时问-=乏历亲警譬竺蚤翥}蒙一’："^嘛，佑'：蜡j秆：柞 一'：灯j日C，体

可吸人颗粒物PMl0日平均0．05 0．15 0．25

注：一级标准对应的环境空气质量功能区为自然保护区、风景名
胜区和其它特殊保护的地区。

2．2．3 声环境质量七里旅游区环境噪声的评价，

可参照《城市区域环境噪声标准》(GB 3096．93)中

的标准进行"o(表3)。

表3环境噪声评价标准值(单位：等效声级L。【dB(A)】)
Table 3 Standard grades of environmental noise

(1)0类标准适用于疗养区、高级别墅区、高级

宾馆区等特别需要安静的区域。位于城郊和乡村的

这一类区域分别按严于0类标准5 dB(A)执行。

(2)1类标准适用于以居住、文教机关为主的区

域j乡村居住环境可参照执行该类标准。

(3)2类标准适用于居住、商业、工业混杂区。

(4)3类标准适用于工业区。

(5)4类标准适用于城市中的道路交通干线道

路两侧区域，穿越城区的内河航道两侧区域。穿越

城区的铁路主、次干线两侧的背景噪声(指不通过
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列车时的噪声水平)限值也执行该类标准。

3 结果与分析

3．1空气负离子

由表4可知，本次监测共选择12个有代表性的

监测点，监测结果表明七里乡空气负离子含量高，所

有测点均在1 000 1"／cm3以上，其中杨坞生态村杨

花瀑布旁空气负离子浓度更是高达80 000 2j'-／cm3。

根据安培提出的空气质量分级标准，表明七里乡空

气负离子浓度等级均达A级，空气清洁程度高。
表4七里乡空气离子浓度监测及分级评价

Table 4 The aeroanoin content and grades in Qili

七里旅游区森林环境中，由于岩石和土壤中含

放射性物质较多，山上宇宙射线和太阳紫外线较强，

O．06

越0．05

羹弘04
琴k o．03

套邑o．02
日 0．01

O

瀑布、溪流等流动水体的Lenard效应，森林植物的

“尖断放电”和“光电效应”以及释放出的芳香挥发

性物质等都能使空气发生电离现象心J，加之森林具

有的降尘功能，使得空气负离子浓度增加，而且寿命

变长，使得空气清新。

空气负离子水平是评价环境空气清洁程度的重

要指标拉J。医学研究表明，空气负离子浓度达到1

000／1"／cm3以上时有益于人体健康，具有保健功能；

达到10 000 A"／cm3以上时具有治疗气管炎、冠心

病、脑血管疾病、神经衰弱等20多种疾病的效果【4J。

七里旅游区环境空气负离子浓度有益于人体健康，

可进行养生旅游产品的开发；高达10 000卟'／cm3的

区域可开辟“森林浴”或“游憩保健林”，开发健康促

进类旅游产品，丰富乡村旅游产品结构∞j。

3．2可吸入颗粒物(PMIO)

可吸人颗粒物是指能悬浮在空气中，粒径小于

10斗m的颗粒物，又称飘尘。可吸人颗粒物是空气

中最重要的污染物之一，在我国大多数地区空气中

的首要污染物就是可吸人颗粒物旧J。可吸入颗粒

物对人体健康具有较大的危害性，并影响大气能见

度、降水和辐射平衡，从而影响生物的活动和景观的

质量。由图1可看出，七里乡各测点的可吸人颗粒

物浓度均小于0．05 mg／m3，达到国家一级标准。也

验证-fN用空气负离子作为指标对七里空气质量的

评价结果。

}囹。网I圈I豳．圈．囹I国。圈。阁．圈．圈．网I圈．
图1七里乡可吸入颗粒物(PMl0)浓度监测及评价

Fig．1 The appraisal of the ambient particulate matter density

3．3声环境质量测定结果与分析

表5结果表明，七里旅游区各测点的昼问环境

噪声，达到《城市区域环境噪声标准》(GB3096-93)0

—1类标准，声环境质量优越。

物理学中的噪声指不规则的声音。从环境学角

度来看，噪声是人们不需要的声音，噪声作用于人

体，会产生多方面的影响，它会干扰睡眠，引发神经

系统、心血管系统、消化系统等的疾病∞J。进行环

境噪声监测，可以掌握七里旅游区的总体环境噪声

水平，评价该旅游区的声环境质量。根据浙江林学

院旅游学院旅游规划组成员的实地考察，部分区域

由于自然界中的鸟鸣、虫鸣和流水声等的存在，造成

瞬时环境噪声值超过45 dB(A)，但这不会对游客产

生影响，尤其是来自城市的旅游者更喜欢聆听这种

大自然的声音。影响七里旅游区声环境质量的主要

因素是人(主要是游客)和车，说明旅游开发已经影
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响了七里的声环境质量。为了保持幽静的乡村环境

特色，旅游开发应注意控制游客数量。
表5七里乡环境声环境质量监测结果

Table 4 The appraisal of environmental noise quality in Qili

4 结论与建议

七里旅游区测定结果及比较评价研究表明：

(1)所有测点空气负离子浓度等级均达A级，空气

清洁程度高；(2)所有测点可吸人颗粒浓度均小于

0．05 I，∥m3，达到国家《环境空气质量标准》(GB
3095．1996)一级标准；(3)所有测点达到国家《城市

区域环境噪声标准》(GB 3096-93)0—1类标准，声

环境质量优越。

七里旅游区环境质量总体上表现出空气负离子

含量高、可吸人颗粒物(PMIO)浓度低、声环境质量

优越，说明七里旅游区环境质量现状总体上良好，达

到国家一级标准。尤其是空气负离子含量高，所有

测点均在1 000 J；"／cm3以上，其中杨坞生态村杨花

瀑布旁空气负离子浓度更是高达80 000 Jf、'／cm3。

因此，七里乡应充分发挥优良的旅游环境资源优势，

开发生态保健和乡村休闲度假项目。

但目前游客活动和旅游交通已经影响到环境质

量，在旅游开发中应采取相应的措施来消除其负面

影响。(1)控制游客人数在旅游容量以内，以免过

多的游客破坏了乡村的幽静氛围，从而导致旅游产

品失去乡村特色；(2)从旅游环境及山区交通对游

客安全的角度考虑，建议在景区外围设立游客换乘

中心，限制大型交通工具进入，以减少噪声和扬尘的

产生以及对游客安全的威胁；(3)加强植物保护和

建设性破坏后的及时恢复，发挥植被的空气负离子

生成量和对灰尘的吸滞作用，保持良好的旅游环境

质量。
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