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沙地樟子松引种栽培及造林技术研究综述
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摘 要(通过查阅相关文献$对沙地樟子松的引种栽培及造林技术进行了详细的阐述D樟子松在我
国天然分布于大兴安岭和呼伦贝尔沙地草原$从 !"世纪 &"年代开始$经过多年的引种栽培$现已
在E三北F地区被广泛地推广应用$成为造林的主要乔木树种$并对防治沙漠化起到了巨大的作用D
作者认为苗木质量G苗龄G造林季节G造林密度G植物生长调节剂的应用G抗旱节水造林技术等几个
方面是影响沙地樟子松造林成活的重要因素$根据造林当地的具体情况选择适宜的造林季节和造
林密度$选择品质优良G植株保护完好G苗龄适合的造林苗$应用 HIJ生根粉等植物生长调节剂G
采取抗旱节水造林技术等可提高造林成活率$因此$把握好这几个方面可以极大地提高沙地樟子松
造林成活率$为今后沙地樟子松人工林的营造提供了有效的途径D
关键词(樟子松C引种栽培C造林技术C综述
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樟子松%UVWXYYZ[\]Ŷ_VY?20B‘aWba[Vcd’具有
喜光G耐寒%为我国松属中最耐寒的树种’G抗旱G适
应性强G对土壤要求不严?A@G适于沙地生长?!@等优良
特性$是半干旱风沙草原区营造防风固沙林G农田G
草场防护林G水土保持林和用材林的主要树种?L@D几
十年来$樟子松引种治沙取得了举世瞩目的成绩$较
好地解决了干旱G半干旱地区造林困难的问题$有效

地治理了土地沙化$对于保持水土G减轻北方沙尘暴
灾害起到了巨大的作用?N@$已成为我国E三北F防护
林工程和防沙治沙工程的主要乔木造林树种之一D
但是$在引种栽培及造林实践中仍然存在着造林成
活率低G保存率低等问题D多年来$全国各地众多的
林业专家和学者从不同的角度出发对樟子松引种栽

培及造林技术进行了多方面深入的试验研究$以期
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更好地发展这一优良树种!

" 沙地樟子松引种栽培概况

樟子松是欧洲赤松#$%&’(()*+,(-.%(/分布至远
东的一个地理变种012345天然分布于我国大兴安岭和
呼伦贝尔沙地草原5前苏联6蒙古也有分布#789:;<
=1:91><?5""@9;;<=":;9;@<A/5垂直分布于海拔

8;;=B;;;C035@4!">11年5在辽宁彰武县章古台沙
地上引种樟子松治沙造林获得成功5从而开创了樟
子松治沙造林的先例0>4!继其之后内蒙古6山西6黑
龙江6吉林6陕西6甘肃6宁夏6河北等省也先后引种
栽培!">8:年河北省塞罕坝机械林场从内蒙古红花
尔基引种樟子松5进行荒山荒地绿化5现有 "万 DCB

人工林开花结实5成为我国较大的种源基地0";4!在
内蒙古半干旱的赤峰从 ">87年开始了引种试验5现
已发展成为该地区常见的主要绿化和人工栽培树

种0""4!">87年5陕西榆林红石峡沙地引种樟子松成
功5现已大面积推广应用5成为当地防风治沙的主要
乔木造林树种!">81年5黑龙江省杜尔伯特县新店
林场开始引种樟子松5目前已营造樟子松林 783;
DCB!">88年5宁夏沙坡头地区开始引种试验5并推
广造林074!">38年5中科院兰州沙漠所在甘肃张掖
地区临泽县进行引种定植试验0"B4!山西北部从内蒙
古红花尔基引种栽培樟子松始于 B;世纪 8;年代中
期5">@7年通过山西省科学技术委员会成果鉴定5
此后便大规模造林5目前樟子松人工林面积已"E;:
万 DCB0":4!

7;多年来5樟子松引种工作蓬勃发展5现在北
方 ":个省#自治区/:;;多个县#旗/先后引种栽培
取得了成功5并进行了相应的引种造林和抗性试验
研究035"72"84!据国家森林清查资料5截止 ">>:年底5
樟子松的引种面积已达 8:万 DCB5仅东北三省的樟
子松人工林面积就超过 :3万 DCB074!
目前5樟子松的引种已跨越了相当大的区域5不

仅在其故乡红花尔基及自然条件相似的东北地区得

到了大面积的推广5而且在条件差异较大的华北6西
北5尤其是西北地区5也引种成功并推广应用5向西
已到新疆的阿勒泰地区5向南已至甘肃天水的小陇
山0";4!引种实践证明樟子松适于F三北G地区造林!

B 沙地樟子松造林技术研究进展

HEI 苗木质量
樟子松造林成功与否5苗木质量是关键和基础!

苗木是造林中最基本的生产资料5是提高造林成活
率及保存率5保证造林质量5扩大森林面积5加速资
源增长5实现林业可持续发展战略的重大物质基础!
苗木质量的高低直接影响着造林效果5只有使用优

良苗木5才有可能提高造林成活率和保存率5进而提
高人工林的质量!苗木质量是造林工作中的重要环
节5实践证明5使用良好壮苗能在造林工作中起到事
半功倍的作用5因此5把好苗木质量关尤为重要!
首先5在造林时要选择品质优良的苗木作为造

林苗5造林苗木要充分木质化6无机械损伤6顶芽饱
满6根系完整6无病虫害5以使成活率6保存率高5缓
苗期短5生长迅速!根据试验研究表明0"345优质大苗
栽植后生长快5生根力旺盛5抗性增强J小苗栽植后5
地上部分消耗水分多5在根系尚未恢复吸收能力前5
不能维持水分平衡5极易死亡!
其次5要保证起苗以后苗木的质量5确保栽植苗

不失水6根系完整无损!樟子松苗木因气候干燥极易
失去水分5导致生理干旱而枯死5所以造林所需的苗
木最好能随起随栽5尽量缩短运输时间5保持苗木根
系湿润J长距离运输5可带根部土球或沾泥浆并用草
袋覆盖6及时洒水等加以保护!赵晓彬0"@4经试验研
究表明5樟子松沙地造林5在有条件的地方可就地建
立临时苗圃5为大面积造林培育优质苗木5随时起苗
随时造林5避免苗木的长途运输5减少苗木损伤及水
分散失5且培育出来的苗木对造林地的环境条件具
有较强的适应性5造林成活率明显提高5达到 >@K5
比运输苗造林成活率高出 ";K=:1K!
HEH 苗龄
樟子松造林苗龄大小5关系到它的适应性和对

不良环境条件的抵抗能力!苗木过小6过大都会影响
造林成活率!苗龄小5育苗年限少5苗木运输和栽植
都较简便5并节约经费5起苗时伤根少5造林后缓苗
期短5适应性强5但抵抗力弱!苗龄大5苗木健壮5生
长快5储藏物质较多5对杂草6干旱6霜冻6冻拔6鸟兽
害等不良环境因子的抵抗力强5但适应性差!
戴继先0">4在干旱沙地和沙丘上分别对 B=1L

生的樟子松苗木进行造林试验57L生和 1L生苗木
生长最好5成活率分别可达到 @7E1K和 @8K5:L生
苗木最差5成活率仅为 78K5BL生苗在有植被覆盖
的沙地上造林5优于 :L生苗5可保持在 @;K以上的
造林成活率!
郭云义0:4将传统的小苗造林#过去一般为 BL

生/改为带土坨大苗造林5苗龄以 1L生为宜5如采
用 :L生苗木时5可将 BL生移植苗装营养袋后继续
培育5年后用于造林!采用樟子松大苗造林5缓苗期
短5抗旱能力强5可减轻沙埋5提高成活率 B;K=
B1K!
HEM 造林季节的选择
确定适宜的植苗造林季节5必须根据造林树种

的特性和当地的气象条件等因子来全面考虑!樟子
松春6秋6雨季均可造林5春季造林的苗木尚处于休
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眠状态!造林后苗木开始生长时先长根!而后地上部
分发芽放叶!所以成活率高"对于春季干旱的地区!
应考虑雨季与秋季造林"雨季由于降雨的原因!造林
地土壤水分状况好!有利于苗木的吸收利用!造林成
活率高"秋季气温逐渐下降!土壤水分状态较稳定!
而且从苗木生理方面来说!当苗木地上部分进入休
眠!水分蒸腾量已达到很低的程度!而根系在土壤中
的生理活动仍在继续进行!对苗木成活有利"
毛乌素沙地降雨量在雨季#$%&月’为最大!可

占全年降水量的 (()*+!此期内风沙活动弱!相对
湿度大"&月份樟子松高生长%径生长滞缓!生长活
动趋于稳定!蒸腾活动较弱!所以此期为毛乌素沙地
针叶树造林的最佳时期,-./"
在海拉尔市!通过多年栽植樟子松裸根苗治沙

造林试验可以看出,-*/!春季解冻期!土壤含水量比
较高!墒情好!是造林的适宜季节!造林成活率达到

&-+!明显高于雨季的 0*+和秋季的 -.+"
在科尔沁沙地西部樟子松抗旱造林试验中,--/!

每年 0月 *.1-.日!当地气温回升!是春季突击造
林的时间!但同时也是风暴盛行的时期!樟子松应尽
可能避开风暴期!于 0月下旬至 (月初樟子松抽稍
前进行"
2)3 造林密度
樟子松造林密度是影响沙地樟子松人工林能否

存活和健康生长的关键因子之一"根据各地多年的
造林试验研究!造林密度不宜过大%太小"造林密度
过大不利于根系的生长发育!使植株间根系过早地
交错盘结在一起!导致植株间竞争水分%养分强烈!
以致死亡4造林密度过小!植株间分散稀疏!不能形
成林分!水分和养分流失%浪费多!起不到防风固沙
的作用"
呼盟五六十年代樟子松植苗造林,-*/都是按5造

林技术规程6初植密度 *78-7!099(株:;7-"&.
年代治沙造林专家提出樟子松水分收支平衡方程

式<=.>?@A=*ABACDA@CE.!#式中 =.为生
长初期贮水量!=*为生长末期的贮水量!?@为降水
量!B为土壤蒸发量!CD为植物蒸腾量!@C为流失
量’!按此方程式计算!以及按国家造林规程规定成
活率 &(+以上才算造林合格面积!初植密度 FFF.
株:;7-是比较好的"
张秋良等,-F/利用灰色系统理论中灰关联和灰

预测方法!对毛乌素沙地试区樟子松人工林初植密
度和中龄林#*(1-.G’的适宜密度调控进行了评价
与预测!表明沙地樟子松适宜的初植株行距为 -7
8-7!进入中龄期后适宜的株行距为 F7807"
赵晓彬等,*&/在毛乌素沙地榆林沙区的试验研

究中认为!樟子松栽植密度为 F7807时!土壤水

分状况较好!保肥%保水能力有所提高!土壤养分含
量高!是樟子松造林的最佳栽植密度"
2)H IJK生根粉%根宝等植物生长调节剂的应用
沙地樟子松造林!环境条件恶劣!干旱%风多!造

林地土壤养分%水分缺乏!严重影响着樟子松苗木新
根的生出及根系的生长!而根系发育的好坏又是决
定樟子松造林成活率的重要因素之一"研究表明!
LMN生根粉%根宝等植物生长调节剂可促进新根的
生出与根系的生长"用不同浓度的 LMN生根粉 F
号%氯化钠%LMO抗旱剂%吸水剂处理樟子松苗木后
进行生长季造林!结果表明,-0/!这几种药剂均可提
高樟子松生长季造林翌年保存率!但以 LMN生根
粉 F号浓度为 (.PQRQA*时的溶液浸根和以浓度为

0.PQRQA*的溶液所制成的泥浆蘸根效果最好!分
别较对照造林保存率提高 *F)&+1-.)$+和 *(+
1-F+"
红玉等,-(/研究表明!LMN生根粉 S号能够促进

苗木根系的生长!缩短缓苗期!提高苗木成活率!浓
度为 (.8*.AS7QR7TA*的 LMN生根粉 S号溶液
处理的苗木成活率达到了 9(+!比对照提高 S)9+"
根宝在樟子松造林中的作用!经过试验研究证

明效果是显著的!能刺激苗木根系生长!促进幼树健
壮生长!提高抗御自然灾害能力!从而提高造林成活
率!对林业生产增收节支有重要作用!社会效益和经
济效益显著,-S/"在樟子松造林中,-$/!使用U根宝V*W
-.的稀释溶液浸泡樟子松幼苗根系 F.7XY!比对照
地提高造林成活率 &+!平均苗高增加 *$)-+!平均
地径增加 F9+!平均侧根数增加 FF)9+!经济效益
显著"
2)Z 抗旱节水造林技术
抗旱节水造林技术是樟子松造林中的一个十分

重要的环节!对于提高樟子松造林成活率!提高沙地
水分利用率!促进植株更好地生长都具有十分重要
的作用"近年来!随着科学技术的不断发展!除了常
规的节水抗旱措施外!还出现了多种提高树木抗旱
性和成活率的措施!如施用干水%保水剂%吸水剂等
高新技术!通过改善树木的抗旱性或改善土壤水分
状况来达到抗旱的目的"
在干旱地区整地!可以较好地改善立地条件!大

大提高土壤含水量!很好地蓄水保墒!提高造林成活
率"在干旱多风地区!樟子松春季造林成活率较低!
用防风背阴整地方法大幅度提高了樟子松春季造林

成活率!达到 9S+,-&/"戴继先,-9/通过小直坑整地使
樟子松各期造林成活率均提高到 &(+以上!从而实
现了常年造林!并且大幅度提高了造林成活率"
佟宝禄等,F./通过长岭县在风沙干旱区栽植樟

子松的多年实践!总结了U一保%四改V樟子松抗旱造

&& 西北林学院学报 --卷
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林技术!即保护好苗根!改一季造林为多季造林!改
小苗造林为容器苗造林或带土坨大苗造林"即过去
用 #$%&生的小苗造林!现在改为用容器苗或者 %
&生以上的带土坨的大苗造林’!改密植为大株行距
造林!改人工栽植为机械造林!从而使樟子松造林成
活率高!保存率稳定(
干水剂在干旱水分亏缺的条件下缓慢释放水

分!为植物根系提供至少 %个月的有效水分!在干旱
的土壤中也能保证植物成活(在科尔沁沙地樟子松
造林技术研究中)#*+!使用干水剂造林的土壤含水量
比对照提高 ,-*.$/-,.!成活率几乎达到了

/,,.的水平!比对照提高了 //-0.(
生根保水剂具有刺激苗木根系生长发育!持续

保水!缓释肥水之功效!从而能提高植树成活率(应
用生根保水剂造林)#*+!根据苗木大小一般施用量为

#*$*,12穴!施用后土壤含水量比对照提高 ,-*.
左右!成活率提高 3-3.(
吸水剂不仅可以吸水4保水!而且又含有一定

的营养成份!特别是在干旱地区及风干的年份造林
时效果更明显(使用 /53,,的吸水剂沾根造林与对
照地相比较!苗木的成活率4苗高4地径4高生长量
分别比对照提高了 6-3.43784,-##784%-6
78)%/+(

% 结论

经过多年的引种栽培试验!樟子松已在我国9三
北:地区引种栽培成功!并得到大面积的推广应用!
成为防沙治沙效果最好的常绿乔木树种!对防治沙
漠化4改造沙漠化地区防护林树种结构4提高林分质
量4增强防护功能!起到了十分重要的作用(
多年来!针对樟子松在9三北:地区人工造林成

活率和保存率低的问题!从苗木质量4苗龄4造林季
节4造林密度4植物生长调节剂的应用4抗旱节水造
林技术等方面对樟子松造林技术进行了大量的试验

研究!取得了丰硕的成果!为今后樟子松造林提供了
成功的经验和可靠的理论依据(
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