
西北林学院学报2007，22(6)；60～63
JournM of Northwest Forestry University

麻栎无性系苗期性状研究
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摘要：以18个3 a生麻栎(Quercus acutlssima)无性系为研究对象，时其树高、地径、材积、高径

比、通直度、分枝数等性状进行遗传力测定、相关分析和通径分析。结果表明：无性系间各性状均存

在极显著差异，各性状受中到强度遗传控制。树高与材积、高径比，材积与高径比，通直度与树高、材

积均呈极显著的正相关，分枝数与通直度呈负相关。通径分析表明，树高、地径、高径比、通直度和分

枝数5个括标可描述单株材积变异的93．66％。

关键词：麻栎I无·陆系；性状

中图分类号：$792．181．01 文献标识码：A 文章编号：1001—7461(2007)06—0060—04

Seedling Characteristis of Quercus acutissima Clones for Timber Purpose

DONG Yu-fen91，JIANG Yue—zhon92，WANG Hua—tianl

(1．F∽'estry College ofShandong Agriculttwal University，Taian，Shandong 27】018，ChinaI

2．ShandongAcademy ofFaresVry，Jinan．Shandoag 250014tChina)

Abstract：Correlation，path analysis％inheritance and variation among tree height，volume，base diameter

(DBase)，height／base diameter(H／DBase)，branch number and straightness of eighteen 3-year—old Quer-

CU$acutlssiraa doneawere analyzed．Results showed that there was significant difference among traks，and

they were genetically controlled in moderate degree，Correlations between height and volume and H／

DBase，volume and H／DBase，straightness and height and volume were significant，and correlations be—

tween branch and straightness of clones was negative，respectively．Five traits(height，DBase，H／DBase，

branch number and straightness)explained 93．66％of variation of the individual tree volume．
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无性系苗期性状及其遗传特征是林木良种无性

系选择的有效途径，具有加快育种进程、提早获得林

术改良的经济回报、方法简单、投产迅速且增益较高

等优点口“]。麻栎(Quercus acutissima)是栎属中分

布最广的一种，具有生长较快、抗逆性强、木材材质

坚硬、纹理美观、耐腐耐水湿等优良性状，是珍贵的

优良建筑材和家具材用材树种，也是一种抗旱、耐瘠

薄很强的生态公益林树种[5]。迄今为止，对麻栎用材

林良种选育研究还未见报道，对麻栎无性系苗期性

状特性及各性状间的关系等还缺乏必要了解。通过

对麻栎无性系菏期生长和形质性状的测定，分析苗

期性状的变异规律，进而分析各性状间的相关性，探

讨苗期用材林选择指标，为麻栎用材林无性系苗期

选择提供理论依据。

l材料与方法

1．1试验地概况

试验地位于山东农业大学林学站苗圃。海拔

150 m，属暖温带大陆性季风气候，年平均气温12．8

℃，年极端最高气温40．0℃，极端最低气温--22．0

℃，无霜期187 d。年降水量600～800 mm，7—8月

份降水量占全年降水量的53％，6—9月份占74％，

春秋季严重干旱，年平均相对湿度65％。土壤为沙

壤土，容重1．29 g．em～。
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1．2材料

2002年春季定植2 a生生长一致的麻栎实生

苗，采用穴植法定植。

1．3方法

2003年春．在山东省内麻栎主要分布区进行全

面调查，并根据干形、稠高、冠幅、分枝特性、自然整

枝特性等，采用野外5株大树优树选择方法，分别在

五莲山、费县林场、泰山罗汉崖、泰山竹林寺、泰山三

阳观、昆嵛山、崂山、药山林场选择18株优树(表

1)，并采集树冠上部外围2～3 a生健壮枝条作为接

穗，经过短期沙藏后，于4月上旬采恩双舌接方法嫁

接到生长一致的砧木上，砧木为健壮的3 a生麻栎

实生苗，生长势均一，苗高170 cm左右，地径(基径

向上10 crfl处)3 cm左右，嫁接部位高度10 cm，嫁

接成活率100％。

表1麻栎优树生长和形质性状

Table 1 Growth and form characters of Q．acutissima plus tree磊鬲{两—磊i丽磊磊丽=：-蕊云赢

无性系苗期测定林采用完全随机区组设计，3

次重复，单行小区，每小区30株。株行距40 cmX60

cm。嫁接后连续3 a调查各无性系的主干高度和粗

度、年周期生长进程和连年生长进程，调查形质指标

(树高、地径、高径比、分枝数、通直度)，并按照其差

异性进行等级划分和赋直(表2)。

树高采用5 m高塔尺测量；地径(接口上部5

cm处)采用0．02 mm的游标卡尺测量；通直度按等

级标准(表2)赋值且数据处理时做平方根转换；分

枝数由同一工作人员查数记录。，

表2麻栎无性系苗期形质指标等级旬J分

Table 2 Seedling form characte陪dass of Q acTltissima

材积(V)计算公式踟：

V—O．785 4L(D+0．45L+0．20)2／lo 000

(1)

式中：L为树高(m)；D为地径(cm)。

遗传力计算式[7]：

t-1'=(aA2一口矿)／[aA2+“一1)∞2]×100％

(2)

式中：／42为广义遗传力；aA2为组间方差；d矿为组

内方差；n为重复数。

表型变异系数(c矿)和遗传变异系数(GCV)计

算式[7]：

CV(％)一(ap／X)×100％ (3)

GCV(％)一(ag／X)×100“ (4)

式中：叩、昭、X分别表示表型标准差、遗传型标准
差、均值。

2结果与分析

2，1无性系生长性状变异

变异是进行选择的基础，变异越丰富，进行选择

的范围越大，选择机会越多‘“。从表3可知，各无性

系树高、地径、材积性状均有极显著差异，表明麻栎

无性系苗期生长性状存在较大变异，具有改良潜力。

树高变异幅度为1．8z～3．42 m，地径为1．61～3．30

cm，材积为0．009 4～o．068 0 em3。表型变异系数

(a，)以材积为最大(45．58％)，其遗传变异系数

(GCV)也最大(38．19％)；地径的CV和GCV最小，

分别为14．98％和10．85“。主要生长性状的CV和

GCV均表现为材积>树高>地径，但各性状遗传力

的大小为树高>材积>地径，其中树高的遗传力最

高，为0，70，属于强度遗传范围，材积和地径的遗传
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-*差异极显著(声<O．01)，*差异显著(声<0．0S)。下同．

2．2无性系形质性状变异 在无性系间差异极显著，说明3个性状均具有选择

优良无性系选择除考虑生长性状外，还应包括 潜力。通直度、分枝数和高径比的遗传力分别为

形质性状。形质性状遗传改良是提高树干通直度和0．51、0．41、0．40，属中度遗传范围。3个性状的表型

单株出材率的主要途径，形质改良的增益不亚于单 变异系数大小为分枝数>高径比>通直度，最小

纯的材积改良，并有可能对材质改善起到事半功倍 11．14％，最大36．31％。而遗传变异系数为通直度

的效果[8．”。从表4可知，分枝数、高径比和通直度 >分枝数>高径比，最小18．91％，最大24．64％。

裹4麻栎无性系形质性状变异性分析

Table 4 Analysis of variation for form characters of Q ac耐isslm口cI彻礴

性状 平均值 变异幅度 F值
表型变异系数 遗传变异系数 广义遗传力

(cy)／“ (CW)／％(／／2)
通直度

分枝数

高径比

1．69

1．44

1．04

2．“～3，34

1．07～2．21

0．72～I．26

4．i0。‘

2．56‘‘

3．06。一

1I．14

36．31

22．40

24．64

19．54

18．91

2．3指标相关分析

各性状的相关分析表明(表5)，树高与材积、高

径比，材积与高径比，通直度与树高、材积的遗传相

关均呈极显著的正相关(o．789～0．994)，表型相关

性均达到显著和极限著水平(o．569～0．990)。可见，

0．51

0．40

n 41

负相关性，分别为一o．528和一o．202，表明分枝数

愈多，其通直性愈差。从不同年龄各性状间的相关性

可知(表6)，2 a生与3 a生各性状的相关性较大，I

a生与3 a生各性状的相关性较小，且各性状的遗传

相关性均大于表型相关性。形质性状各年龄间的相

树高值大时，其材积量也大，可把树高作为材积评价关性较生长性状大，对形质性状(分枝数、通直度)可

的间接指标。分枝数与通直度的遗传和表型相关呈 以从1 a生苗木进行选择。

表5麻栎无性系生长、形质性状的相关矩阵o

’Fable 5 Correlation matrix of growth and form characters of o actaisdma clon∞

锺h和印分别表示表型相关系数和遗传相关系数。下同．
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2．4通径分析

表7中，线性回归方程的方差检验F值为

33．73(Pr>F=0．0001)．线性回归显著，可作材积

关于树高、地径、高径比、通直度、分枝数的通径分

析，判定系数为0．933 6。标准化多元线性回归方程

为：

0．251+8。

虽然分枝数和高径比对单株材积的直接控制作

用很小，但这些性状通过地径和树高对单株材积具

有较大的间接控制作用。值得注意的是．分枝数对单

株材积的直接通径系数、高径比通过地径和其他指

标通过分枝数对单株材积的间接通径系数均为负
V=0．339 5X,+0．694 2X2十0．155 1墨一 值。由这5个指标组成的控制系统对单株材积的多

0．034 3X,--0．175 4X5 (5) 元决定系数(尺2)为0．933 6，说明本系统可以描述单

xl—xs可以解释93．36％的单株材积变化。误 株材积变异的93．66％，系统外因素的作用占

差仅为6．34％，误差对单株材积的通径系数为 6．34％。

衰7寐栎生长和形质特征对单株材积的直接和间接通径系女妒
Table 7 1)irect and inditer path coe“研ent；of f№characters to indivId岫Icree volur蚀

挂扑 树高 地径 高径比 分枝数 通直度 H斯
““

(而) (X。) (x3) (而) (魁)
“”

Xl 0—．33—9 5 0-207 4 0．126 0 --0．012 3 0．092 4 0．753 0

恐0．101 5 O：鳗±2 --0,032 7 一o．013 8 0．033 5 0．782 7

为0．275 7 --0．146 4 嗵1 --0．003 2 0．061 2 0．342 5

蜀0．122 2 0，279 5 m014 3 =Q：Q墼3 0．004 8 0．386 5

圣 生!!!! !：!!!! !：!坠! 二!：!塑!坠坚坠 !：!塑!
①埘攒线的数据为直接通径系数，其他为间接通径系数。

3结论 口3=篙皇=譬：苗嵩}竺in鼽cy证,1899—4,4”0,
。』!篓要垂竺系訾翌受嬖塑箩曹毫套堡孚至兰[3]郏45仁2-4华73'杨宗武，施季森，等．福建柏优树子代苗期性状遗传变
异，变异幅度较大。遗传分析表明，各指标受中到强 ～；；量≤；；磊i≯豢业磊；：二品：品⋯(1),⋯17⋯9-183⋯．一
度遗传控制，从而有望通过苗期选择获得优良麻栎 [4]周永学，苏晓华，樊军锋，等，引种欧洲黑杨无性系苗期生长测

用材林无性系。 定与选择D]．西北农林科技大学学报(自然科学版)。2004．32

麻栎树高与材积、树高与高径比、材积与高径比 (10)，102-106·

碧登凳望丐曩：翌三苎皇掣喜墨鹭材积曷鬻蕊嚣篡嘉嚣端妻黜嚣募茹，
量显著正相关，分枝数与高径比无显著性差异。 ⋯；=：)?嵩：；三：⋯”““⋯⋯⋯一⋯一⋯
麻镑时高、地径、高径比、通直度、分枝数5个指 [7]朱之悌．林木遗传学基础[M]．北京。中国林业出版社，1990．

枥呵描谜弹株材积变异的93．66％。 [8]叶培忠，陈岳武．杉木早期选择的研究[j]．南京林业大学学
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