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NaCl胁迫对色木械和流苏膜脂过氧化及抗氧化酶活性的影响
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摘 要：试验以色木槭和流苏的2 a生实生苗为试材，通过分析不同浓度的盐处理(O、50、100、150

mmol／L)对色木槭和流苏叶片质膜透性、丙二醛(MDA)含量、超氧化物歧化酶(SOD)和过氧化物

酶(POD)活性的影响，比较二者的耐盐性。结果表明，随盐处理浓度的升高，叶片质膜透性、MDA

含量呈上升趋势，其中流苏的膜透性和MDA含量升高幅度较大，受盐害较重。同时，随NaCl浓度

的升高，SOD活性呈上升趋势，POD活性先上升后下降，升高幅度色木槭均高于流苏。由此得出，

色木槭具有较强的耐盐性，流苏耐盐性较弱，这与色木槭具有较强的抗氧化酶活性有关。
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Effect of Salt Stress on Membrane—lipid Peroxidation and Resistant—oxidation
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Abstract：Experiment was conducted with the seedlings of one—year—old AcPr，行。行o and C^fo咒口扎￡．Il让s rP￡“s“s

for studying the effects of different salt stresses on membrane-lipid peroxidation，and resistant—oxidation

enzyme activities and comparing the salt—resistance abilities between there two plants．The results showed

that the MDA content and electr01yte leakage in both plants increased with the increase of NaCl stress．

The membrane permeability and MDA content in C．r甜“s“s increased more quickly than A．研Dno and thus

expe“enced greater damage at higher NaCl concentrations． The actiyities of SOD showed an increasing

trend at the increase of salt contents in treatments。while the activities of POD increased at first and then

decreased later． These results indicated that the A．，nDno has greater salt tolerance than the C．，℃￡“s“s

contributed to the stronger resistant—oxidation enzyme activities in A．7聍。疗D．
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我国现有盐渍土3．47×107 hm2，相当于耕地

面积的1／3。土壤盐碱化造成植被覆盖率低、种类

单一，生态系统脆弱，严重制约着盐碱地区的可持续

发展。引种和种植适宜盐碱地区生长的园林植物，

是盐碱地区绿化美化，改善其生态环境的有效措施。

因此，发掘和研究具有抗盐性的园林植物，对于盐碱

地区的城市绿化及生态环境改善具有重要的意义。

盐胁迫可使植物体内自由基积累量上升，产生

活性氧(ROS)。ROS具有未成对电子，化学性质极

活泼，可与植物叶片中几乎全部生物大分子进行反

应，破坏其活性构象，影响细胞正常代谢，导致产物

丙二醛(MDA)含量增加，膜结构破坏、透性增

加[1’2]。但细胞中存在一系列的保护酶，如超氧化物

歧化酶(SOD)、过氧化物酶(POD)等，可在盐胁迫
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时增强活性，加快对活性氧的清除，具有维持活性氧

代谢平衡，保护膜结构的功能，因此研究植物酶活性

与抗盐性之间的关系尤为必要睁副。流苏(吼ion彻一

如“s rP￡“s”s L．)和色木槭(Acer，，lo加Maxim)是极

具应用前景的园林树种，但对于其耐盐性的研究尚

少见报道。本研究通过色木槭和流苏在不同浓度的

NaCl胁迫下膜脂过氧化及抗氧化酶活性的变化，对

其耐盐力进行分析比较，为盐碱地区的园林绿化提

供理论依据。

1 材料与方法

1．1 材料 ．

试验在河北农业大学苗圃进行，选用2 a生实

生苗作为供试材料，于2006年3月定植于直径25

cm深30 cm的花盆中，底部垫有托盘，每盆种植一

株，5次重复。盆土配比为园土：砂=3。1，每盆装

土6 kg。

1．2盐处理

7月2日选择长势一致，生长健壮，无病虫害的

植株进行盐处理，设5个NaCl浓度，分别是O(ck)、

50、100、150 mmol／L，每处理3个重复。加盐前控

制盆水几天以利于盐分在干燥土壤中迅速扩散，分

别将不同浓度的NaCI溶液一次性均匀浇人盆中。

处理期间根据盆土湿度，适当浇水以保持土壤水势

的稳定，若有雨则棚顶盖膜以防盐分流失。NaCl胁

迫15 d后取成熟的第1、2位叶片进行测定。

1．3 测定方法

酶液制备取O．5 g叶片于预冷的研钵中，加

入5 mL预冷的O．05 mmoL PBS(pH=7．8)冰浴研

磨，用Sigma口37520高速冷冻离心机在4℃下

10 ooO r／min离心20 min，取上清液，4℃下保存，用

于SOD和POD的活性以及MDA含量的测定。

膜透性用DD孓IIA型电导仪按电导法测定。

MDA含量的测定用硫代巴比妥酸法，SOD活性采

用NBT显色法测定[引，POD活性采用愈创木酚法

测定[7I。

试验数据的处理和相关分析用SPSSl3．O软件

完成。

2结果与分析

2．1 NaCI胁迫对膜脂过氧化作用和膜透性的影响

由图1可看出，50 mmol盐胁迫下，色木槭与流

苏的MDA含量与对照相比没有显著差异(户>

0．05)。100 mmol盐胁迫下，色木槭MDA含量与

对照相比差异显著(户<0．05)，而流苏在相同盐胁

迫下MDA含量与对照相比差异极显著(夕<O．01)。

以上结果表明，50 mm01的盐处理对色木槭与流苏

的膜脂过氧化作用没有显著影响，而在100 mmol

盐胁迫下，流苏的MDA含量升高幅度高于色木槭，

产生了较严重的膜脂过氧化作用。由图2可以看

出，盐胁迫导致色木槭、流苏叶片中细胞膜透性增

大，随着盐处理浓度的提高，色木槭的细胞膜透性增

加不明显，仅在150 mmol盐胁迫下与对照相比有

显著提高(p<0．05)。流苏的细胞膜透性与对照相

比在100 mmol盐胁迫下显著提高(夕<0．05)，在

150 mmol盐胁迫下极显著提高(户<O．01)。
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图1 盐胁迫对色木槭和流苏MDA含量的影响
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图2盐胁迫对色木槭和流苏细胞膜透性的影响

Fig．2 Effect of驰lt 8tress on cellmembrane penetrability

in the A．，雄D行o and(乙rP￡“s“s

2．2 NaCI胁迫对膜保护酶系统的影响

随着盐处理浓度的提高，流苏、色木槭的SOD

保护酶活性逐渐升高，在100 mmol盐胁迫下，色木

槭的SOD保护酶活性比对照增加14．56％，而流苏

仅比对照增加4．79％；POD的活性呈先升高后降低

的趋势，在100 mmol时达最大值，色木槭比对照增

加88％，而流苏仅比对照增加9％。说明在盐胁迫

下，二者均可以通过提高体内保护酶活性来维持活

性氧代谢平衡，保持膜系统的稳定，但色木槭的酶活

性升高幅度明显高于流苏。同时，由图3可看出，在
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