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过路黄的组织培养及叶片植株再生
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摘 要：用过路黄嫩茎作为外植体进行组织培养，在附加不同浓度激素的培养基上对其进行增殖、

生根培养，诱导叶片愈伤组织的形成及叶片愈伤组织不定芽的形成，建立其叶片再生体系。结果表

明，过路黄最适分化培养基是MS+6一BA o．5 mg／L+NAA 1．O mg／L，最适生根培养基是不附加

任何激素的1／2MS培养基，诱导叶片愈伤组织最适培养基是MS+6一BA o．3 mg／L+NAA o．1

mg／L，诱导叶片愈伤组织不定芽形成最适培养基是MS+6一BA o．3 mg／L+NAA o．1 mg／L。
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Tissue Culture and Plant Regeneration from the Leaves of Lysim口f^施如厂i盯i，2口P
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Abstract：The infancy stem segments of Ly5i"z口c五f口c^，一f5￡f咒口P were taken as explants to be cultured in the

media supplemented with different levels of hormone to investigate its proliferation-rooting-fomation of
leaf callus and adventitious bud from leaf caUus-and to establish leaf regeneration system． The resulted

showed that preferable propagation medium was MS+6一BA O．5 mg／L+NAA 1．O mg／L．rooting medium

was 1／2MS。medium for leaf callus induction was MS+6一BA O．3 mg／L+NAA O．1 mg／L．

Key words：Lys幻竹口c，lfn c^ris￡i咒口e；tissue culture；plant regeneration

过路黄(Lysim口c，l妇以一5￡f以口P)，报春花科过

路黄属，多年生匍匐茎草本植物，别名金钱草、对坐

草、爬地黄等，其生长期长、绿色持续期长，能够平卧

匍匐生长，蔓延扩展能力很强，植株极富密集性，平

卧整齐，无草丘坑凹的现象。叶色翠绿诱人，特别是

当进人盛花期时，宛如绿色绒毯上刺绣的花饰图案，

黄花绿叶，相映成趣，十分惹人喜爱，具有较高的观

赏价值Ⅱ]，并且有降低地表温度、减少尘土飞扬、防

止水土流失的功能。因此它是一种不可多得的能就

地取材铺设地面优良活地被植物和草坪草种植物，

对推动园林建设事业的发展，特别是对绿地建设，具

有一定的实用价值[3]。

近年来，国内外关于过路黄的研究多为其生药

鉴定、化学成分、生物学特性的研究D．1口]，但对过路

黄外植体组织培养和叶片植株再生方面的研究报道

较少。本研究以过路黄带芽嫩茎为材料进行组织培

养，讨论附加不同浓度激素的培养基对其增殖、生

根、叶片愈伤组织形成及不定芽的诱导的影响，研究

了过路黄叶片组织培养过程中叶片愈伤组织的诱导

再生、生根培养等关键问题，为过路黄的生物技术改

良和优良品系的快速繁殖提供了理论依据。

1 材料与方法

1．1材料

本试验所采用的过路黄取自河北农业大学苗圃

1 a生扦插苗，取当年生嫩茎作为试验材料。
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1-2方法

1．2．1 无茵培养体系的建立取过路黄带芽嫩茎，

用自来水冲洗30 min，在无菌操作台上，70％酒精

浸泡30 s，20％84消毒液浸泡7 min，无菌水冲洗4

～5次，带芽嫩茎剪成1．5～2．O cm小段接于不附

加任何激素的MS培养基上进行培养。

1．2．2培养条件 本试验所采用的基本培养基是

MS培养基和1／2MS培养基，附加不同浓度及不同

种类的激素。培养基加蔗糖30 g／L，琼脂6．5 g／L，

pH5．8～6．O。培养条件为温度25℃，光照度2 000

～3 000 lx，光照时间10 h。

1．2．3分化培养基的筛选取无菌苗茎段(1．5～

2．O cm)接于附加不同激素的MS培养基上进行培

养，一个月后调查过路黄在附加不同浓度激素的

MS培养基上的分化情况，统计增殖率及平均苗高。

增殖率[5】=(增殖后外植体数／接种外植体数)

×100％

1．2．4生根培养基的筛选 取无菌苗茎段(1．5～

2．O cm)接于附加不同激素的MS和1／2MS培养基

上进行试验，20 d后调查过路黄在附加不同浓度激

素的培养基上的生根情况，统计生根率及平均苗高。

生根率[5]=(有生根现象的茎段数／接种茎段

数)×100％

生根系数[5]=生根条数／有生根现象的茎段数

1．2．5愈伤组织培养取无菌苗叶片，叶片横切2

～3刀，剪过中脉，均平铺于附加不同激素的MS培

养基上，进行愈伤组织的培养。在培养基上培养45

d后，统计出愈率、死亡率及愈伤组织生长情况。

出愈率=(形成愈伤组织的外植体数／接种外植

体数)×100％

死亡率=(死亡外植体个数／接种外植体数)×

100％ 。

1．2．6愈伤组织形成不定芽的诱导 将叶片愈伤

组织平铺于附加不同激素浓度的MS培养基上，进

行不定芽的诱导，一个月后统计不定芽的数量及不

定芽形成率。

不定芽形成率一(产生不定芽的愈伤组织块数／

接种愈伤组织块数)×100％

2 结果与分析

2．1过路黄组织培养体系的建立

采用20％84消毒液消毒7 min，接于不附加任

何激素的MS培养基中即可获得过路黄无菌苗，且

长势良好，较易建立过路黄的组培体系。 、

表1 6一BA、N从对过路黄带芽茎段分化的影响
Table 1 Effecte of 6一BA and NAA on stem regeneration

of L．c^rf“fMf

图l过路霞的分化情况

Fig．1 Dif“renciation8 of L．西r幻讥口P

2．2 6-BA、NAA对过路黄带芽茎分化的影响

在MS培养基中添加不同浓度6一BA、NAA对

过路黄带芽嫩茎进行培养。由表1可知，过路黄带

芽茎在不附加任何激素的MS培养基上即可成活，

但是增殖率和平均苗高均不如添加激素6一BA、

NAA时高，NAA能有效诱导芽的分化，促进侧芽

萌发生长，添加NAA与不附加任何激素的MS培

养基比较，增殖率和平均苗高都有所增加，且随着

NAA浓度的增加，增殖率和平均苗高有所增加。

只添加6一BA，与不附加任何激素的MS培养基比

较，增殖率和平均苗高却有所降低，且随着浓度的增

加，增殖率和平均苗高降低。但是在同时添加6一

BA、NAA两种激素时，增殖率和平均苗高均比单独

加6一BA、NAA时有所增高，在6～BA浓度一定时，

随着NAA浓度的增加，增殖率和平均苗高有所增

加，当NAA浓度超过1．O mg／L时，增殖率和平均

苗高开始降低，在NAA浓度一定时，随着6一BA浓

度的增加，增殖率和平均苗高有所增加，说明6一BA
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表3 6一BA、N从对过路黄叶片愈伤组织诱导的影响
Table 3 Effect5 of 6一BA and NAA on the induction of leaf caUu3 of L．c^rfni疗口e

从表2可知，在不符加任何激素的MS培养基上，过

路黄茎段即可生根，在单独添加NAA后，生根率和

生根系数有所下降，但是平均根长和平均茎高有所

增加，说明添加NAA不利于对过路黄茎的生根，但

对茎的增高有明显作用，在单独添加IBA后，生根

情况也不如不附加任何激素的MS培养基，但是同

时添加NAA和IBA，生根情况有所改善，且平均茎

高也有升高，其中以NAAO．2 mg／L+IBAO．1 mg／

L时最适宜。在不附加任何激素的l／2MS培养基

图2在附加NAA的Ms培养基上．
上，NAA和IBA浓度的变化对过路黄生根的影响

愈伤组织可直接长根
与添加在MS培养基上一致，但是添加后的生根情

Fig．2 The root of callus i。Ms m。di。m。ith NAA 况却远不如不附加任何激素的1／2MS培养基。在

2．3不同生根培养基对过路黄生根的影响 不符加任何激素的1／2MS培养基上，生根系数达到

以MS和1／2MS为基本培养基，附加不同浓度 了5．63，平均根长和茎高情况也较好，即不附加任

的NAA和IBA。带芽茎在接种后逐渐从基部和茎 何激素的1／2MS培养基最适宜过路黄茎段生根的

节处产生数条不定根，三周后的调查生根情况，结果 培养。
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2．4 6·BA、NAA诱导过路黄叶片愈伤组织的形成

采用不同浓度6一BA、NAA的MS培养基对叶

片愈伤组织进行诱导，45 d后，结果见表3。过路黄

叶片在培养基不附加任何激素的MS上即可长愈伤

组织，但出愈率不高。NAA对叶片伤口长愈伤组

织有效，随着浓度的升高，其愈伤组织生长数量多，

质量好，且在愈伤组织上可直接长根(如图2)，但浓

度在O．2 mg／L时愈伤组织生长量不如浓度为O．1

mg／L时，这说明NAA浓度在O．1 mg／L时比较适

宜叶片伤口长愈伤组织。在附加6一BA和NAA两

种激素时比单独加NAA时出愈率高，但不直接长

根而是长芽，说明NAA对过路黄愈伤组织生长具

有生根作用，6一BA对过路黄愈伤组织生长具有分化

长芽的作用，其中以6一BA o．3 mg／L+NAA o．1

mg／L的条件下出愈效果最好(如图3)。

注：据调查统计愈伤组织生长情况分为两种；A。愈伤组织较致

密，呈颗粒状，颜色黄绿；B：愈伤组织较疏松，呈水浸状，颜色黄白．

图3 在附加6．BA O．3 mg／L+NAA O．1 mg／L的

MS培养基上．叶片愈伤组织所长苗生长情况

Fig．3 The gfowth ofleaf callus in MS medium

with 6一BA 0．3 mg／L andNAA 0．1 mg／L

表4不同激素浓度对过路黄叶片愈伤

组织不定芽诱导的影响

Table 4 Effects of different concentrations of homone3 on the

adventitious bud formation of callus induced from leave8

2．5不定芽的诱导

将由叶片产生的愈伤组织转入MS培养基，附

加不同浓度的6一BA、NAA，三周以后即可长出不定

芽，随着时间的延长，不定芽的数量有所增加，一个

月后统计不定芽的形成情况，结果见表4。在只附

加NAA的培养基上，愈伤组织上不能形成不定芽，

但在附加6一BA和NAA的培养基上，愈伤组织能够

形成不定芽，但不是浓度越高形成不定芽的数量越

多，其中MS+6一BA o．3 mg／L+NAA o．1 mg／L

最适宜，不定芽形成率可达100％。

2．6不定芽的增殖

将不定芽接于适宜增殖培养基即MS+6一BA

O．5 mg／L+NAA 1．O mg／L中培养，生长良好。

2．7完整植株的获得

将增殖后的不定芽接苗于适宜生根的培养基即

不附加任何激素的1／2MS培养基中，三周后即可生

根，形成完整植株。

3 小结与讨论

适宜过路黄增殖的培养基是MS+6一BA O．5

mg／L+NAA 1．0 mg／L。

在过路黄生根培养中，在MS培养基上，NAA

和IBA浓度的变化对过路黄生根具有明显作用，但

是l／2MS培养基中，添加NAA和IBA的生根情况

却远不如不附加任何激素的1／2MS培养基，造成这

种差异的原因有待进一步研究。

适宜过路黄叶片愈伤组织诱导的培养基是MS

+6一BA O．3 mg／L+NAA O．1 mg／L，二者的浓度

在3：l时比较适宜，浓度太高或太低都不适宜愈伤

组织的诱导，这与前人研究结果不一致，造成研究结

果差异的原因有待进一步研究。

适宜过路黄叶片愈伤组织诱导不定芽的培养基

为MS+6一BA 0．3 mg／L+NAA O．1 mg／L。
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度。生根时用1／2MS+IBAo．3 mg／L可得到最好

效果。苗子的质量和移栽后的保湿是确保移栽成活

的两大关键因素，健壮的苗子移栽后用地膜保湿7 d

以上一般都可以成活。
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1.期刊论文 张宏志.解检清.吕丹 过路黄的组织培养 -湖南农业科学2005(3)
    采用过路黄带芽茎、嫩茎茎段和叶片作为外植体进行组织培养,结果表明,过路黄带芽嫩茎是诱导丛生芽的良好外植体,而叶片是诱导愈伤组织的良好

外植体,茎段明显不适合无性繁殖.过路黄的最适增殖壮芽培养基是MS+6-BA1.0 mg/L+NAA0.1 mg/L,最适愈伤组织诱导培养基是MS+6-BA1.0 mg/L+NAA0.1

mg/L,最适生根培养基是1/2MS+IBA 0.1 mg/L.

2.期刊论文 杨培君.李会宁.赵桦 过路黄的组织培养与快速繁殖 -植物生理学通讯2003,39(2)
    1 植物名称过路黄(Lysimachia christinae).  2 材料类别茎段.

3.学位论文 马丹丹 野生花境植物的引种繁育与园林应用研究 2007
    随着社会的发展,人们的生活节奏日益加快,激烈的竞争压力令都市人都渴望回归自然,花境以其丰富的应用形式和良好的生态效应给人们创造了轻松

休闲的环境而倍受喜爱。将野生花卉应用到花境中形成更加自然的野生花境,创造具有当地特色、更具野趣的自然风貌。本课题在多次野外调查的基础上

,选择观赏效果好的野生花卉进行引种栽培,根据其质和量的特点,分别进行不同层次的研究。通过研究结果表明：      (1)通过野外调查记录,了解所引

种的野生花卉的生境,并制成文本资料作为野生花境设计的基础材料。引种成活率较高的植物有沙参、兰香草(低海拔)、天目地黄、乌头、秋牡丹。方枝

野海棠的成活率达到83.5％,秀丽野海棠的成活率不足50％。      (2)结合胁迫处理后植物的形态特征和生理指标分析：耐旱能力大小依次为：兰香草

>秋牡丹>秀丽野海棠>方枝野海棠：耐荫能力方面以70.5％的遮光率下的4种植物的生长情况较好,秋牡丹和方枝野海棠的耐荫能力较强,秀丽野海棠次之

,兰香草最弱。秋牡丹的耐热能力最强；兰香草为亚灌木,通过掉叶来适应高温；而秀丽野海棠和方枝野海棠虽恢复较慢,但植株形态变化较小,相对耐热

能力更持久。方枝野海棠和秀丽野海棠较适合-5℃的低温。      (3)兰香草、牙刷草、沙参、狗哇花、普陀狗哇花的发芽率都在85％以上,方枝野海棠

虽发芽率低,但种子繁多,再加上其不适合扦插繁殖,种子繁殖仍较适合。兰香草适合扦插繁殖,以腐叶土：珍珠岩为3:7的基质、300ppm的NAA为激素处理

下处理5分钟,扦插的成活率最高,达70％；秀丽野海棠虽不适宜扦插繁殖,但至今仍有生根现象,有待继续研究。组织培养繁殖虽未到量化阶段,但由试验

可发现兰香草、秋牡丹、天目地黄都适合组培繁殖,可进一步量化研究。      (4)综合花境植物的特点初步制定了野生花境植物的分级标准,并对30种野

生花卉进行打分,结果表明：达到A级标准的植物只有兰香草,具有优良的特性,适合直接应用到花境中；达到B级的植物有：大花臭草、秋牡丹、天目地黄

、长梗过路黄、小赤麻、方枝野海棠、球序韭、乌头、紫花香薷、朝鲜婆婆纳、花葶苔草、南丹参、沙参、地榆、秀丽野海棠,这类植物可以根据其生理

生态特性选择合适的环境加以应用。      (5)根据野生花境追求独特自然风格的设计原则设计了几款方案。方案正在实施中。
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