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一球悬铃木叶结构的解剖研究
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摘!要!采用石蜡切片法研究了一球悬铃木!美国梧桐"叶的解剖结构#结果表明$一球悬铃木叶
由表皮%叶肉和叶脉三部分组成&叶片厚度&;",>#一球悬铃木叶表皮及叶脉和叶柄上密被绒毛
和星状毛&主脉上下的表皮细胞小且排列紧密’叶肉上%下均有栅栏组织&并且较为发达&海绵组织
弱化’叶脉发达’气孔密度大&!&?<个(单位面积&具有较强的抗旱性特征#
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!!一球悬铃木"美国梧桐#"=&#2#*’/+""$;)*2#&?
$/#为悬铃木科悬铃木属植物!具有树冠大!遮荫效
果好!生长迅速!耐修剪!干型好!适生性强!叶片吸
尘&杀菌&抗有毒气体和病虫害能力强等优点!是重
要的城市园林绿化树种’(&)目前!关于悬铃木的解剖
结构!主要有悬铃木实生苗茎结构和城市胁迫环境
下二球悬铃木叶片气孔数量特征分析(!B$)等!而作为
二球悬铃木的杂交亲本之一的一球悬铃木叶片结构

的研究尚属空白’一球悬铃木与我国普遍栽培的行
道树英国梧桐"二球悬铃木#"=8-$/,#*$"##&法国
梧桐"三球悬铃木#"=8+0$)*2#&$/#相比较!具有果
实少!落果对环境造成的污染较小的特点!但是!一
球悬铃木幼叶毛被较多!落毛易造成幼儿气管感

染(<)’因此!对一球悬铃木成熟叶进行解剖结构的
研究!可以为一球悬铃木的育种和栽培及北方行道
树的选择提供理论依据’

&!材料与方法

一球悬铃木叶片采自西北农林科技大学校园’
选择发育成熟的叶片!切取叶片中部&">>[&"
>>小块!固定于6AA溶液中’采用石蜡切片法制
片!切片厚&"!&!,>!酒精脱水!二甲苯透明!番红

U固绿对染!加拿大树胶封片(;)’用塑料胶带复制
法观察表皮和气孔(%)’用dcPXF8@‘H$"型生物
显微镜观察!>)19LS;数码生物显微镜照相’
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!!观察结果

B?A!叶的形态特征
一球悬铃木叶为单叶互生!掌状脉!叶长"宽各

=!&’L>!$!;掌状浅裂!裂片三角状"卵形或宽三
角形!中裂片宽大于长#上下两面幼时被灰黄色绒
毛!后变无毛$叶柄长<!’L>!叶柄及叶背面脉上密
被分枝型星状毛%图&"图!"图$&!叶腹面毛较稀#

图A!表皮毛

69D?&!aJ9E4+>-.2-9+5

图B! 叶柄及表皮毛

69D?!!AJ419).4-,E9154J9E4+>-.2-9+5

图C!叶脉及毛

69D?$! A:49,-,E9152-9+5

B?B!叶的解剖特征
一球悬铃木叶片由表皮"叶肉和叶脉三部分组

成!叶片厚度&;",>#
叶的上"下表皮细胞均由形状不规则"大小不等

的细胞组成!排列紧密#横切面上!上表皮细胞较
大"&层!厚度&#?<,>$下表皮细胞较小"&层!厚
度&<?$,>!上"下表皮细胞均为圆形或椭圆形%图

<&#叶两面沿脉被星状毛!叶背面较密%图$&!气孔

仅分布在下表皮上#气孔类型为无规则型!保卫细
胞肾形!气孔口长椭圆形#气孔微陷!孔下室较大#
气孔密度!&?<个’单位面积U&%<"倍镜下&(<个
视野&%图;&#

图G!叶片横切

69D?<! A1+-,5:4+5454L19),)/124.4-/N.-E4

图H!表皮及气孔

69D?;!aJ9E4+>95-,E51)>-1-

!!叶肉组织发达!分化为栅栏组织和海绵组织#
栅栏组织发达!上"下表皮内均有#上表皮内!栅栏
组织由&!!层排列整齐且紧密的柱状细胞组成!栅
栏组织细胞排列紧密!染色较深!呈异细胞状!含丰
富的叶绿体!厚为;&?’,>#下表皮内!栅栏组织由
一层间断不连续的柱状细胞组成!排列疏松#海绵
组织细胞排列疏松!也含有较多的叶绿体!厚约

%;?!,>#海绵组织k栅栏组织为"?#!%图<&#
叶脉发达!呈网状!主脉较粗#横切面上!主脉

维管束为外韧型并且排列为具髓的封闭圆环状!主
脉中心为薄壁细胞和染色较深的异细胞组成的髓

部#木质部发达!横切面上由数个维管束排列为一
封闭的圆环!导管仍可看出为径向排列且!!<列左
右!导管分子与&列木射线薄壁细胞相间排列#环
状木质部外为环形排列的外生韧皮部包围!韧皮部
外是近环状排列的纤维#表皮内!为细胞形态较小"
排列较有规律的&!!层厚角组织细胞!厚角组织和
纤维之间为薄壁细胞!其间无规律地分布着染色较
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深的分泌细胞和溶生型分泌腔!主脉的上"下表皮
细胞由形态较小"排列紧密的圆型或椭圆形外突细
胞组成#图%$!

图E!叶脉

69D?%!A:49,

$!讨 论

从叶片的结构上可以看出%一球悬铃木具有以
下抗旱特征&&$一球悬铃木叶表皮及叶脉和叶柄上
密被绒毛和星状毛%主脉上"下的表皮细胞小且排列
紧密!!$叶肉组织发达%分化为栅栏组织和海绵组
织!栅栏组织发达%上"下表皮均有为典型的等面
叶%这是一种很强的抗旱特征’’(%海绵组织k栅栏组
织较高%为"?#!!$$叶脉发达%呈网状!主脉较粗%
在横切面上%主脉维管束为外韧型并且排列为具髓
的封闭圆环状!主脉中心为薄壁细胞和染色较深的
异细胞组成的髓部!木质部发达%横切面上由数个
维管束排列为一封闭的圆环!环状木质部外为环形
排列的外生韧皮部包围%韧皮部外则是近环状排列
的纤维!<$!在一球悬铃木叶片的横切面上%可以
看见有大量的木质部外纤维的存在!它们主要分布
在中脉的周围%呈现为间断分布的环状结构!叶片
内发达的木质部外纤维具有支持叶片%使其在缺水
情况下仍然不会萎缩变形%因而保证了叶肉细胞不

因叶的失水萎缩变形而受到伤害’’B#(!气孔密度大%
为!&?<个)单位面积U&!这些特点也是其适应性
强"易于栽培的原因之一!
悬铃木是优良的行道树%树姿雄伟%耐修剪%冠

幅大%遮荫性能好%目前主要在我国陕西以东的中东
部地区栽培’=(%西北地区栽培较少!根据悬铃木叶
的解剖结构特征%一球悬铃木叶表皮及叶脉和叶柄
上密被绒毛和星状毛%主脉上下的表皮细胞小且排
列紧密*叶肉有上"下栅栏组织%并且较为发达%海绵
组织弱化*叶脉发达%叶脉韧皮部外是近环状排列的
纤维*气孔密度大!这些特征通常都被认为是具有
较强的抗旱性结构特征!植物表面的毛被具有保护
和减少蒸腾的作用%发达的上"下栅栏组织和弱化的
海绵组织%是典型的旱生植物叶适应性特征%因此%
一球悬铃木具有良好的抗旱结构特性!
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