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花椒落叶病寄主抗病性及其病原菌生物学特性
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摘!要!对陕西省渭北和宝鸡地区花椒落叶病病情指数进行了调查!结果表明"常见花椒品种的抗
病性序列为"米椒#豆椒#大红袍#对于同一花椒品种!在温暖高湿地区易感病!在海拔较高且降
水量少的高山地区则发病较轻$花椒树冠下部感病指数高于树冠上部#对花椒落叶病病原菌的生
物学特性研究表明"花椒盘二孢菌的生长最适温度为!<=!以燕麦片培养基生长状况最佳!碳源以
蔗糖最佳!氮源以蛋白胨为适宜$病菌菌落在偏酸性条件下生长良好$光照对其菌落生长影响不大#
关键词!花椒$落叶病$抗病性$花椒盘二孢菌
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!!花椒"!"#$%&’()*+,*#-."#*+#在我国大多数
省"区#都有栽培!已成为发展山区农业经济的重要
经济树种&近年来!随着花椒树的广泛栽植和新品
种的增加!其病虫害的发生越来越严重&花椒落叶
病"D"344&#:#"E"#$%&’():#是花椒重要的叶部病害
之一!普遍发生于陕西’甘肃’四川’山东等花椒主产
省"区#!对花椒树势造成了严重的影响&国内外学
者曾对花椒树落叶病的病原学及其发生规律等进行

了研究(&@<)!但对其寄主品种抗性的研究目前还较

少&通过对陕西省渭北和宝鸡地区常见花椒品种的
抗病性及其发病条件的调查!对其病原菌生物学性
状进行了初步研究!旨在为花椒树抗病性品种利用
与落叶病控制提供科学依据&

&!材料与方法

>:>!病情调查

!"";年UV&"月!在陕西省渭北韩城’富平’耀
县和宝鸡地区的宝鸡’凤县等县’市选取标准地!对
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花椒落叶病发生严重程度及其与花椒品种和立地条

件等之间的关系进行调查!根据花椒栽植面积及分
布情况"各地选取调查区#乡或村$!!$个"每个调
查区设标准地!!%块#每块面积为$"TW!"T$"
共调查!"!<"株!标准地选择考虑品种%立地条件
及气候差异等因素!调查采样时"按标准地随机选

!!$行"各行再每隔几株选取&株"按东%西%南%北

A个方向及上%中%下$个部位随机抽取数片花椒小
叶"小叶片总数不少于$""片!按照表&分级标准"
记载并计算各调查区花椒落叶病病情指数!

表>!花椒落叶病严重度分级标准

B,P-3&!B134393*806J*,H3(.!/,*#-."#*+H3.(-8,08(+H843,43

病级 发病程度 代表数值

X 叶片健康无病 "

# 病斑稀少"面积占叶片总面积的&&&"以下 &

$ 病斑微重"面积占叶片总面积的&&&"!&&< !

% 病斑密集"面积占叶片总面积的&&A!&&! $
Y 病斑连片"面积占叶片总面积的&&!以上 A

>:?!寄主抗病性分级
将花椒落叶病的寄主抗病性按病情指数分成<

级!免疫’"(高抗’"!&":""(中度抗病’&":"&!
!":""(感病’!":"&!$":""(高感’$$":"&!

>:@!病原菌生物学特性测定

&:$:&!不同培养基对菌落生长的影响!参照方中
达方法)%*"配制IG?%I>?%玉米粉%燕麦片#Z,0@
T3,-$和牛肉胨等<种培养基"分装三角瓶中"高压
灭菌$"T8+后备用!

&:$:!!温度对菌落生长的影响!设&"%&<%!"%!<%

$"=<种温度处理"在燕麦片培养基上培养病菌!

&:$:$!MC值对菌落生长的影响!设MCA%<%%%;%

#%U共%个处理!参照李智敏等方法);*"用":&T(-
+[V&的/,ZC和 CL-调节燕麦片培养基的酸碱

度!

&:$:A!病原菌对碳源或氮源的利用!参照李智敏
等);*方法"设置蔗糖%麦芽糖%乳糖%葡萄糖%淀粉<
种碳源和蛋白胨%硝酸钠%硝酸铵%牛肉浸膏A种氮
源处理!供试基础培养基成分为’\C!IZA&:"#J"

\L-":<J"SJ>Z!":<J"生物素":<TJ"YK!&:<
TJ"53L-$ 少许"琼脂!"J"蒸馏水&"""T[!
碳源试验’基础培养基中加 \/Z$ 作氮源"将

供试碳源按!"J+[V&分别加入基础培养基中!
氮源试验’基础培养基中加葡萄糖#!"J+[V&$

作碳源"将供试氮源按":!;;J+[V&折算配制"加
入基础培养基!

&:$:<!光照对菌落生长的影响!采用黑暗%半黑暗
和光照培养箱全光照$种光照处理"在燕麦片培养
基上培养病菌!
以上生物学特性试验各处理所选用的病原菌菌

丝"均取自$!AH菌龄菌落中相同大小#直径A
TT$的菌块接种!每处理重复$次"除温度处理
外"均在!<=恒温箱培养"%H后观测菌丝生长状
况!

!!结果与分析

?:>!花椒品种抗病性
从表!可以看出"不同立地条件及不同品种对

花椒的抗病性存在明显差异!

!:&:&!同一立地条件不同花椒品种的抗病性差异

!在宝鸡固川同一立地条件下"花椒品种之间的抗
病性差异极显著#?%":"""&":"&$!其中"米椒的
抗病性最强"其次为豆椒"大红袍易感病"发病率明
显高于其他品种!

表?!陕西省各地花椒落叶病病情指数调查及发生条件

B,P-3!!B138+H3R,+H(FF)**3+F3F(+H808(+(.!/,*#-."#*+H3.(-8,08(+H843,438+>1,,+R8

地 点
地势海拔
&T

品 种 叶片数
各级危害叶片数

& # $ % ’
发病率
&]

病情
指数

凤县十里铺 山地#&"%"$ 大红袍 &$U! " &#& !<" AA< <&% &"" ;$:$
凤县红花铺 山地#&$<"$ 大红袍 %U& !$# &" !< &&U !UU %<:< <#:A
富平雷村 低山#%&"$ 大红袍 <&< A!& & ; $# A# &#:$ &<:%
富平雷村西岭 低山#%&&$ 大红袍 A"U $"A %% !A &" < !<:; &":"
韩城板桥村 沟壑#;<"$ 大红袍 <UA !&# !; AU &AU &<& %$:$ AU:<
韩城王村 丘陵#;$"$ 大红袍 %&U !U$ <& AU &&" &&% <!:# $#:!
宝鸡固川 川地#<#"$ 大红袍 A"< !A$ $; %" $< $" A":" !$:%
宝鸡固川 川地#<#"$ 米 椒 $&! !#" &" &< % & &":$ A:;
宝鸡固川 川地#<#"$ 豆 椒 $"# !%" &! &U # U &<:% #:U

!:&:!!同一品种在不同立地条件下的抗病性差异

!调查表明"大红袍花椒的落叶病普遍发生于陕西
各花椒栽培区"发病率一般都在!"]以上"最高可
达&""]"病情指数为!$:%!;$:%!但同一品种在
不同立地条件下表现出明显的抗病性差异 #?%
":"""&":"&$!其中"以韩城和凤县最为严重"富平

发病较轻!

?:?!花椒盘二孢菌生物学特性

!:!:&!不同培养基对菌落生长的影响!从表$可
看出"花椒盘二孢菌菌落在IG?%I>?%玉米粉%燕
麦片%牛肉胨培养基上均可生长"以燕麦片培养基生
长最快"其菌落生长速度快于其他A种培养基!
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表@!不同培养基对病原菌生长的影响!

B,P-3$! .̂.3F0(.013H8..3*3+0F)-0)*3T3H8)T(+J*(201(.013D/E"#$%&’():

培养基
菌丝体
状况

菌落直径!TT

& # $ 平均值

IG? 稠密"厚 %:& %:A %:# %:<PK
I>? 较密"较厚 <:$ <:< <:; <:<HL
玉米粉 稠密"厚 %:" %:& <:U %:"FKL
燕麦片 稠密"厚 ;:! ;:& ;:< ;:$,?
牛肉胨 较稀"薄 $:< $:< $:< $:<3G

!!(表中不同小写字母表示差异显著#) _":"<$%不同大写字母表示差异极显著#) _":"&$&下表同&

!:!:!!不同温度对菌落生长的影响!病菌菌落在

&"!$"=间均可生长%培养UH以!<=的生长量为
最大#表A$%表明!<=为该病菌生长最适温度&因
此%温暖气候有利于该病菌侵染寄主&

表A!不同温度对病原菌生长的影响

B,P-3A! .̂.3F0(.013H8..3*3+003TM3*,0)*34(+J*(201(.013D/E"#$%&’():

温度!=
菌落直径!TT

& # $ 平均值

菌落直径!TT

& # $ 平均值

&" $:" $:& $:" $:"FL $:< $:! $:; $:<HG
&< A:U <:" <:& <:"PK <:< <:A <:% <:<FL
!" %:" %:A %:! %:!,? %:% %:U ;:" %:#PK
!< %:$ %:$ %:$ %:$,? #:& ;:; ;:# ;:U,?
$" %:" ;:" %:< %:$,? %:< %:% %:% %:%PK

!:!:$!MC值对菌落生长的影响!表<显示%该病
菌菌落在MCA!%的偏酸性条件下生长较好%中性
条件下稍能生长%碱性条件下不能生长&

!:!:A!病原菌对碳源或氮源的利用!试验表明%花

椒盘二孢菌能利用多种碳源和氮源%且差异显著&
其中%碳源以蔗糖生长最佳#表%$%氮源以蛋白胨最
为适宜#表;$&

表B!不同MC值对病原菌生长的影响

B,P-3<! .̂.3F0(.H8..3*3+0MC(+J*(201(.013D/E"#$%&’():

MC值

A < % ; # U
& <:& A:U <:" $:# $:% $:;

菌落直径!TT#%H$ # <:< <:& <:" A:" $:% $:%
$ <:< <:! <:" A:! $:U $:;
平均值 <:$,? <:&P? <:"P? A:"FK $:;HK $:;HK
& ;:& <:& ;:! A:! $:U $:;

菌落直径!TT#&!H$ # ;:< %:< ;:U A:% $:% $:%
$ ;:$ %:% ;:U A:% $:U $:;
平均值 ;:$,? %:<PK ;:;,? A:AFL $:;HL $:;HL
& &":$ &":< &":" U:< A:% $:%

菌落直径!TT#&#H$ # &":; &":< U:< A:% $:% $:%
$ &":< &":< U:% A:! $:U $:;
平均值 &":<,? &":<,? U:;PK A:AFL $:;HFG $:;HG

表C!不同碳源对病原菌生长的影响

B,P-3%! .̂.3F0(.013H8..3*3+0F,*P(++)0*8T3+0(+J*(201

(.013D/E"#$%&’():

碳源
菌落直径!TT

重复& 重复 # 重复 $ 平均值

蔗糖 &":! &":! &":! &":!,?
麦芽糖 #:% #:; #:; #:;PK
乳糖 #:" U:" #:< #:<PK
葡萄糖 #:! #:A #:! #:$PK
淀粉 %:# %:; ;:& %:UFL

表D!不同氮源对病原菌生长的影响

B,P-3;! .̂.3F0(.013H8..3*3+0+80*(J3++)0*8T3+0(+

J*(201(.013D/E"#$%&’():

碳源
菌落直径!TT

重复& 重复 # 重复 $ 平均值

蛋白胨 U:" U:& U:< U:!,?
硝酸钠 ;:" ;:! ;:& ;:&PK
硝铵 %:# ;:" ;:! ;:"PK
牛肉浸膏 %:" %:" %:" %:"FL

!:!:<!光照对菌落生长的影响!研究表明%光照对
菌丝生长影响较小&黑暗"半黑暗"全光照条件下%
菌落直径分别为<:""<:!"<:&TT%没有明显差异&

$!讨 论

各花椒品种的抗病性不同%大红袍易感病%米椒
表现出较强的抗病性#感病指数为A:;$&同一花椒
品种因立地条件"种植密度和树势强弱不同而发病
程度不同&在海拔较高且降水量少的高山地区%落
叶病发病较轻’而在温暖多雨的川地"低山地带发病
严重&总的来看%大红袍品种不抗病%尽管因时因地
会有发病轻或抗病表现(#)&
本研究对花椒盘二孢菌的生物学特性测定结果
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!!有害生物云杉锈病的危险性!N"#

N_
<
?&W?!W?$W?AW?, <

_&/#<
根据以上分析$参照我国其他有害生物的危险

性综合评价标准%!F#&$将危险程度分为A级$其中N
值$:"!!:<为特别危险$!:A!!:"为高度危险$

&:U!&:<为中度危险$&:A!&:"为低度危险’
有害生物云杉球果锈病的危险性N值为&:#<$

说明其在甘肃省属于中度危险且接近于高度危险的

森林有害生物’

$!结论与讨论

林业有害生物风险性分析结果说明$云杉球果
锈病在甘肃省属于中度危险且接近高度危险$具有
较强的扩散蔓延趋势$易感寄主范围大$危害损失严
重$难以根除$已成为本省最为严重的森林有害生物
之一$对省内云杉天然林的保护及其人工林的培育
构成较大的潜在威胁’应加紧启动云杉锈病可持续
控制技术研究$减少危害损失$尽力减缓向外围地区
扩散蔓延的速度’
在目前情况下$通过剪除病芽$集中就地销毁$

减少侵染来源(春末夏初喷施粉锈宁)羟锈宁)硫胶
悬液);<]百菌清可湿性粉剂等$可有效减轻该病的
发生和危害程度$再结合加强检疫$严格禁止染病苗
木)幼树的调运等措施$可较好控制该病的扩散蔓
延’采取修枝抚育)卫生伐等手段$改善林分的通风
透光和卫生条件$提高树势$增强林木的抗病性(引
进生物防治技术$如抗生细菌)外生菌根等’通过以
上措施的实施$能更好的提高林分的自我调控功能’

有害生物风险性分析是一项复杂的系统工程$
需要大量可靠的基础数据$但目前对该病的研究还
不够深入和系统$有些评价指标值只能通过综合多
位专家意见确定$仍存在人为主观随意性’应加大
对其科研攻关的力度$系统的收集疫情数据$建立疫
情数据库和公开透明与科学的风险评估体系$定期
对可能影响森林资源)生态环境和社会安全的有害
生物开展分析与评估$提出相应的风险管理策略$使
得森林病虫害防治工作重心前移$真正做到*预防为
主+’
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