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甲酸乙酯对花斑皮蠹熏蒸防治研究
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摘!要!研究了不同浓度!时间和温度条件下"甲酸乙酯#̂05$对花斑皮蠹#K3&-&@.3+";"3:",:).$
成虫的致死作用%结果表明&处理时间和温度显著影响甲酸乙酯对花斑皮蠹成虫的致死作用’甲酸
乙酯具有良好的速效性"A#1以内能发挥很好的熏蒸活性"低温#!"=$条件下熏蒸比高温#$<=$
下效果好"当温度为!"=时"处理花斑皮蠹成虫!幼虫!蛹和卵!A1"其S0<"分别为!%:!!!U:&!

$":U!$$:$*[([
V&’用;"J(TV$甲酸乙酯熏蒸昆虫标本A#1"可&""]杀灭花斑皮蠹%

关键词!甲酸乙酯’花斑皮蠹’熏蒸防治
中图分类号!>;%$:$!!!文献标识码!?!!!文章编号!&""&@;A%&"!""##"%@"&$<@"$
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92:;<7=5!3016-.(*T,03%K3&-&@.3+";"3:",:).%.)T8J,+0M*393+08(+

!!花斑皮蠹"K3&-&@.3+";"3:",:).#属鞘翅目皮
蠹科昆虫&&’!是一种适应性强(危害物品广泛的储藏
物害虫&!@%’!在温度为$#!A"=(储藏物含水量#]

!&"](MC+":<的条件下!均能正常发育和繁
殖&;’)昆虫标本易受该虫危害!过去主要依靠磷化
氢和溴甲烷等药剂进行熏蒸防治)由于昆虫对磷化
氢具有抗性!溴甲烷对臭氧层的破坏而面临淘汰)
因此!科学家都在努力寻找磷化氢及溴甲烷的替代
措施&#@&"’)甲酸乙酯"̂05#作为熏蒸剂!对环境无污
染!将成为磷化氢的替代品之一!现已初步应用于储粮
害虫米象(赤拟谷盗(嗜卷书虱等防治!其急性毒性低
于磷化氢!速效性优于磷化氢&&&@&%’)研究甲酸乙酯对
标本害虫花斑皮蠹的熏蒸致死作用!旨在为寻找磷化

氢替代药剂和控制标本害虫提供理论依据)

&!材料与方法

>:>!材料
供试药剂为甲酸乙酯!纯度$UU:"]!淄博名聚

化工有限公司生产)
试虫为室内人工饲养的花斑皮蠹A龄幼虫(健

康卵(健康蛹(成虫)

>:?!方法
参照唐培安等&&!’的方法)

&:!:&!处理时间及浓度对甲酸乙酯熏蒸活性的影
响!处理温度!<=!处理时间为&!(!A($%(A#(%"
1!处理剂量分别为$<(A"(A<(<"*[*[

V&!处理虫
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态为花斑皮蠹成虫!每个处理供试成虫!"头!$次
重复!并设空白对照"

&:!:!!处理温度对甲酸乙酯熏蒸效果的影响!处
理温度分别为&;#!"#!$#!%#!U#$!#$<=共;个温
度梯度!处理剂量分别为$$#$%#$U#A!#A<*[$

[V&!处理时间!A1"每个处理供试成虫!"头!$次
重复!设不施药对照"

&:!:$!甲酸乙酯对花斑皮蠹不同虫态的熏蒸毒力
测定!处理剂量分别为!;#$"#$$#$%#$U*[$[

V&!
处理温度为!"=%经过以上试验该温度条件下熏蒸
效果较好&!处理时间!A1"每个处理!"头试虫!$
次重复!设不施药为对照"

&:!:A!甲酸乙酯熏蒸效果试验!处理时间!A#A#
1!处理剂量分别为<"#<<#%"#%<#;"J$TV$"试验
在大小为#T$ 熏蒸箱中进行"每处理!"盒标本!
并设对照!熏蒸结束后打开通风口!通风!A1后取
出标本盒!$H后调查成虫!;H后调查蛹#卵#幼虫
死亡情况"蛹#卵以没有羽化和孵化为死亡!幼虫#
成虫在体视镜下用针触动没有反应为死亡"

>:@!数据处理和分析
数据采用?PP(00公式对死亡率进行校正"
校正死亡率’]_(%处理死亡率V对照死亡

率&’%&V对照死亡率&)W&""]
将死亡率进行反正弦转换后!采用>I>>软件

进行方差分析!多重比较采用 G)+F,+d4新复极差
法!用XES 害虫抗药性管理软件进行回归分析!用
几率值法求出毒力回归线和S0<"值"

!!结果与分析

?:>!甲酸乙酯浓度及熏蒸时间对熏蒸效果的影响
由图&知!在药剂浓度相同的条件下!随着处理

时间的延长!花斑皮蠹成虫的校正死亡率越高*在处
理时间相同的条件下!随着甲酸乙酯浓度的增大!熏
蒸效果逐渐提高"熏蒸时间与药剂浓度均显著影响
花斑皮蠹成虫的校正死亡率%?&":"<&"当甲酸乙
酯浓度为A<*[$[

V&时#处理时间为!A1时!花斑
皮蠹成虫的平均校正死亡率为#%:#]*当甲酸乙酯

浓度<"*[$[
V&#处理$%1时!其校正死亡率为

U#:!]!处理A#1时!其校正死亡率达到&""]!表
明甲酸乙酯对花斑皮蠹成虫具有较强的速效性"

?:?!处理温度对甲酸乙酯熏蒸效果的影响
由图!可知!温度!"=时!甲酸乙酯处理花斑

皮蠹成虫其校正死亡率最高*温度在!"!$<=时!
随温度升高!校正死亡率逐渐降低!熏蒸效果下降"
双因素方差分析表明!温度与药剂浓度显著影响花
斑皮蠹成虫的薰蒸效果%?&":"&&"

图>!熏蒸时间对甲酸乙酯熏蒸活性的影响

58J:&!B133..3F04(.0*3,0T3+008T3,+HF(+F3+0*,08(+

(.3016-.(*T,03(+.)T8J,08(+,F08980834

图?!温度对甲酸乙酯熏蒸效果的影响

58J:!!B133..3F04(.0*3,0T3+003TM3*,0)*3(.3016-

.(*T,03(+.)T8J,08(+,F08980834

?:@!甲酸乙酯对花斑皮蠹不同虫态的毒力测定

!!由表&知!花斑皮蠹不同虫态对甲酸乙酯的敏
感程度不同!成虫最敏感!幼虫次之!卵的敏感性最
差"由表!知!A个拟合回归方程式中的斜率都较
大!说明花斑皮蠹试验种群对甲酸乙酯的敏感性分
布的差异均较小!其中蛹#卵敏感性差异分布相对较
小!成虫#幼虫相对较大"成虫#幼虫#蛹#卵的S0<"
依次为!%:!#!U:&#$":U#$$:$*[$[

V&"
表>!甲酸乙酯对花斑皮蠹不同虫态的熏蒸活性!?I="?A1#

B,P-3&!5)T8J,08(+,F08980834(.3016-.(*T,03,J,8+40H8..3*3+040,J34(.K/;"3:",:).!!"="!A1#

虫态 校正死亡率’]
成虫 A%:&eA:% %<:$e<:! ;":AeA:! ;#:Ae$:< #A:#‘A:!
幼虫 $$:%e$:< <#:;e$:# ;":!e$:# #&:Ae$:< U":!e$:$
蛹 !<:<e$:$ A#:!e!:< %A:Ae$:" ;":Ae$:$ #":Ue!:A
卵 &#:Ae!:! $#:;e$:$ <":#e!:U %&:AeA:& ;!:Ae$:&

?:A!甲酸乙酯熏蒸效果
由表$可知!在相同条件下!甲酸乙酯对花斑皮

蠹成虫熏蒸效果最好!其次为A龄幼虫!卵的熏蒸效

果最差"在剂量为%"J$TV$时!甲酸乙酯处理!A
1!花斑皮蠹各虫态校正死亡率均在U"]以上!处理

A#1时!成虫#幼虫校正死亡率达到&""]!蛹#卵的
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校正死亡率在U<]以上!用;"J"TV$的甲酸乙酯
处理标本A#1#各虫态校正死亡率均为&""]#说明
甲酸乙酯对花斑皮蠹具有良好的熏蒸活性$用;"J

"TV$的甲酸乙酯处理的昆虫标本A#!%"1#$,来
尚未发现标本受花斑皮蠹危害$

表?!甲酸乙酯对花斑皮蠹不同虫态的毒力测定!

B,P-3!!I(84(+()40340(.3016-.(*T,03(+H8..3*3+040,J34(.K/;"3:",:).

虫态 回归方程 S0<"%&*["[V&’ 相关系数&3’ "! =+ S0UU%&*["[V&’
成虫 <_V#/#;‘U/%;B !%:! ":UU&A &:#$%A !:!&!$ <$:#
幼虫 <_VU/$%‘U/#&B !U:& ":UU"" &:;#"& !:!$A" %":&
蛹 <_V#/!$‘#/##B $":U ":U#!" !:<UUA &:<<A$ %#:#
卵 <_V#/!$‘#/;"B $$:$ ":U#!; $:UA$! $:&<$; ;<:&

!!("!是卡方检验值#当自由度#_<V!_$时#?":"<_;:#&#卡方值均小于;:#&#说明回归方程符合实际#=+ 是S0<"标准误差$

表@!甲酸乙酯对花斑皮蠹各虫态的效正死亡率

B,P-3$!L(**3F03HT(*0,-806(.3016-.(*T,03,J,8+40H8..3*3+040,J34(.K/;"3:",:). ]

虫态
处理时间
%1

处理浓度%&J"TV$’

<" << %" %< ;"
成虫 !A U":#e!:# UA:Ae!:! UU:!eA:! &"" &""

A# UA:%e!:# U%:;e!:! &"" &"" &""
幼虫 !A ;<:Ue$:! #U:#e$:% U;:;e$:# &"" &""

A# #%:Ue!:A UA:;eA:& &"" &"" &""
蛹 !A %#:!e$:# #":Ae!:< U!:!e$:$ U<:Ae$:% &""

A# #&:%e!:A U&:Ae$:& U#:#e$:" &"" &""
卵 !A %#:AeA:& ;#:Ae$:$ U":;e!:< U<:#e!:" U#:Ue&:A

A# ;#:;e!:" #U:Ae$:% U<:&e$:A U#:AeX:$ &""

$!结论与讨论

甲酸乙酯对花斑皮蠹成虫具有良好的熏蒸效

果$在温度为!<=条件下#用<"*["[
V&的甲酸乙

酯处理花斑皮蠹成虫及用;"J"TV$甲酸乙酯处理
花斑皮蠹其他虫态A#1#其校正死亡率均达到

&""]#说明甲酸乙酯对花斑皮蠹具有良好的速效
性$
甲酸乙酯对花斑皮蠹不同虫态熏蒸效果不同#

成虫效果最好#幼虫次之#卵最差$因此#用甲酸乙
酯防治花斑皮蠹应抓住成虫羽化高峰期或低龄幼虫

期#从其速效性看#甲酸乙酯可作为防治标本害虫的
替代药剂之一#但在实际应用中#因不同的仓储物对
药剂的吸附作用不同及不同种类害虫对药剂的熏蒸

活性不同#要达到理想的熏蒸效果#在未进行试验的
基础上#可相应提高药剂浓度或延长熏蒸时间(&%)$
当其他条件相同时#低温熏蒸要比高温熏蒸效

果好$因此#在越冬代成虫羽化高峰期或第&代低
龄幼虫期进行防治最好#这时仓库温度较低#正适合
低温保存标本的需要$
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