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陕西三桥汉代木桥遗址出土木材研究
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摘!要!西安西郊三桥湾子村汉代!公元前!"!年至公元#年"木桥遗址出土的木材经鉴定为冷杉
属木材!7,:.44M:"#樟科桢楠属木材!?%&.,.4MM:"#紫葳科梓属木材!0"$")O"4MM:"#壳斗科麻栎
属槲栎类木材!A*.3H*4>3F0:O3:#*4"#楝科香椿属香椿!K&&#"4:#.#4:4"#榆科榆属木材!9)+*4
4M:"$该鉴定结果对陕西三桥汉代木桥的考证#陕西森林的历史变迁#当地的气候条件以及树木分
布提供科学的理论依据$
关键词!汉代%遗址%出土木材
中图分类号!>;#&:&!!!文献标识码!?!!!文章编号!&""&@;A%&"!""##"%@"&;<@"A
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!!陕西三桥汉代木桥遗址位于西安西郊未央区三
桥镇湾子村东北约!""T处&在东西长!#T’南北
宽!!T的范围内!已挖掘出插入河床的木桩<排

&%"根!木桩上端已残缺不全!炭化严重!有的似火
烧痕迹!个别木柱顶端上残留有榫铆结构&木桩基
本处在原始位置!露出的高度多在&:<!!:<T!排
间距离A:!!<:&T!河床遍布细沙&
从出土的(上林)’(延年)瓦当’(五铢)铜钱’(大

泉五十)铜钱范等遗物判断!此桥应建于西汉时期!
曾遭大火焚毁!相隔时间不久又在原址"紧贴第一期
木桩的北侧#重新打木桩建造!最后废毁的时间约在
王莽时期&
此桥位于汉长安城西南角以外约$""T!介于

汉长安城和建章宫之间!向东南为社稷’明堂辟雍及
九庙等礼制建筑群&应是西汉时期建于(泬水)上的

长安城通向上林苑的皇室御用桥梁!也是目前世界

历史上规模较大的木质结构桥梁!在人类交通史’世

界桥梁史上都有着十分重要的地位&

通过木材树种的鉴定!以及这些树种的历史和

今天的分布!为研究三桥木桥建桥时间和背景的考

证提供理论依据!对研究陕西森林的历史变迁具有

一定的参考价值&

&!材料与方法

>:>!材料

!""%年#月&$日在西安西郊未央区三桥镇湾

子村汉代木桥遗址现场采样!共取$"个样木!除了

$@$$/为木桥的横梁外!其余均从木桩上采样"图

&#&

" !收稿日期!!""#@"$@!;!修回日期!!""#@"%@&!
!作者简介!冯德君!男!副教授!主要从事木材学及木材功能性改良的教学与科研工作&
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>:?!方法
由于木材外层已严重剥落!内部材质较好!木材

鉴定采用观察对比的方法!宏观构造包括现场对样
木外观的观察和对制作切片后剩余小块三切面在扩

大镜下的观察"微观构造!主要依靠光学显微镜同

时与已知木材构造特征进行对比!作出结论"

!!结果与分析
?T>!冷杉属!!"#$%5[T"木材
材料#$@$$/$图!%"

&@木桥遗址现场&#@木桩下头的三菱楔形

图>!取样现场

58J:&!>,TM-8+J4F3+3

!!木材表层已火烧过!变成炭化层&内层颜色较
深!未炭化!黄褐色至黑褐色"
无管孔"无正常树脂道"生长轮略明显"早材

至晚材缓变"轴向薄壁组织极少!星散或疏散轮界
状!含少量树脂"木射线单列!极少成对或!列!部
分细胞含树脂!菱形晶体可见!射线细胞水平壁纹孔
及端壁节状加厚均明显!凹痕可见!不具射线管胞"
交叉场纹孔式为杉木型&!A$多数&!!%个"无正
常树脂道’&@!("
?T?!桢楠属!&’($"$5[[T"木材
材料#&@&/)&@#/)&@!$/)!@A/)!@&%/)!@$$/)$@

&#/)$@!#/)A@&!/)<@$/$图!%"
木材表层已严重剥落!内层灰褐或黄褐色!木材

锯开时有淡淡的樟木香气!生长轮明显!心边材不易
分辨!管孔少!略小!扩大镜下可见!散孔材"
具管孔"早材至晚材缓变"单管孔及短径列复

管孔$!!A!多!个%!偶见管孔团!散生或斜列"具
少量侵填体"单穿孔及少数梯状复穿孔"管间纹孔
式互列"导管与射线间纹孔式似管间纹孔式)刻痕
状)肾形及大圆形"轴向薄壁组织量少!环管状及环
管束状!星散状很少!油细胞或粘液细胞较多"分隔
木纤维较多"木射线单列及多列&单列射线较少!高

$!;细胞&多列射线宽多数!!$细胞!高多数&"!
!"细胞!射线组织异形单列及多列!多列射线以异
形$型为主!亦有异形#型!射线细胞水平壁纹孔及
端壁节状加厚明显!含树胶!晶体偶见!油细胞或粘
液细胞较多"胞间道缺如’!@$("
?T@!梓树属!)*+*,-*5[[T"楸木
材料#&@&#/)!@$"/)!@$%/)!@A&/)!@A</)$@

&</)A@</)A@!&/$图!%"
木材黄褐色!外层已腐朽"生长轮明晰!环孔

材"早材带宽A!<管孔!晚材管孔斜列或弦列"
具管孔&早材至晚材急变"晚材管孔卵圆形及

圆形!呈管孔团时为多角形!以管孔团为主!少数单
管孔及短径列复管孔$!!$!偶A个%"小导管具螺
纹加厚"单穿孔"管间纹孔式互列"侵填体发达"
射线与导管间纹孔式类似管间纹孔式或大圆形!少
数刻痕状"轴向薄壁组织量少!环管状及环管束状!
疏散轮界状很少!树胶偶见!晶体未见"木纤维壁
薄!分隔木纤维偶见"木射线非叠生!单列射线数
少!高&!U细胞&多列射线宽!!A$多$%细胞!高%

!!!$多数#!&#%细胞"射线组织同形单列或多
列!或异形$型!射线细胞水平壁纹孔及端壁节状加
厚明显!部分细胞含树胶!晶体未见"胞间道缺
如’!!A("

?TA!麻栎属!./$01/%"槲栎类!R286T-0#2/%"木材
材料#&@!!/)&@!A/)!@$!/)!@$U/)!@<</)$@

&/)$@!%/$图!%"
木材深褐色!腐朽较轻!表层剥落"生长轮明

晰!早材管孔明显!连续排列成环!宽&!!管孔&晚
材管孔扩大镜下可见!呈火焰状径列"环孔材"具
典型栎式射线’&@!("
具管孔&早材至晚材急变&晚材管孔通常为不规

则多角形!宽多列管孔&管孔内侵填体常见"单穿
孔"管间纹孔式互列"导管与射线间纹孔式通常为
刻痕状"环管管胞可见!与轴向薄壁组织混生!围绕
于大导管周围"轴向薄壁组织丰富!以星散@聚合状

%;& 西北林学院学报 !$卷!



及带状为主!少数星散状及轮界状"部分薄壁细胞含
少量树胶!具菱形晶体!分室含晶细胞可连续&"个
以上#木射线有宽$窄!种"窄木射线通常为单列!
数量较多"宽木射线较窄!较高!主呈线形!为复合射

线%栎式射线&"射线组织同形单列及多列!异形$型
偶见!射线细胞含少量树胶!菱形晶体数多!水平壁
纹孔及端壁节状加厚明显#胞间道缺如#

!!冷杉%$@$$/&’&@早晚材缓变"!@交叉场纹孔杉木型"$@单列木射线"

桢楠%A@&!/&’A@散孔材"<@异形$型射线!油细胞"%@射线宽!!$细胞"

楸木%!@$"/&’;@环孔材"#@异形$型射线"U@单穿孔!螺纹加厚"&"@射线宽多数$细胞"

槲栎%&@!A/&’&&@环孔材"&!@同形射线"&$@单列及栎式射线"

香椿%A@&;/&’&A@环孔材"&<@异形$型射线"&%@射线宽多数$!<细胞"

榆木%!@!/&’&;@环孔材"&#@同形射线"&U@单穿孔"!"@射线宽多数<!#细胞

图?!木材显微结构

58J:!!S8F*(40*)F0)*3(.0132((H4

?TB!香椿!3((2*%#2$2%#%"木材
材料’!@&$/$A@;/$A@&;/%图!&#
木材深红色!腐朽较严重#生长轮明显!早材管

孔肉眼下可见!连续排列成早材!带宽!!$列管孔#
晚材管孔小!扩大镜下可见!散生#环孔材#
具管孔"早材至晚材急变"晚材以单管孔为主!

星散分布#管孔内红色树胶可见#单穿孔#管间纹
孔式互列#导管与射线间纹孔式类似管间纹孔式#
轴向薄壁组织主为环管状及环管束状!纺锤形薄壁

细胞可见"含树胶#木纤维壁薄!分隔纤维偶见#木
射线单列及多列!单列射线较少!高!!;细胞"多列
射线宽!!<细胞!高多数;!!<细胞"射线组织同
形单列及多列!异形$型及#型偶见"射线细胞水平
壁纹孔及端壁节状加厚略明显!含少量树胶#轴向
创伤树胶道有时可见%A@;/&(&@!)#

?TC!榆属!4,5/%5[T"木材
材料’!@!/%图!&#
木材红褐色!腐朽较轻#生长轮明晰!环孔材#
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早材管孔肉眼下明显!带宽$!<管孔"晚材管孔
小!扩大镜下可见!丛聚为团状!断续排列为波浪状
弦列#榆木型$"
具管孔%早材至晚材急变%晚材管孔簇聚呈弦向

带或波浪状排列%小导管壁螺纹加厚明显%含侵填
体"单穿孔"管间纹孔式互列"导管与射线间纹孔
式类似管间纹孔式"维管管胞和晚材导管混生!具
螺纹加厚"轴向薄壁组织疏散环管状!含树胶"木
射线单列及多列!单列射线较少!多列射线宽多数<

!#细胞"射线组织同形单列及多列!射线细胞水
平壁纹孔及垂直壁节状加厚可见!部分含树胶"胞
间道缺如&&@!’"
根据有关树木志记载&<@%’!以上前<属树木现在

在陕西秦巴山区均有分布!可以推测!三桥汉代木桥
遗址出土木材主要来自陕西"而樟科桢楠属木材!
现在陕西秦岭北坡及其以北无楠木分布!秦岭南坡
及巴山林区有少量分布!根据史念海关于历史时期
黄河中游的森林考证!在秦汉魏晋时期!甘泉山下离
宫内外!有(豫章杂墓!楩松作棫))*!豫章就是樟
木!是泛指樟科树木"既然关中北部的甘泉山下都
有樟类树木生长!关中南部秦岭山中的樟类树木分
布自然更多"因此可推断!汉桥所用的楠木应是陕
西当地生产"这一结论也可以从竺可桢关于我国<
""",来气候变迁的研究中找到依据&;’"

$!结论

三桥汉代木桥遗址出土木材经鉴定为%科%属
的木材!即松科的冷杉属+紫葳科梓属+壳斗科麻栎
属+楝科香椿属+榆科榆属+樟科桢楠属"
此汉代木桥遗址出土木材树种与先前汉+唐时

代咸阳沙河古桥出土木材树种&#’+兵马俑的棚木木
材树种基本相同"
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