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东北地区兴安落叶松人工林生长过程研究
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摘!要!为了了解兴安落叶松人工林的生长动态和对其制定有效的经营措施!对黑龙江省东折棱河
林场人工兴安落叶松林解析木进行分析!分析了落叶松的生长过程!拟合了人工落叶松林树高"胸
径"材积的生长模型!结果表明#$>%型曲线对落叶松的胸径拟合程度较好!幂函数方程对树高的拟
合程度较好!三次曲线对落叶松材积的生长过程拟合较好!并通过了显著性检验&为预测该地区落
叶松树高"胸径"蓄积的生长提供理论依据&
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!!兴安落叶松"S"3:’-+.:#:#林亦称明亮针叶
林!属松科落叶松属%我国的兴安落叶松林是欧亚
大陆北方针叶林的一部分!属于东西伯利亚南部落
叶针叶林沿山地向南的延续部分!也是寒温带针叶
林的主要建群种!分布于我国寒冷地区!生长期短!
生长速度快!且在间有永冻层的条件下能保持惊人
的生长速度!其林分面积大!蓄积量多!面积和蓄积
分别占我国寒温带有林地面积和蓄积量的<<]和

;<]!是我国东北地区主要的针叶用材树种&&’%其
木材通直(纹理清晰(色调自然(材质致密!用途广
泛!工艺价值高!在我国用材树种中占有重要地位!
也是我国经济建设所需木材的主要来源%作为重要
的森林生态类型!兴安落叶松林还是世界上受全球

气候变化影响最为严重的森林植被类型%因此!研
究兴安落叶松的年龄与树高(胸径和材积之间的相
关性!对掌握兴安落叶松的生长动态!制定有效的经
营措施!提高森林资源的质量和数量有着重要的现
实意义%

&!研究地概况

研究地位于黑龙江省朗乡林业局东折棱河林

场!地处&!#j<<D$"l!&!Uj&<D!&l̂ !A%j$&D<#l!A%j
AUD$#l/%海拔!""!U;"T!总面积;"$U1T!%本
区属低山丘陵区域!区内山峦起伏!并有大片森林分
布!构成较为复杂的山岳林地%山地特征是阳坡短
而陡!阴坡缓而长!平均坡度&!j左右%属北温带大
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陆性湿润季风气候!冬季寒冷而干燥!夏季温湿!年
平均气温":$%=左右!年降水量%&#TT左右"地
带性土壤为暗棕壤!土层平均厚度约%"FT"地位
级较高!平均#!$#!$"

!!研究方法
所选取的&&棵兴安落叶松解析木资料源于东

折棱河林场的&&块标准地%表&&"标准地面积为

":"%1T!%!"TW$"T&"选取典型木!伐倒后测带

皮胸径’去皮胸径’皮厚!用&T为截取段测带皮材
积和去皮材积!利用所测解析木资料!分别按年龄统
计!计算树高’胸径和材积的连年生长量%表!&!对
其进行生长过程分析#$@A$"采用最小二乘法对兴安
落叶松的生长过程进行拟合!通过对数据进行回归
分析!根据相关系数最大’相关紧密的方程为主曲线
方程的原则#<$!得出生长方程"

表>!标准地基本概况

B,P-3&!B13J3+3*,-H,0,(.0134,TM-3M-(04

标号 树龄(, 胸径(FT 树高(T 密度(%株)1TV!& 郁闭度 坡向 坡度(j 坡位

& &U #:! &!:& A!;< ":% 西南 $ 下

! !" #:U &&:% $;%; ":% 西北 $ 下

$ &U &":U &!:< &U"" ":% 西北 $ 下

A &# &":" &$:# &!!< ":% 西南 ! 下

< &; &$:% &!:U &!!< ":% 西南 ! 下

% !! &$:$ &$:$ &&#$ ":< 西南 & 下

; &# &$:% &!:$ ##" ":; 西南 < 下

# &U &A:" &!:< &&&" ":% 西南 &" 中

U !$ &%:A &%:< &$<" ":% 西北 & 下

&" !! &$:A &!:& &$<" ":A 东北 & 下

&& $# !":< !&:" #"" ":< 西南 &% 下

!!目前!关于林木生长方程的种类很多!常用的主
要有以下几种#%@U$*
抛物线方程*<_,"‘,&B‘,!B!

[(J8408F方程*<_&(#&(*‘,"%,&B&$
三次曲线方程*(_,"‘,&B‘,!B!‘,$B$

对数曲线方程*<_,"‘,&-+B
线形方程*<_,"‘,&B

>曲线方程*<_3RM%,"‘,&B&
指数函数方程*-+<_,"‘,&B
幂函数方程*<_,"B,&
其中!,"’,&’,! 为方程参数"
用相关统计软件%>I>>&分别进行拟合!得到适

合的生长模型曲线方程"

表?!兴安落叶松生长过程
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$!结论与分析

@:>!胸径生长过程
由图&可知!落叶松在<!&!,期间!胸径平均

生长量小于连年生长量!&!,时!胸径平均生长量达

到了生长高峰!年平均生长量达到了":%<FT+胸径
连年生长量在第U年达到生长高峰!年生长量达到
了":UAFT+第在&A年时胸径的连年生长曲线和平
均生长曲线出现相交!此时!连年生长量与平均生长
量相等!此后平均生长量一直大于连年生长量"林

"#& 西北林学院学报 !$卷!



分直径连年生长量的变化反映了林木对空间的需

求!因此!可以作为间伐的指标!在适当的时候进行
抚育"

图>!胸径生长曲线

58J:&!B13J*(201M*(F344(.GKC

@:?!树高生长过程
由图!知!落叶松树高平均生长量在第U年达

到最大值!生长量达":;#;T!之后平均生长量逐年
下降"在第&A年时胸径连年生长曲线和平均生长
曲线出现相交!&A,之后!树高平均生长量一直大于
其连年生长量"

图?!树高生长曲线

58J:!!B13J*(201M*(F344(.138J10

@:@!材积生长过程
由图$可以看出!兴安落叶松材积连年生长量

与平均生长量在早期生长缓慢!且他们的峰值出现
较树高和胸径的晚"说明落叶松林还处于生长期!
没有到达成熟期!等到材积平均生长量与连年生长
量相交时!就可以结合当地生产经营目标适当采伐"

@:A!生长方程的拟合
用>I>>软件对兴安落叶松胸径#树高#材积生

长过程进行了拟合!得到生长方程"

!!胸径$G_3%$:&$&!U;V&!:A<"!<<7&!N!_
":UU;#

!!树高$L_":#<#"A&W":U!"!B!N!_":U###
材积$M_V":"&"<<%‘":""!"A%7‘</"!W

&"V<7!‘$/#&W&"V%7$!N!_":UU#&

图@!材积生长曲线

58J:$!B13J*(201M*(F344(.9(-)T3

A!结 论

兴安落叶松胸径平均生长量在第&!年达到最
大值!年生长量":UAFT’树高平均生长量在第U年
达到生长高峰!为":;#;T’材积连年生长量与平均
生长量在早期生长缓慢"通过对兴安落叶松解析木
资料!进行胸径#树高#材积生长模型的拟合!分别得
到了落叶松胸径#树高#材积的生长方程"
本文模型的数据使用量较少!因此模型的使用

还存在一定的局限性!有待于今后在实践中不断完
善"
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