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叶尔羌河下游公益林植物群落分类及其物种多样性特征
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摘!要!对叶尔羌河下游:#个样地的实际调查资料!运用二元指示种分析"PaE/BIC/#对该区
植物群落进行了分类!采用物种多样性指数$丰富度和均匀度指数对叶尔羌河下游的天然植被的物
种多样性进行了分析%结果表明!本研究区内的植物区系组成贫乏!群落结构简单!多样性指数和
丰富度指数均较低!PaE/BIC/程序将:#个样地划分为%$个群落%通过以上分析并结合实际
情况!可以得出了以下结论&本地区天然植被生态系统在人类干扰下普遍存在退化现象!应立即采
取有效措施对天然植被特别是过渡带的植被进行生态恢复%
关键词!叶尔羌河’多样性指数’PaE/BIC/分类
中图分类号!B=%<!!!文献标识码!C!!!!文章编号!%""%D=$@%"!""##"%D"""@D"&
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!!新疆叶尔羌河流域是典型的干旱内陆河流域!
生态环境非常脆弱’近&",来!由于对水土资源的

不合理开发利用!盲目开垦(乱砍滥伐(超载过牧等
人为活动的影响!使得下游干流水量减少(水质盐
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化!下游河水断流!植被衰败!沙漠化扩大"生态环境

不断恶化#叶尔羌河下游的生态问题越来越引起各

方面的重视"对此先后有人对该地区的土地沙漠化!

该流域生态脆弱带的分析评价!水资源与生态问题!

水资源管理和利用以及该地区生态环境恢复与重建

对策$%!@%等方面进行了研究#总体而言"该区域的

生态系统在结构和功能方面与自然生态系统相比都

发生了不同程度的退化"它们的植被现状一直是人

们感兴趣的问题#研究一个地区的植被"通常需要

进行类型数量分类和物种多样性分析"把植物群落

分为许多类群"再把群落物种多样性相对于环境的

变化加以解释"从而更深入地阐明植被与环境的关

系$=!#%#本文试图通过对叶尔羌河下游地区生态系

统类型植物群落类型和物种多样性的研究"探讨该

区域植物群落的基本特征"为该区域的水土资源开

发!植被保护!生态环境建设提供依据#

%!研究区概况

!!叶尔羌河下游属典型的暖温带大陆性气候"处

于干旱荒漠地带#气候基本特征是&光照充足"日照

百分率为@%A!@$A’热量丰富"昼夜温差大"七月

平均气温!&!!@;=S"极端最高气温$";=S"秋季

降温快#极端气温T!&;&S"最大冻土深度@#>H"

全年*%"S积温$!$&S"降水稀少"蒸发强烈"空

气干燥"冬天无稳定积雪日"初霜期一般为%"月%@
日!%"月!@日"终霜期%月!=日!:月=日"无霜

期!:"?左右#风向常年为东北风"最大风速!$H
(4"多发生在$!=月#土壤主要以沙壤土!板结盐

碱土为主#Fe值=;&!<;&"透水性良好$@%#

叶尔羌河流域自巴楚夏河林场至三河汇合口近

!""KH河道两岸"有呈走廊状分布的天然胡杨林"

尤如一道蜿蜒曲折的)绿色长城*屹立于塔克拉玛干

沙漠与绿洲灌区之间"其主要建群树种为胡杨和灰

杨林"另混生有红柳林#近年来"由于人为活动和河

道来水大大减少甚至断流"致使下游荒漠林遭到严

重破坏#据调查"自巴楚夏河林场至三河汇合口仅

余胡杨林%!;<万1H!"红柳林:;&万1H!$@%#流域

下游冲积平原上"沿河分布有灌丛和低地草甸植被"

土壤多为盐土!荒漠林土"地表干燥#植被种类组成

以杨柳科!柽柳科!禾本科!藜科植物为主"最具代表

性的植物有胡杨+N$#B/B,’B#%(&4"?& ,!灰杨+N-

#(B"*$,&,!柽柳+P&)&("Q4FF;,!芦苇+N%(&0)"4’,
?$))B*",,!罗布麻+E#$?9*B)5’*’4B),!骆驼刺
+E/%&0",#&(,"1$/"&,等"构成了乔木!灌木和草本

植物群落#

!!研究方法

#"!!3456783345678334567833456783
根据叶尔羌河下游植物群落的结构特征"分别

在$$团!$<团和$#团布设样方"选择具有代表性

的典型乔!灌样方:#个"样方大小为!&HU!&H"

并在每个乔!灌样方中随机设置草本样方:个"样方

大小为%H U%H#分别测定乔!灌样方中的乔木!

灌木的种类!数量!株高!冠幅!盖度等指标’草本样

方中的草本植物的种类!个体数目!盖度等#此外"

还记录了每个样方的海拔高度和经纬度#

#"#!9:;<9:;<9:;<9:;<
通过对各样方野外原始数据的统计分类"共得

到植物种类!#种"本文选择出现频率较高的胡杨!

灰杨!柽柳!黑果枸杞+<9?"B)(B4%’*"?B),!铃铛刺
+!&/")$+’*+($* %&/$+’*+($*,!盐 穗 木 +!&D
/$,4&?%9,?&,#"?&,!苦 豆 子 +2$#%$(&&/$#’?BD
($"+’,,!骆驼刺!罗布麻!芦苇!胀果甘草+W/9?9(D
(%"O&"*1/&4&,!花花柴+;&(’/"*"&?&,#"&,!蒙古雅
葱+2?$(O$*’(&H(+M(-8>,,!尖角蒲公英+P&(&Q&D
?B)#"*0B’,!早熟禾+N$&&**B&,!委陵菜+N$4’*D
4"//&?%"*’*,",,等%@种植物进行分析研究#

#"$ ! =>1?’(! =>1?’(! =>1?’(! =>1?’(
以重要值为数量指标来反映物种间的关系"其

公式为&重要值V+相对高度W相对密度W相对盖

度,(:#数量分类采用双向指示种分析+P2(D2,6
8+?8>,0(*4F3>834,+,-6484"PaE/BIC/,"PaE/BD

IC/分类属于等级分划法+183*,*>18>,-?8984893,中

的多元分划法"等级分划法是从样方总体开始"逐步

一分为二"直到根据终止原则不能再分为止#分析

软件应用国际通用 GC//[G[:;%! 生态学软件

+Q*,,K"%#<=,#

#"%!@)A3BC.’(@)A3BC.’(@)A3BC.’(@)A3BC.’(
生物群落结构是各个群落种群结构的集中反

映"主要是以各个种群的重要值为基础"构成了群落

的优势度和多样性#群落多样性的测度选用丰富度

指数!均匀度指数和物种多样性指数:类"相应的计

算公式如下$%"%&

+%,物种丰富度指数+C,!CG2
+!,B8HF4(+指数+>,

>G%S+
2

"G%
#"!

!!+:,B1,++(+Da83+3*多样性指数+!Y,
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式中&#"为种"的相对重要值’R" 为物种"的重要
值’R 为物种"所在样方的各个种的重要值之和’2
为物种"所在样方的物种总数(即丰富度指数)

:!结果与分析

$"!!=>1?=>1?=>1?=>1?
植物群落的分类是植被研究一个地区的植被特

点和相邻地区之间植被的联系规律$%%%)研究一个
地区的植被(通常需要进行数量分类和排序(把植物
群落分为许多类群(再把群落相对于环境的变化加
以排列(把影响植被动态的各种因子进行定量分离(
从而科学认识植被与环境的关系)本文的群落分类
结果见图%)

图C! 叶尔羌河下游PaE/BIC/群落分类结果

58M;%!G-,448.8>,08(+(.>(HH)+80834N,43?(+PaE/BIC/8+

-(23**3,>134(.X,*K,+0J893*

!!图%中矩阵上方是样方序号(下方是所分的类

型)其中*"+表示一次分划所得的组(*%+表示另一

组(矩阵左边是种类序号(右边是它们所分的类型(

矩阵中央的数字表示植物种类的数量水平(*T+表

示不存在)分类结果如图%(结果较客观地对开发

区的植被进行了划分(较为准确地揭示了植物群落

之间的关系(主要群落类型如下&

:;%;%!胡杨群系!!%"胡杨W柽柳群!C44;N$#BD
/B,’B#%(&4"?&KP&)&("Q4FF;"!样地&,%$,!""

!!"胡杨W柽柳群落W早熟禾群落!C44;N-
’B#%(&4"?&K P&)&("Q4FF;W N$&&**B&"!样地

!%"

!:"胡杨W委陵菜群落!C44;N-’B#%(&4"?&K
N$4’*4"//&&*,’("*&/"!样地%",%%,%:,%@,%=,%<,

!!"

!$"胡杨W苦豆子群落!C44;N-’B#%(&4"?&K
2$#%$(&&/$#’?B($"+’,"!样地:"

:;%;!!灰杨群系

!&"灰杨W柽柳群落!C44;N-’B#%(&4"?&KP&)D
&("Q4FF;"!样地%,#"

!@"灰杨W柽柳W苦豆子群落!C44;N-’B#%D
(&4"?&KP&)&("Q4FF;W2$#%$(&&/$#’?B($"+’,"
!样地@,=,!&"

!="灰杨W柽柳群落W早熟禾群落!C44;N-
’B#%(&4"?&KP&)&("Q4FF;W N$&&**B&"!样地

%&,!:,!$"

!<"灰杨W柽柳群落W花花柴群落!C44;N-
’B#%(&4"?&K P&)&("Q4FF;W;&(’/"*"&?&,#"?&"
!样地:",:@,:<,:#"

!#"灰杨W胀果甘草群落!C44;N-’B#%(&4"?&
KW/9?9((%"O&"*1/&4&"!样地!,$,<,!="

:;%;:!柽柳群系

!%""柽柳W盐穗木群落!C44;P&)&("Q4FF;W
!&/$,4&?%9,?&,#"?&"!样地:%,:!,:$,:="

!%%"柽柳W骆驼刺群落!C44;P&)&("Q4FF;
WE/%&0",#&(,"1$/"&"!样地!<,!#"

!%!"柽柳W芦苇群落!C44;P&)&("Q4FF;W
N%(&0)"4’,?$))B*","!样地::,:&"

!%:"柽柳W委陵菜群落!C44;P&)&("Q4FF;
WN$4’*4"//&&*,’("*&/"!样地%#"

:;%;$! 黑果枸杞群系!
!%$"黑果枸杞群落!<9?"B)(B4%’*"?B)"!样地

%!,%@"

$"# !@)A3B12@)A3B12@)A3B12@)A3B12
物种多样性指数,生态优势度和群落均匀度是

反映群落组成结构特征的定量指标)均匀度反映各

群落中物种个体分布的均匀程度)通常认为(具有

单优和寡优势种的群落其均匀度较低(而多优或优

势不明显的群落均匀度较大)生态优势度是群落水

平的综合数值(反应各个种群在群落中的地位(表达

群落的组成结构特征)较高的生态优势度反映了群

< 西北林学院学报 !$卷!



落的优势种较为突出!群落类型的不同"主要表现
在群落组成结构水平的差异"即群落组成种的数量#
个体总数#空间配置的不同"形成了不同的结构格
局"其多样性也不同$%"%!
研究区荒漠植物群落物种多样性水平总体较

低"各群落物种多样性指数随丰富度增高而增大&表

%’!$个群系间均匀度指数没有明显的差异"而多
样性指数和丰富度指数有明显的差异"按$个群系
的!X指数由大到小依次为(灰杨群系&%;!=:=’$胡
杨群系&%;:@%<’$黑果枸杞群系&%;"@@@’$柽柳
群系&";##"$’!按%$个群丛的!X指数比较"物种
多样性较大的群落为(柽柳W委陵菜群落#灰杨W柽
柳群落W花花柴群落#胡杨W柽柳群落W早熟禾群
落#胡杨W委陵菜群落)物种多样性较小的群落为(
胡杨W柽柳群落#柽柳W盐穗木群落#柽柳W骆驼刺
群落#柽柳W芦苇群落"因而层片结构复杂的群落和
草本层繁茂的群落其多样性指数和丰富度指数就比

较高"这主要是受地下水埋深影响其群落结构和物
种多样性!灰杨群落物种组成虽然不算丰富"但除
灰杨占绝大多数外"其他物种的数目相对分布均匀"
因而灰杨W柽柳群落B1,++(+Da83+3*多样性水平
&!X’较高&%;=%’)胡杨W委陵菜群落"物种组成丰富
度最高"均匀度指数为%;"%#<"而物种多样性水平
并非最高&%;$&!<’)柽柳W盐穗木群落#柽柳W骆
驼刺群落#柽柳W芦苇群落和胡杨W柽柳群落都分
布于地下水埋深较低地段"物种组成数目很少"其物
种多样性水平最低&";==@$!";<&$:’!均匀度指
数反映群落物种分布的均匀程度"其变化趋势与物
种多样性指数一致"如物种组成较单一的胡杨W苦
豆子群落#胡杨W委陵菜群落#柽柳W委陵菜群落和
灰杨W柽柳W早熟禾群落"样地内优势物种呈片状"
均匀度低&%;""$@!%;"%#<’!可见群丛类型不
同"物种多样性指数亦不同"其大小由丰富度和均匀
度综合决定!

表C!叶尔羌河下游植物群落物种多样性指数列表

P,N-3%! P13?893*48068+?3O(.?8..3*3+0>(HH)+808348+-(23**3,>134(.X,*K,+0J893*

!!!群落类型 样地数
丰富度

&C’

指数

&>’

指数

&!X’

均匀度指数

&A’
胡杨W柽柳 : $ ";$@=& ";<&$: %;%%@#
胡杨W柽柳W早熟禾 % = ";="@% %;$&=< %;"!&#
胡杨W委陵菜 = < ";@<&: %;$&!< %;"%#<
胡杨W苦豆子 % @ ";@<"" %;::"" %;""#"
灰杨W柽柳 ! @ ";=:"" %;=%"" %;"!<"
灰杨W柽柳W苦豆子 : & ";&<## %;"$=@ %;%:=%@
灰杨W柽柳W早熟禾 : @ ";@:## %;:<:< %;"%$&
灰杨W柽柳W花花柴 $ = ";=:&: %;&:@= %;":&$
灰杨W胀果甘草 $ & ";@"<" %;%:%: %;"=#$
柽柳W盐穗木 $ : ";$@%" ";=#@< %;%!$"
柽柳W骆驼刺 ! $ ";$"!% ";<"&< %;%=:@
柽柳W芦苇 ! : ";$<:& ";==@$ %;"<#<
柽柳W委陵菜 % = ";=!=: %;&<!= %;""$@
黑果枸杞 ! $ ";@"=@ %;"@@@ %;"==!

$!结论与讨论

通过统计分析可看出"本研究区内的植物区系
组成贫乏"群落结构比较简单"但是"比塔里木河流
域的植物群落结构要稍微复杂$#%"在部分地域存在
较为完整的乔#灌#草三层结构!在水分条件较好的
地方"有成片的胡杨#灰杨分布"同时铃铛刺#柽柳#
黑果枸杞等在林间集结成丛"一些耐盐碱的地面芽
及一年生植物散布其间!在本地区的一年生植物
中"短生长期的植物较少"多数属于冬枯型一年生植
物"典型的短生植物几乎不存在!本区降水量稀少"
且水条件极不稳定"有限的降水很难有效供应植物
着床萌发"只有存在地表径流区才可以形成群聚"故

多数植物随水而荣"水去而枯!
在叶尔羌河下游地区"植物群落都由抗旱性#抗

盐性较强的物种组成"其结构表现为单一化"当水分
胁迫加重时"其群落结构由乔#灌#草群落最终演替
成乔木群落或者灌木群落!植物之间的依存程度逐
渐降低"植物分布呈现均匀化"这一点可以从物种均
匀度的变化看出来"均匀度指数的变化范围为%;""#

!%;%=:@"变化幅度只有";%@$@!
通过物种丰富度指数可看出"植物群落类型在

发生着变化"这主要是随着土壤含水量下降"盐碱度
增加"地下水位下降"群落的丰富度也随之减小!在
河岸边水分条件较好的地方"主要分布着胡杨W柽
柳群落W早熟禾群落#胡杨W委陵菜群落#柽柳W委

#第%期 楚光明 等!叶尔羌河下游公益林植物群落分类及其物种多样性特征



陵菜群落!灰杨W柽柳群落W花花柴群落和灰杨W
柽柳群落W早熟禾群落"这些群落较高的种丰富度
和多样性说明了乔木中灰杨和胡杨林占优势#但胡
杨林多为疏林"灌木层则是柽柳占绝对优势#尤其
在河漫滩地段#洪水季节#柽柳幼苗遍布#洪水退去#
很多幼苗因根系尚未发育完全#无法吸收地下水分
而大部分枯死"在柽柳灌丛中间或分布着盖度很大
的盐穗木#但盐穗木的数目远不及柽柳"草本层主
要是由骆驼刺属!芦苇属!甘草属!罗布麻属等荒漠
化草甸或盐渍化草甸的多年生植物种类所组成"距
河较近的灰杨和胡杨群落形成了乔!灌!草三层结
构#而且在个别样方还有攀缘植物$$$西北天门冬
的存在#其B1,++(+Da83+3*指数普遍较高#这表明
了由于河岸边水分条件好#群落的种类较多#复杂程
度较高"灌木层作为荒漠植被主要层次#对整个植
物群落多样性特征起着至关重要的作用#既可以单
独组成群落#也可以与乔!草本植物优化配置组成较
为稳定的群落"单一草本层物种多样性水平较低#
各群落间差异不显著#主要受乔!灌木层影响较大#
如胡杨群系中#优势物种胡杨高大#与草本层相差较
大#草本植物得不到有效的保护#种子萌发!繁衍能
力差#是导致群落草本层物种多样性普遍偏低的主
要原因"
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