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毛泡桐与白花泡桐正反交5%无性系自然接干性状
遗传变异的比较研究

"叶金山!孟!伟!谢!青!胡伟华!杨文萍
"国家林业局 泡桐研究开发中心!河南 郑州!$&""":#

摘!要!本文从树木遗传学的角度进行了毛泡桐U白花泡桐和白花泡桐U毛泡桐正反交5% 无性系
自然接干性状遗传变异的比较研究!结果表明"#%$毛泡桐U白花泡桐和白花泡桐U毛泡桐正反交

5% 无性系自然接干性状的遗传变异在变异系数%变异模式%自然接干类型%自然接干优劣性%变异
差异性%主成分结构%主成分贡献率%生长杂种优势%速生性%广义遗传力和遗传增益上都完全相同
或基本相似而无本质差别!#!$接干高性状在影响和决定毛泡桐U白花泡桐和白花泡桐U毛泡桐
正反交5% 无性系自然接干性状的总体表现和最终状况上起着重要作用&而通直度性状是泡桐自然
接干性状遗传改良的关键性状!#:$毛泡桐U白花泡桐和白花泡桐U毛泡桐正反交具有同等重要
的杂交育种意义!#$$在泡桐的杂交育种%无性系育种%自然接干性状的遗传改良和多世代遗传改
良中必须同等对待毛泡桐U白花泡桐和白花泡桐U毛泡桐而纠正过去长期只重视毛泡桐U白花泡
桐而忽视白花泡桐U毛泡桐的杂交育种倾向!
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中图分类号!B=#!;$:";$!!!文献标识码!C!!!!文章编号!%""%D=$@%"!""##"%D""@@D"&

G(HF,*,0893B0)?6(./,0)*,-B03HDd(8+G1,*,>03*\3+308>‘,*8,08(+(.N-4$)’*4$,&
"P1)+N;#B03)?;UN-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;,+?N-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;U

N-4$)’*4$,&"P1)+N;#B03)?;J3>8F*(>,-G*(445%G-(+34

65$%’(<4&’![5,!19%!MU5O%’*!0"19%(47&!62,!19’(/%’*
"N&B/$I*"&C’,’&(?%&*+>’5’/$#)’*4.’*4’($124&4’8$(’,4(9E+)"*",4(&4"$*!Z%’*0O%$B!!’*&*$&""":!.%"*&#

2;<=>&?=$C>(HF,*,089340)?62,4>,*083?()0.*(H0*33M3+308>4(++,0)*,-403HDd(8+>1,*,>03*M3+308>9,*D
8,08(+(.N-4$)’*4$,&"P1)+N;#B03)?;UN-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;,+?N-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;
UN-4$)’*4$,&"P1)+N;#B03)?;*3>8F*(>,->*(445%>-(+34;P13*34)-0423*3,4.(--(24$"%#P13M3+308>
9,*8,08(+(.+,0)*,-403HDd(8+>1,*,>03*4(.N-4$)’*4$,&"P1)+N;#B03)?;UN-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;
,+?N-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;UN-4$)’*4$,&"P1)+N;#B03)?;*3>8F*(>,->*(445%>-(+342,4>(HD
F-30368?3+08>,-(*N*(,?-648H8-,*,+?1,?+(3443+08,-?8408+>08(+8+>(3..8>83+0(.9,*8,08(+!9,*8,08(+H(?D
3-!+,0)*,-403HDd(8+06F3!4)F3*8(*806,+?8+.3*8(*806(.+,0)*,-403HDd(8+3..3>04!9,*8,08(+?8..3*3+>3>1,*D
,>03*8408>4!01340*)>0)*3(.F*8+>8F,->(HF(+3+0!013>(+0*8N)08(+*,08((.F*8+>8F,->(HF(+3+0!M*(201
1303*(484.,40DM*(28+MF*(F3*0834!13*80,N8-8068+013N*(,?43+43"1Q!#,+?M3+308>M,8+"5W#;"!#e38M10
(.403HDd(8+F-,63?,+8HF(*0,+0*(-38+,..3>08+M,+??303*H8+8+M0(0,-?84F-,6,+?)-08H,03>(+?808(+(.
+,0)*,-403HDd(8+>1,*,>03*4;B0*,8M10+344(.403H2,4,K36>1,*,>03*8+M3+308>8HF*(93H3+0(.N&B/$ID
*"&+,0)*,-403HDd(8+>1,*,>03*4;":#N-4$)’*4$,&"P1)+N;#B03)?;UN-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;,+?
N-1$(4B*’""B33H;#e3H4-;UN-4$)’*4$,&"P1)+N;#B03)?;*3>8F*(>,->*(441,?8?3+08>,--648M+8.8>,+0

" !收稿日期!!""<D"$D%%!修回日期!!""<D"$D:"
!基金项目!河南省自然科学基金项目""@%%":!@""#
!作者简介!叶金山!男!博士!副研究员!主要从事泡桐遗传育种研究%



>*(44N*33?8+MH3,+8+M8+N&B/$I*"&>*(44N*33?8+M;!$"N-4$)’*4$,&!P1)+N;"B03)?;UN-1$(4B*’"
!B33H;"e3H4-;,+?N-1$(4B*’"!B33H;"e3H4-;UN-4$)’*4$,&!P1)+N;"B03)?;*3>8F*(>,->*(44H)40
N30*3,03?28013c),-8HF(*0,+>38+N&B/$I*"&>*(44N*33?8+M#N&B/$I*"&>-(+3N*33?8+M#M3+308>8HD
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!! 我国的泡桐遗传育种研究始终是围绕着毛泡
桐U白花泡桐!N-4$)’*4$,& !P1)+N;"B03)?;U
N-1$(4B*’"!B33H;"e3H4-;#简称毛U白"的杂交
育种进行的#并按此种间杂交组合选育出了!"多个
优良毛U白5% 无性系#而对毛U白5% 无性系的遗
传学基础研究做得很少&%!&’(同时在泡桐造林研究
上对人工接干和干形培育的研究非常深入而对自然

接干的研究却很薄弱&@!%!’(泡桐研究者迄今为止
尚不清楚毛U白和白U毛正反交5% 无性系自然接
干性状遗传变异的表现形式)基本规律和相互关系(
蓬勃发展的泡桐的杂交育种)无性系育种)自然接干
性状的遗传改良和多世代遗传改良都迫切需要改变

这种长期缺乏毛U白杂种无性系基本遗传学信息的
局面#而探讨毛U白和白U毛正反交5% 无性系自然
接干性状遗传变异的表现形式)基本规律和相互关
系无疑可以极大地促进泡桐遗传育种事业的深入发

展(本文从树木遗传学的角度初步研究了毛U白和
白U毛正反交5% 无性系自然接干性状遗传变异的
表现形式和基本规律上的异同#以期为认识毛U白
和白U毛的自然接干性和杂交育种重要性提供有用
资料(

%! 材料与方法

!"! !��ij��ij��ij��ij
规定毛U白为正交(@个正交5% 无性系和&

个反交5% 无性系%!,生试验林随机区组设计#@株
小区$次重复#株行距&HU%"H (试验林位于豫
东平原黄泛区腹地#约为:$h!"iL#%%$h!<iL#海拔

@"H#年均降水量@=<;&HH#年平均气温%$;$S(
林地土壤为黄河冲积土中的沙壤土#FeV=;"#地下
水位:;&H#肥力中等(
!"# !"#’("#’("#’("#’(

!%"性状测定$每木测量和计算无性系试验林的

!!个自然接干性状#即树高)主干高)接干高)全干
高)胸径)主干基径)主干%*!径)主干端径)接干%*

!径)主干材积)接干材积)全干材积)主干材积*全
干材积)接干材积*全干材积)主干形数)接干形数)
主干形率)接干形率)主干平均削度)通直度!_")冠

幅)丛枝病等级(采用$级通直度分类标准(!!"统
计分析$按中央直径法计算主干材积和接干材积#并
令主干材积W接干材积V全干材积%以东西)南北冠
幅的平均值代表冠幅性状值%以胸径为比较直径计
算主干形率和接干形率%以胸高断面积和全干高为
标准计算主干形数和接干形数%用长度除两头直径
之差法计算平均削度%按随机区组固定模型进行以
单株性状值为单位的一元和多元方差分析%多重比
较用R)+>,+法%同时还进行了主成分分析(
各性状的数据统计按完全随机区组模型进行分

析#其线性统计模型为$

V"7 GBKE"K67KA"7
其中$V"767区组"无性系的性状测定值%B6 总
体平均值%E"6"无性系效应%6767区组!重复"效
应%A"76 机误(
所有统计分析均采用BCB软件(本文因受制

于篇幅而省略了一些统计分析表格(

!! 结果与分析

#"! !ÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉ ,! ÍBEÎPÏÐBÑÒÓÍBEÎPÏÐBÑÒÓÍBEÎPÏÐBÑÒÓÍBEÎPÏÐBÑÒÓ
³Ô/qr³Ô/qr³Ô/qr³Ô/qr
!!表%表明毛U白和白U毛正反交5% 无性系的
自然接干性状具有广泛和巨大的遗传变异性#而按
变异系数.J 的大小可将毛U白和白U毛正反交

5% 无性系的性状变异性划分为高度变异型!.J*
:"")中度变异型!%&0.J%:""和低度变异型!.J
%%&":种变异类型(从表%可知$!%"毛U白和白

U毛正反交5% 无性系有=个自然接干性状#即接干
高)全干高)接干材积)全干材积)接干材积*全干材
积)通直度)丛枝病等级属于高度变异型(其正交和
反交的.J变幅分别为:";@$!%!&;"!和:<;!<!
<!;:&(!!"毛U白和白U毛正反交5% 无性系有@
个自然接干性状#即主干高)接干%*!径)主干材积)
主干材积*全干材积)接干形数)主干平均削度属于
中度变异型#其正交和反交的.J变幅分别为%&;%@
!!=;%#和%#;$!!!#;&=(!:"毛U白和白U毛正
反交5% 无性系有#个自然接干性状#即树高)胸径)
主干基径)主干%*!径)主干端径)主干形数)主干形
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率!接干形率!冠幅属于低度变异型"其正交和反交 的.J变幅分别为%;#&!%!;:$和%;##!%$;%@#
表C! 毛E白和白E毛5C 无性系自然接干性状变异系数的比较

P,N-3%!G(HF,*84(+(.>(3..8>83+0(.9,*8,08(+(.+,0)*,-403HDd(8+>1,*,>03*48+N-4$)’*4$,&HN-1$(4B*’",+?

N-1$(4B*’"HN-4$)’*4$,&5%>-(+34

变异类型 毛 U 白 白 U 毛

高度变异型 接干高$:#;$@% 接干高$:<;!<%
$.J*:"% 全干高$:";@$% 全干高$$";&@%

接干材积$=#;<=% 接干材积$<!;:&%
全干材积$:%;!%% 全干材积$$";@:%
接干材积&全干材积$<@;$&% 接干材积&全干材积$==;<=%
通直度$$:;%@% 通直度$$@;=&%
丛枝病等级$%!&;"!% 丛枝病等级$=";:%%

中度变异型 主干高$%@;=<% 主干高$%#;<&%
$%&0.J%:"% 接干%&!径$%&;%@% 接干%&!径$%#;$!%

主干材积$!=;%#% 主干材积$!<;#@%
主干材积&全干材积$!!;#$% 主干材积&全干材积$!#;&=%
接干形数$!:;%<% 接干形数$!@;<"%
主干平均削度$!$;:%% 主干平均削度$!&;<#%

低度变异型 树高$<;%%% 树高$#;@&%
$.J%%&% 胸径$#;@$% 胸径$%%;&$%

主干基径$#;<$% 主干基径$%%;<!%
主干%&!径$#;@=% 主干%&!径$%%;@%%
主干端径$%";!<% 主干端径$%!;%#%
主干形数$:;<$% 主干形数$:;#@%
主干形率$%;#&% 主干形率$%;##%
接干形率$%!;:$% 接干形率$%$;%@%
冠幅$%";"#% 冠幅$%!;=@%

!!从表%中的各种变异类型都包含完全相同的自
然接干性状的事实上可以看出毛U白和白U毛正反
交5% 无性系的自然接干性状表现无明显的正反交
效应#我们目前的初步研究尚不知道这种根据有限
事实发现的无显著正反交效应的现象和规律是否普

遍存在于更大的毛U白和白U毛正反交5% 无性系
群体中"也不明白支配这种现象的遗传学机理"而全
面阐明这些复杂问题有待于做更深入的研究#
分析表%中毛U白和白U毛5% 无性系高度变

异型自然接干性状的种类组成和相互关系可以发现

接干高性状在影响和决定毛U白和白U毛正反交

5% 无性系自然接干性状的总体表现和最终状况上
起着重要作用#其原因有三’$%%接干高性状的变异
直接引起了全干高!接干材积!全干材积!接干材积&
全干材积!接干形数和接干形率的变异#$!%接干高
性状通过着生其上枝叶的光合作用直接影响了其它

自然接干性状的表现和变异#$:%所有自然接干性
状的存在和发展都离不开接干高性状的生长发育#
一般而言"以顶芽自然接干的树木通常都能形

成通直的树干即通直度<V%"而以侧芽自然接干的
树木必然存在着(接成通直树干$<V%%)和(接成不
通直树干$<7%%)的情况#毫无疑问"以假二叉分
枝侧芽进行自然接干的泡桐树木也必然存在着<V
%和<7%的情形"而消除了<7%也就实现了泡桐
自然接干性状遗传改良的最终目标$<V%%#由此
可见在泡桐的杂交育种!无性系育种!自然接干性状

的遗传改良和多世代遗传改良中必须深入研究通直

度性状的遗传变异性"而毛U白和白U毛当然也不
例外#
#"# !ÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉ ,! ÍBEÎPÏÐ?J/qrÍBEÎPÏÐ?J/qrÍBEÎPÏÐ?J/qrÍBEÎPÏÐ?J/qr

!!按是否逐年都接干的特性可将泡桐的自然接干
类型划分为连续接干型和间断接干型#由于间断接
干型$又称徒长枝接干型%在主干与接干之间!各级
接干相互之间的连接上存在着(粗细不均匀连接)和
(错位连接)"从而增大了树干削度并在干形和桐材
利用上产生了(二节材)!(分段造材)和(分段利用)
的缺陷"而连续接干型只有(接成不通直树干$<7
%%)的缺陷而没有间断接干型的(粗细不均匀连接)
的缺陷"因此在桐材作为板材!家具材和胶合板材用
途时"连续接干型的自然接干效果必然优越于间断
接干型#由于毛U白和白U毛正反交5% 无性系的
自然接干类型都为连续接干型"因此二者都实现了
自然接干类型遗传改良上的一步到位#
#"$ !ÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉ ,! ÍBE/ÎPÏÐÕÖBÍBE/ÎPÏÐÕÖBÍBE/ÎPÏÐÕÖBÍBE/ÎPÏÐÕÖB
qrqrqrqr
!! 表!和表:挑选了@个最能反映自然接干一
般状况的自然接干性状$胸径!树高!接干高!接干材
积!接干材积&全干材积!通直度%的平均值而描述和
比较了毛U白和白U毛正反交5% 无性系的自然接
干优劣性#从表!和表:所列的数据上可以看出毛

U白和白U毛正反交5% 无性系在相应的自然接干
性状的平均值上都非常接近"从而证明了毛U白和
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白U毛正反交5% 无性系在自然接干优劣性上无高
低之分!由此可见在泡桐的杂交育种"无性系育种"

自然接干性状的遗传改良和多世代遗传改良中必须

同等重视毛U白和白U毛!
表D! 毛E白和白E毛5C 无性系S个自然接干性状的平均值

P,N-3!! 3̂,+(.@>1,*,>03*4(.N-4$)’*4$,&HN-1$(4B*’",+?N-1$(4B*’"HN-4$)’*4$,&5%>-(+34

杂 种 自然接干类型
性状平均值

胸径 树高 接干高 接干材积 接干材积#全干材积比 通直度

毛U白 连续接干型 ::;! %@;! $;& ";!: ";$% %;=&
白U毛 连续接干型 ::;% %@;: $;& ";!$ ";$! %;=$

表H! 毛E白和白E毛5C 无性系通直度性状的分级比例

P,N-3:!G-,448.8>,08(+F3*>3+0,M3(.40*,8M10+344(.N-4$)’*4$,&HN-1$(4B*’",+?N-1$(4B*’"HN-4$)’*4$,&5%>-(+34

杂 种 自然接干类型
性状平均值#A

%级 !级 :级 $级

毛U白 连续接干型 %!;% $%;< $";: &;<
白U毛 连续接干型 %%;# $";& $!;! &;$

#"%! ÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉÉÊËÌËÊÉ ,! ÍBEÎPÏÐBÑ/³ÍBEÎPÏÐBÑ/³ÍBEÎPÏÐBÑ/³ÍBEÎPÏÐBÑ/³
Ô×ÔBqrÔ×ÔBqrÔ×ÔBqrÔ×ÔBqr
!!表$的一元方差分析证明毛U白5% 无性系除
了通直度和丛枝病等级具有显著性差异外$其余!"
个自然接干性状都有极显著性差异$而白U毛5% 无

性系除了通直度性状无显著性差异外$其余!%个自
然接干性状都有极显著差异!
多元方差分析证明自然接干性状在毛U白和白

U毛正反交5% 无性系间存在极显著性差异$而两组
无性系无显著性差异!

表L! 毛E白和白E毛5C 无性系自然接干性状的一元方差分析

P,N-3$! (̂+(.,>0(*8,-,+,-6484(.9,*8,08(+(.>1,*,>03*48+N-4$)’*4$,&HN-1$(4B*’",+?N-1$(4B*’"HN-4$)’*4$,&5%>-(+34

无性系
8值差异性水平

极显著差异%N%";"""%& 显著差异%";"%%N%";"&& 无显著性差异%N$";"&&

毛U白 树高%%:;=!&$主干高%%!;!@&$ 通直度%!;=%&
接干高%#;&$&$全干高%%";<"&$ 丛枝病等级%!;:<&
胸径%%@;=$&$主干基径%%$;%%&$
主干%#!径%%$;##&$
主干端径%%<;%<&$
接干%#!径%=;:%&$
主干材积%%$;%#&$
接干材积%%<;%@&$
全干材积%%%;<&&$
主干材积#全干材积%%%;:@&$
接干材积#全干材积%%%;<$&$
主干形数%%!;@<&$接干形数%&;:<&$
主干形率%%$;!&&$接干形率%&;:%&$
主干平均削度%:;:@&$冠幅%%&;:$&$

白U毛 树高%@;"#&$主干高%@;"%&$ 通直度%%;=<&
接干高%<;<@&$全干高%$;#%&$
胸径%&;=&&$主干基径%@;%=&$
主干%#!径%&;<%&$
主干端径%@;:$&$
接干%#!径%#;$:&$
主干材积%%";$!&$
接干材积%:;=&&$
全干材积%%@;"%&$
主干材积#全干材积%%;<%&$
接干材积#全干材积%#;%"&$
主干形数%:;@#&$接干形数%=;$:&$
主干形率%:;@<&$接干形率%<;%:&$
主干平均削度%:;"@&$冠幅%$;:&&$
丛枝病等级%#;!=&
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!!R)+>,+分析证明自然接干性状在毛U白和白

U毛正反交5% 无性系间无显著性差异!由于毛U
白5% 无性系的生长杂种优势和速生性都很明显"

R)+>,+分析也同时证明了白U毛5% 无性系在生长
杂种优势和速生性上与毛U白5% 无性系没有显著
性差异"从而表明毛U白和白U毛正反交在泡桐的
杂交育种#无性系育种#自然接干性状的遗传改良和
多世代遗传改良中具有同等重要的杂交育种意义!
表&的主成分分析表明毛U白和白U毛正反交

5% 无性系的前:个主成分种类相同而贡献率相近"
即第一主成分都是接干材积因子$接干材积%全干材
积#接干材积#接干%%!径#接干高&"其贡献率分别
为&$;%:A和&:;@#A ’第二主成分都是主干材积
因子$主干材积&"贡献率分别为%<;:&A和%<;"!A
’第三主成分都是主干圆满度因子$主干平均削度&"
其贡献率分别为=;:<A和<;"%A ’毛U白和白U
毛5% 无性系前:个主成分的累积贡献率分别为

=#;<@A和=#;=!A !
表X! 毛E白和白E毛5C 无性系自然接干性状的主成分分析

P,N-3&!I*8+>8F,->(HF(+3+0,+,-6484(.>1,*,>03*48+N-4$)’*4$,&HN-1$(4B*’",+?N-1$(4B*’"HN-4$)’*4$,&5%>-(+34

无性系
第一主成分

性状 贡献率%A

第二主成分

性状 贡献率%A

第三主成分

性状 贡献率%A

累计贡献率

%A

毛U白
接干材积因子"接干
材积%全干材积"接
干 材 积"接 干 %%!
径"接干高

&$;%:
主干材积因子

主干材积
%<;:&

主干圆满度因子

主干平均削度
=;:< =#;<@

白U毛
接干材积因子"接干
材积%全干材积"接
干 材 积"接 干 %%!
径"接干高

&:;@#
主干材积因子

主干材积
%<;"!

主干圆满度因子

主干平均削度
<;"% =#;=!

!!表@估算了毛U白和白U毛正反交5% 无性系
的接干材积#主干材积和主干平均削度的广义遗传
力和遗传增益’揭示了毛U白和白U毛正反交5% 无
性系在这些自然接干性状上的广义遗传力和遗传增

益都很相近"从而表明白U毛具有与毛U白同等重

要的杂交育种意义"而选育白U毛5% 无性系既可为
泡桐的杂交育种#无性系育种#自然接干性状的遗传
改良和多世代遗传改良增加新的种间杂交组合又可

拓宽新的遗传改良方向!

表S!毛E白和白E毛5C 无性系重要自然接干性状的广义遗传力和遗传增益

P,N-3@!e3*80,N8-8068+013N*(,?43+43$%!6&,+?M3+308>M,8+$5W&(.8HF(*0,+0>1,*,>03*4(.

N-4$)’*4$,&HN-1$(4B*’"&*+N-1$(4B*’"HN-4$)’*4$,&5%>-(+34 A

无性系

接干材积

广义遗传力

%!6
遗传增益

5W

主干材积

广义遗传力

%!6
遗传增益

5W

主干平均削度

广义遗传力

%!6
遗传增益

5W
毛U白 =@;"! %"@;$& =$;"& %#;%$ @<;!% %:;!$

白U毛 =&;<# %"<;": =:;<# %<;#@ @<;:$ %:;%#

:!结论

毛U白和白U毛正反交5% 无性系有=个自然
接干性状$接干高#全干高#接干材积#全干材积#接
干材积%全干材积#通直度#丛枝病等级&属于高度变
异型$.J*:"&"有@个自然接干性状$主干高#接干

%%!径#主干材积#主干材积%全干材积#接干形数#
主干平均削度&属于中度变异型$%&0.J%:"&"有

#个自然接干性状$树高#胸径#主干基径#主干%%!
径#主干端径#主干形数#主干形率#接干形率#冠幅&
属于低度变异型$.J%%&&
毛U白和白U毛正反交5% 无性系的自然接干

性状表现无明显的正反交效应!接干高性状在影响

和决定毛U白和白U毛正反交5% 无性系自然接干
性状的总体表现上起着重要作用"而通直度性状是
泡桐自然接干性状遗传改良的关键性状!
毛U白和白U毛正反交5% 无性系在自然接干

类型上相同并在自然接干优劣性上相近!
一元方差分析证明毛U白5% 无性系除了通直

度和丛枝病等级具有显著性差异外"其余!"个自然
接干性状都有极显著性差异"而白U毛5% 无性系除
了通直度性状无显著性差异外"其余!%个自然接干
性状都有极显著差异!多元方差分析证明自然接干
性状在毛U白和白U毛正反交5% 无性系间存在极
显著性差异"而两组无性系无显著性差异!
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叶片大!蒸腾量大!扦插后芽先萌发成叶!进而生根!
未覆盖塑料膜时!许多插条在萌叶以后或嫩枝长至

@!<>H时萎蔫!插条慢慢干枯!维持一定时期内叶
不萎蔫对成活至关重要"

图C!"!%试验成活率比较

58M;%!P134)*989,-*,03>(HF,*84(+

:! 结论及讨论

庙台槭具有优良的园林观赏特性"树形上表现
为大树挺拔威武!小树端庄浑厚!加之萌芽力#成枝
力强的特点使用其在园林应用中具有广阔的前景!
独植或丛植于场#院!还可植于道旁#水旁!可以是树
体高大的主干形树!也可整形为突出枝条的丛状$枝
栓#肩状叶#平展的翅果皆为独特的形状!加之目前
还无园林应用!能充分体现园林观赏中的奇#特效
果!观赏价值高"
庙台槭在年均温%";=S#平均年降雨量&:"HH#

空气湿度="A#全光照#黄土条件下完全能够正常生
长!可在相似环境条件区域栽培"人工栽植试验与自
然分布区环境相比较!主要在土壤种类#气温#空气湿
度#降雨量#光照等因子上存在差异!从分析可知!庙
台槭对非森林环境条件的适应性较好!尤其是在年均
温比原产地升高!;&S#年降雨量减少%&"HH左右!
空气湿度降低!土壤种类完全改变的情况下能够健康
生长!通过全光照栽培试验及在原生境中的生长可看
出!庙台槭具有较强的光照要求"在栽培地环境条件
与试验地条件差异较大时!需进行特定地域的栽植试
验"
庙台槭可以插枝繁殖"庙台槭分布稀少!结果

树极少!通过几年的调查表明!在小陇山林区!饱满
果实只占:A!且萌发困难!采用实生繁殖达不到扩
繁的目的"枝插生根较困难!但采用%年生枝做插
穗#耕种土腐殖质土混合土%%m%&#塑料膜加遮荫网
保护等措施后!可使成活率达到:"A!因庙台槭成
枝力强!枝条量较大!可以达到扩繁的目的"
庙台槭属珍稀濒危树种!资源量极少!目前还未

被合理利用!试验研究证明!庙台槭良好的观赏特
征#较好的环境适应性及可人工扩繁使其具备了园
林利用的可行性!很有必要进行开发利用"
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!!R)+>,+分析既证明了自然接干性状在毛U白
和白U毛正反交5% 无性系间无显著性差异!也同时
证明了毛U白和白U毛正反交5% 无性系在生长杂
种优势和速生性上没有显著性差异"主成分分析揭
示毛U白和白U毛正反交5% 无性系的前三个主成
分种类相同和贡献率相近"
毛U白和白U毛正反交5% 无性系的接干材积#

主干材积和主干平均削度的广义遗传力和遗传增益

差异很小"
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