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西藏砂生槐的研究现状及其利用与保护对策
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摘!要!砂生槐是西藏特有的重要生物资源!具有很好的固沙"饲用和药用价值#以往研究表明$砂
生槐种子天然萌发率较低!萌蘖苗是对种群数量保持稳定有力的补充!遗传多样性表明砂生槐在长
期进化中各居群分化较大%其枝"叶和种子饲用价值较高%种子内含生物碱具有很高的药用价值#
目前存在问题是由于保护措施缺乏!种群受干扰较多!导致天然砂生槐灌丛受破坏严重!种群面积
减少%由于饲用和药用产品开发少!导致经济效益低下!人工种植积极性差#在未来应该加强对快
繁技术的研究!增加人工种植面积%进一步开发相关的饲用和医药产品!提高其经济价值!提高人工
种植积极性%制订相应的保护对策和合理的开发方式!为砂生槐灌丛的有效保护和开发利用提供基
本保证#
关键词!砂生槐%生态学特性%开发利用%保护对策
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!!砂生槐"2$#%$(&)$$(?($14"&*&#又名&西藏狼
牙刺’(&金雀花’等)%*!为西藏特有种!是雅鲁藏布江
流域干旱河谷地区分布的一种特有豆科灌木!也是
该河谷区植被群落的主要建群种之一)!*+因其具有

较强抗旱(固沙(水土保持等特性和饲(药等多种可
利用价值!成为国内外生态学和医药学领域研究的
热点内容之一)!D@!!:!!=*+有关研究自!"世纪<"年
代开始相继有过一些报道!!"""年以后针对砂生槐

" !收稿日期!!""<D":D%#!修回日期!!""<D"&D%$
!基金项目!国家科技支撑项目%西藏高寒干旱退化生态系统恢复重建技术与示范"!""@QCG"%C"$#;
!作者简介!郭其强!男!讲师!主要从事森林生态学和物种多样性保护研究+
"通讯作者!罗大庆!LDH,8-$?c-)("<#$&%@:;>(H;



的研究相对增多!主要集中在对砂生槐的沙生适应
性"种子生物碱的药用价 值 和 固 沙 特 性 等 方
面#&T%$!!!!!$T!@$%这些研究成果对于雅鲁藏布江流域
的干旱河谷地区植被建设和恢复具有重要意义&同
时种子内含物的抑菌作用和杀虫活性证明其具有重

大的药用价值%砂生槐作为西藏特有的重要生物资
源!在未来该如何利用其为生态"社会和经济发展服
务&在以后的研究中应该如何加强&如何合理利用和
加强对现有资源的保护等问题!尤其值得思考%因
此!本文通过对砂生槐的研究现状的综述!提出未来
研究方向"开发利用和保护对策!为人们以后的深入
研究提供参考%

%! 生物学和生态学特性
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砂生槐具有极强的抗旱"耐瘠薄及抗风沙等生

态适应性!生长在海拔!<""!$$""H的坡麓和河
滩沙质地!主要分布在西藏的日喀则"山南"林芝地
区和拉萨市雅鲁藏布江流经的河谷地区!此外!在尼
泊尔"印度"锡金也有分布#%&$%
砂生槐具有种子繁殖和根蘖繁殖两种方式!在

未受沙埋时!种子繁殖趋于占主导地位&在植株受到
沙埋时!营养繁殖趋于占主导地位#!!!&T!@$%据林少
敏报道#%"$!自然条件下砂生槐的种子的种皮不透
气"不透水!发芽率仅有%"A左右!经过刀刺破种皮
及砂布磨擦种皮发毛’用具消毒(等物理处理之后!
其发芽率可提高到<:A!#"A&G,*(-G;Q,4K8+
等#!!$通过热冷水的循环处理可以使其发芽率提高

=#A&还有实验表明!越是采集年份越久的种子!其
发芽率越高!相反!年份越近的种子!其萌发率越低!
且对水热条件变化无响应!但一定程度的沙埋还可
以促进砂生槐萌蘖更新#:$%根据赵文智等#&$研究表
明实生苗密度与种子库密度呈正相关!遵循种子越
多!萌发和保存的概率越大的一般规律%萌蘖苗数
与种子库密度呈显著负相关则说明种群在种子生产

少的情况下!通过萌蘖的方式进行更新!以维持种群
稳定%以上研究说明!砂生槐的繁殖对其生境有一
定的自我调节性%由于其生境的严酷!种子萌发期
前有一段休眠期!导致种子不能及时萌发!后可能被
雨水冲走或鸟兽食用!导致实生苗更新较差!但是当
结实量少时!萌蘖苗数量的增加足以使得种群能够
世代延续!维持稳定&经人为处理后种子发芽率大幅
度提高!这可以为人工育苗提供技术支撑%
!"# !)=opW)=opW)=opW)=opWEEEE7ÒÓA3B7ÒÓA3B7ÒÓA3B7ÒÓA3B
砂生槐种群在河谷植被中占有很重要的地位%

就其分布而言!从阶地到低山地!其作为亚高山灌丛

植被的灌木层主要植物!以建群种成纯灌丛分布!成
为河谷旱生植被发展过程中的先锋植物之一#%$!也
作为植被组成中最稳定的植物种而分布于谷地的各

个部位!且可定居并形成较大的盖度%在低洼地段
较为良好的水土条件下!砂生槐能利用其萌蘖和生
长的较强优势!扩展成密生的灌丛#:$%研究表明随
海拔梯度上升!砂生槐种群密度呈上升的趋势!种群
个体基径呈下降趋势!但种群高度和新梢生长量并
没有随海拔升高而呈明显的升降规律&对耐沙埋特
性的研究表明!积沙厚度为!"!$">H时!砂生槐灌
丛高度达到最大!大于$">H时超过沙埋极限导致
死亡#&$%这说明砂生槐种群的繁殖特性并不随海拔
梯度而呈明显的规律&也说明砂生槐适应的海拔范
围较广!对因海拔变化而产生的气候变化也有较强
的适应性&风沙干扰降低砂生槐种群的种子繁殖能
力!但一程度的风沙干扰却促进了砂生槐种群的萌
蘖繁殖%砂生槐种群在遇到风沙干扰时的这种均衡
也是砂生种群适应沙漠和沙漠化环境的对策%
根据赵阿曼等#%"$和g;T^;_8)#!$$对分布在雅

鲁藏布江流域的%"个砂生槐天然居群!结果均表
明)对于大多数多态位点来说!各居群通常共享常见
基因!而稀有基因通常分布范围有限!地方性稀有基
因是居群为适应特定的生态环境突变而产生的!其
存在反映了居群遗传组成上的差异&居群的遗传多
样性研究结果标明大部分居群均呈现杂合子过量状

态!平均异交率较低’";=="(!变动幅度为";&!#!
";#$#&居群的遗传分化表明总遗传变异的%=;$<A
来源于居群间的遗传变异!<!;&!A属于居群内的遗
传变异%
以上结果说明在居群水平上砂生槐存在轻微的

杂合子过量现象!由于环境恶化和人类活动干扰导
致居群间分化较大&另一方面!地理因素如海拔高度
对温度"水分等生态因子有着规律性影响!从而控制
了居群分化%海拔高度不同的砂生槐亚居群!开花
物候期不同!这就造成了由于传粉不同步而造成的
遗传隔离%因此!遗传多样性研究为砂生槐资源保
护提供了依据)砂生槐遗传变异主要保持在居群内!
在迁地保护时要选择有代表性的居群!例如高海拔
居群包含着绝大部分等位基因!说明其遗传多样性
水平较高!应加以保护和管理!作为砂生槐种质资源
就地保护的基地%

!!综合利用

#"! !oooo-./-./-./-./
砂生槐的生态效益表现为具有极强的固沙能

力%其地下根系相互交错!形成了立柱’主根(网状
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!侧根"固沙结构#当根系从土壤中吸取水分和无机
盐时$能使根部附近&>H的砂粒产生的向根性的亲
和力使其仅仅聚集在根部周围$形成沙根柱状体%$&#
砂生槐单体植株形成伞形固沙构架模式和砂生槐群

落的立体网柱状固沙构架模式$使其具有趋于完美
的牢固的固沙系统#目前$西藏雅鲁藏布江中部流
域现有沙地面积%%;$=万1H!$分别分布在拉萨市’
日喀则地区’山南地区和河岸及谷坡地带%%%&$据贡
嘎县调查数据$仅全县草原沙化面积已达$;@万

1H!$尚有潜在沙化草地面积@;%万1H!$且每年以
沙化!""1H! 的速度递增$每年长达数月的风沙季$
严重影响了人们的正常生产生活秩序#多年来深根
性固沙树种的良种选育一直困扰着西藏治沙界$也
成为影响防沙治沙速度的主要原因之一$造林成活
率和治沙速度缓慢$成效不高$使得造林成本居高不
下#树种选择不当将给西藏防沙治沙工程带来严重
的负面影响#乡土树种砂生槐治沙造林不但可以加
快造林步伐$提高造林成活率$改善生态环境$而且
能大幅度降低造林成本#以实现砂生槐的生态效
益$起到较好的防风固沙和保持水土的作用#
#"#! FFFF����6666bbbb
砂生槐嫩枝叶是马’牛和羊等动物喜爱的饲料

之一#据李玉祥的研究%%!&$砂生槐种子蛋白质含量
高达:";@A$比其嫩枝蛋白质平均含量高<;=!A$
比西藏青稞’小麦高近:倍#粗脂肪比其嫩枝叶高

@;@#A$比禾谷类种子高!!:倍#热值!%"!#;%!
K’(KM$比目前市售的配合饲料!=#@$;=@K’(KM"高

%:"@#;$@K’(KM$比其嫩枝叶!%=$@:;&:K’(KM"高

:&@&;@&K’(KM#
砂生槐枝叶砍伐后当年生嫩枝叶粗蛋白质最

高$其次分别为花期老枝当年生嫩枝叶$花后期老枝
当年生槐叶$秋后砂生槐叶#以上各粗蛋白质成分
还高于豆科紫花苜蓿’红豆草#热值除秋后砂生槐
叶分别低于紫花苜蓿’红豆草外$砍伐后当年嫩枝叶
!%<@!#;%!K’(KM"高于紫花苜蓿<;:$A$高于红豆
草";%=A)花期老枝当年生嫩枝叶!%<==%;"K’(

KM"高于紫花苜蓿#;%@A$高于红豆草";#:A$花后
期老枝当年生嫩枝叶!%<##!;<:K’(KM"高于紫花
苜宿%";$&A$高于红豆草!;%!A#
砂生槐种子%=种氨基酸总量高达!$;&:A $高

于西藏箭舌豌豆!%&;$@A"的<;<=A $是西藏小麦
和青稞的%;&=和!;&&倍#<种必须氨基酸除色氮
酸外$其余=种均高于西藏箭舌豌豆$大大高于西
藏青稞和小麦#据李玉祥测定$平均每1H! 砂生槐
可提供薪!"!:;!KM$提供牲畜可食的枝叶@!;<$
KM$提供种子%@@KM#以上说明砂生槐的枝’叶和种

子均具有较高的饲用价值$具有很好的开发应用潜
力#这对能源’植物蛋白资源极缺的西藏具有重要
意义%%:&#
#"$! GGGG����6666bbbb
砂生槐的种子和枝叶有药用价值#其种子谷氨

酸含量高达&;:=A$精氨酸!;#$A$砍伐后当年生
嫩枝叶含谷氨酸%;=#A$精氨酸%;:"A$花后期老
技当年生嫩枝叶含谷氨酸%;<@A$精氨酸%;!@A$
这两种氮基酸具有调节人体植物性神精紊乱和治疗

肝昏速的药用效果#据崔建芳等人报导%%!$%:&$砂生
槐种子氧化苦参碱’氧化槐果碱和苦参碱含量分别
为%;@$A’";&"A和";%=A$这:种生物碱均具有
抗癌’升血’平喘和抗心律不齐等方面的药用效果#
马兴铭等%=$<&研究发现从砂生槐种子提取的生物碱

具有抑制金黄色葡萄球菌’大肠埃希菌’铜绿假单胞
菌生长繁殖的活性$对BIGDCD%和\_GD<!肺腺癌
细胞的增殖有明显的抑制作用)并且具有杀死细粒
棘球绦虫原头蚴的活性$对小鼠具有中等强度的毒
性%%$&#

:! 存在的问题

$"!! HHHHzèézèézèézèé)*)*)*)*"#"#"#"#IJIJIJIJ
西藏砂生槐虽然得到了一些生态学家的重视并

进行了相关的研究%%:&$但由于起步较晚$截至目前
对其生殖特性的研究还很有限#主要存在以下问
题*!%"砂生槐种子自然条件下发芽率极低$仅为

%"A$#<Ae!B[$ 处理的种子发芽率最高也只有

&&A%#&#严重制约了砂生槐植株的繁殖$不能为在
短时间内大规模造林提供足够的苗木$如果长期在
自然状态下繁殖$势必影响砂生槐种群的更新和扩
张#!!"对于组织培养和萌蘖繁殖的无性繁殖方式
的报道不多#基于组织培养的植物快速繁殖技术已
日趋成熟$利用其种子或营养体探索砂生槐个体的
快速繁殖技术$可以在短时间内为大面积造林提供
充足的幼苗$对于加快种群繁衍速度具有重要意义#
!:"对砂生槐个体生长规律和最适生境的研究还未
见报道#砂生槐主要分布在雅鲁藏布江流域的干旱
河谷地带$一年中遭受低温和大风的时间较长$还有
放牧’人为砍伐’水淹和干旱等多种不利因素都影响
砂生槐个体的生长#研究其生长规律和最适生境$
如抗旱’耐寒和耐水淹等特性$不但可以为大规模育
苗提供科学的技术保障$而且对选择合适的造林地’
提高造林成活率和降低造林成本提供可靠保证#
$"# !�<�<�<�<,,,,ZÌTUZÌTUZÌTUZÌTUK%LMK%LMK%LMK%LM"#"#"#"#
目前砂生槐种群的分布仍以自然状态的形式存

在$个体分布不均衡$被牛’羊等啃食以及当各地居民
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随意砍挖等现象较严重!"%#如何对砂生槐的灌丛进
行合理的配置$以发挥更好的固沙的效果的研究未见
报道!在我国宁夏沙坡头沙漠化治理过程中$利用灌
草结合$设置不同定植位置%栽植方法%栽植深度%密
度等技术措施$取得了较好的效果&%@’$这可以为研究
不同配置方式下砂生槐的固沙效果提供有力的参考!
"!#相关的保护措施缺乏!目前只有极少数严重沙化
的区域通过设置围栏来防止牲畜啃食$有关部门尚未
对砂生槐的保护制订相关政策和规定!当地老百姓
也大量砍伐砂生槐植株$作为篱笆和燃料$导致大部
分发育良好的砂生槐灌丛被破坏$发育不好的地区退
化更为严重$导致沙化加剧!
$"$ !FFFF�Ì�Ì�Ì�ÌGGGG�’°/"#Ì�’°/"#Ì�’°/"#Ì�’°/"#ÌNONONONO����PPPPóóóóQQQQ
砂生槐种子和枝叶营养成分含量较高$也是豆

科植物中一种潜在的食用植物蛋白资源&%=’!鉴予
砂生槐在西藏雅鲁藏布江河谷地区分布普遍$适应
性强$近年来日喀则市的曲美%江当虽已有小规模栽
培$但仍以放牧或樵采解决燃料之用$其种子仍任消
失$自生自灭!因此有必要进行相关的饲用开发研
究$为当地的畜牧业发展服务(对其种子内含物"生
物碱#的药用产品开发也未见报道!这也是砂生槐
开发利用研究中的薄弱环节$该方面的研究工作急
需加强!

$! 未来研究重点和保护对策

%"! !RSRSRSRS////TUTUTUTUTTTTVVVV
对砂生槐种群的保护和建设是一项长期的任

务$要用相对稳定的政策和地方法规保护现有的砂
生槐资源!由于植被建设是一项长期的工作$各级
政府都应该有一个长期的规划&%<’$对于沙化治理和
植被建设等项目$应该坚持分期建设%分批投资%长
期治理的指导思想$对于一些设立围栏%封禁和造林
的地区$相应的经济补偿的配套政策应该跟上!
%"# !WWWW¤/¤/¤/¤/XYZQXYZQXYZQXYZQ
对雅鲁藏布江流域干旱河谷地区的植被建设%

沙漠化治理是沿江两岸农业生产和经济发展的保

证!在建设和谐西藏%平安西藏的前提下$国家和当
地政府应该加大对植被保护和建设力度!防沙治
沙%保持水土是雅鲁藏布江流域生态治理的重要环
节$政府应该全额投资$充分考虑西藏自治区社会和
经济背景!各级政府对现有砂生槐资源的保护项目
应该明确经费%明确目标$确保专款专用!
%"$ !E /óE /óE /óE /óQQQQ"#Ì"#Ì"#Ì"#Ì[\[\[\[\efefefef]^NO]^NO]^NO]^NO
在未来应重点加强对砂生槐繁殖技术%饲用和

药用价值方面的研究!砂生槐个体快繁技术研究可
以为大面积营造人工固沙灌丛提供足量的苗木$以

扩大人工种群的规模$促进砂生槐种群的繁衍和扩
散(研究在不同配置模式下砂生槐灌丛的固沙效果$
以便为合理利用乡土树种营造固沙林提供科学依

据&%#’(砂生槐种子含有的生物碱具有重要的药用价
值$但是目前的开发利用仍是一片空白$还需深入开
发相关的藏医药产品$以提高其利用的经济价值!
%"% !�</TUw�</TUw�</TUw�</TUwUUUUÌÌÌÌ____�’ÿ�’ÿ�’ÿ�’ÿ
由于砂生槐具有很好饲%药%食和能源等多种应

用价值$造成目前砂生槐灌丛破坏严重$对于不同分
布位置的砂生槐资源要采取合理的保护对策和利用

措施!西藏沙化土地主要分布在雅鲁藏布江中游河
谷地区$这也是砂生槐种群的主要分布区$切实保护
好现有的砂生槐灌丛$是当地沙漠化治理的关键所
在&!"!!%’$在砂生槐资源破坏严重和裸露沙区要进行
人工补植和撒播草种并举$并设立围栏进行保护$同
时利用雨季造林和抗旱造林技术$以促进种群更新
和提高植被覆盖率$提高人工植被建设速度$促进植
被恢复(对于砂生槐灌丛覆盖度较好$但容易受牲畜
啃食和人为破坏的地区$也要进行封禁(同时鼓励当
地百姓在村子附件%房前屋后和自留地种植砂生槐$
以缓解当地居民生活的饲用和燃料问题$一旦砂生
槐内含物生物碱的藏药产品开发成功后$百姓就能
通过种植砂生槐增加经济收入$就进一步提高人们
种植砂生槐的积极性!
砂生槐的自身特性决定了其较高的研究价值和

综合利用开发价值!在未来研究中$重点应该是在
对现有资源的保护下$加强对砂生槐人工种群的扩
繁和栽植面积的扩大!通过对西藏砂生槐的繁殖技
术的深入研究%合理利用和相关医药产品的开发$使
得砂生槐成为西藏取之不尽的生物资源和保护西藏

脆弱的生态环境的天然屏障$以发挥其更好的社会
效益%经济效益和生态效益$为西藏人们造福!
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