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化学调控技术在我国葡萄生产上的应用及研究进展
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摘 要：对化学调控技术在葡萄上的研究进展及该技术在葡萄的实际生产应用中的作用进行了综

合论述，指出了化学调靛技术优点和尚存在的不足，势特其发展馋了展望。
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Abstract：Research progress of chemical regulation on vitis and the function of this technology in the practi—

cal use of vifis production were reviewed．Merits and defects of chemical regulation were pointed out．The

development of this technology was prospected．
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化学控制技术(chemical regulation)是指以应

用接物生长调节物质隽手段，通过改变檀物内源激

素系统，调节植物生长发育，使其朝着预期的方向和

程度发生变化的技术，是伴随20世纪20年代化学

调控理论的诞生薅窭现的￡卜引。援物生长物质是诧

学调控技术实施的手段，泛指对植物生长发育有调

控作用的内源和人工合成的化学物质。现已被公认

的禳物激素霹分为6类：生长素(1AA>、缨稳分裂素

(CTK)、赤霉素(GA)、油菜素内酯(BR)、脱落酸

(ABA)、乙烯(ETH)。这嫂激素在植物体内同时存

在，势随植物落的生长而幂断发生交化，总漕彼长，

在植物的生长发育中都起到了十分重要的调节作

用[6-103。讫学调控技术是作物生产管理技术的新观

念，它为农业生产提供了商效、安全的实用技术，它

是人们继改变遗传组成、改变作物生长环境条件以

及人童嫁接修势以鑫的熊够改进诈物生产的第滔静

途径H¨。在果树上化学调控技术的应用与研究成

绩显藩[121，葡萄是该技术广泛应用的作物之一，葡

萄栽培的讫学溅控，是通避惹惩毽勃激素或棱物生

长调节剂对葡萄植株的生长发育进行调节，从而达
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到某些特定栽培目标的一项技术，合理应用这些化

会物，将会簌生产上发挥重要作用，从两达刹甍萄生

产的优质、商产、高效的目的。

l 化学调控在葡萄上的研究进展

20世纪50年代中期，我国已经开始试用生长

索类化合物促进葡萄越木生根，以后逐渐发展成为

蘩本生产中鳇一顼褰筑技术，趣是我匡赣萄生产孛

最早应用的一项化学调控技术[1引。50年代末期、日

本学者发现GA。可以诱导玫瑰露形成无核葡萄，并

将该技术迅速应用予生产豇引。60年代初，我国在玫

瑰香上进行无核化试验，但未获成功。1964年，我

溪首次剥雳赤霉素使戈核自葡萄果粒膨犬，增产

30％～50％。80年代日本研制的葡萄彰大剂哦效

隆(联苯脲类衍生物)是一种高生物活性物质，具有

键进缨照分裂，魏速缨脆生长，黪止衰老等作用，并

鼠作为一种新技术褥到大面积推广田】。70年代后

期至80年代，我国相继对矮壮索(CCC)、多效唑

(PP瑚)、毙久(89)、瓒猛素等垒长搀制剂_繇踅缓热

以及乙烯利(CEPA)等开展试验，多在局部地区试
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用。90年代，我国开始在葡萄上试用苯脲类细胞分

裂素吡效隆，有显藩的促进浆果增大、提高坐果等

作用。

2 化学调控在葡萄生产上的应用

2．1延缓或抑制鞭楼生长

在潞度和永分适宜条律下，葡萄的枝蔓可以一

年四季不停的生长，并且多次分枝。土壤肥沃、水分

过多或修骜不当时，蘩蓥薪楼会旺盛生长。旺盛生

长的葡萄体内激素平衡状况和营养分配不利于生殖

器官的发育和坐果。研究表明，旺盛生长的葡萄体

态GA和lAA的瘩平镛高。CCC、PP。赫、青鲜素、调

节啶等生长延缓剂，具有抑制内源GA合成并使

lAA含量下降的作用。使用后可显著抑制营养生

长，表现为蔫萄枝条酶苇阕显著缩短，使德株壶营葵

生长转为生殖生长。

通常CCC使用的浓度为500～1 500 mg·

L～，全瑟喷布。其{露裁幸#穰通常对葡篱的欧暨种

效果最煜著，其次为东方品种，而欧美杂交种较羞。

以提高坐果率为主要目的时，在毅梢展开8～9叶片

时喷耀；黻抑制薪耩豹后麓生长为目的时，可在落花

10 d以后喷布。

PP；。。一般认为±施比时两囔效果要好，土麓盼

适宜用爨为0．45,--,0．90 g·m-’，用量过大则抑制

过度不利于葡萄生长[15]。关于叶面喷洒PP。⋯魏

魅栋的辚究表暖，在兹麓震l 000 mg·L_的PP3∞

能显著延缓新梢、副梢生长，提高比奸千重和坐果

率‘16]。用l 000×10-6mg·L一1的调节啶对玫瑰蒋

葡萄遂德处理，对凝梢稻副横生长有甓显酶撺裁僚

用，使叶片变小、颜色变深、坐果率增多、果实含糖爨

提高。

麓延长或打破椿眠

在自然状态下，低温是满足葡萄冬季休眠的必

需条件，低温需要爨因品种耐异。冬季濑暖的地隧，

尤其设施栽培挺翠覆骥舞澄，常因低瀑不足，不麓顺

利解除休眠，易引起结果母枝萌芽率下降、生长不整

齐等‘1¨。

葡萄种子翻芽体眠的开始程终止，除环境因素

外，主要是内部促进物质(生长素、GA、细胞分裂素)

和抑制物震(主要是ABA)攘互作用的结果。对葡

萄芽的研究表明，芽的徕眠岛内源ABA和GA的

含量有荚，芽的萌发需要高水平的GA和低水平的

ABA，因此打破体眠关键在予降低芽部A8A的含

量，提高GA的含爨。吴胃燕报道用石灰氮和硝酸

铵处理葡萄枝条可降低下部芽的ABA含量，提高

GA含量，有效打破休眠，促进萌发n引。

其他破眠剂还有苯六甲酸、硝酸铵、2一氯乙醇

等，凑予效果不及石灰氮或有毒性，邑较少应用。此

外，研究还发现大蒜汁和葱属植物的挥发性物质，也

有打破葡萄芽休眠的作用。

对于冬天不防寒越冬两春天嫩横有遭晚霜冻害

的地区，春季2～3月给葡萄树喷750～1 000 mg·

L叫NAA，可延迟发芽，避免晚霜危害。

23琉花琉果

对于坐果率高的葡萄品种，一个花序上常常上

千个小花，如果不对花序整理，就会造成坐果过多、

果穗过紧、果粒镝拳，甚至导致栗越程互菸蘧形戒裂

果[18]。因此，在生产中要进行疏花疏果。葡萄盛花

期喷布15 mg·L_1的乙烯利，降低座果率9．5％。

另羚，予盛花期前20"--25 d尾5 mg·L_的GA。

溶液处理花(果)序时，可促使早生康拜尔葡萄品种

的祭梗伸长，减少果粒密度，起到疏粒的作用[1叼。

2．4促进坐暴

巨峰葡萄花序或幼果浸渍SM(链霉素)，能减

轻落花落果，增加坐果数瞳引。不阏株龄的麓萄以

B9处理葡萄花序，增加了达到胚珠的花粉管数量，

使有籽果坐果增加[2“。6～7 a生腹峰葡萄开花前

lo～4 d喷雍500～5 000 mg·L—B9，都可暖显提

高坐果率，3 000 mg·Lq综合效果最佳，坐聚率比

对照增加47％～109％；同期若以1 000 mg·L．1硼

砂或5 000 mg·L～PP。。。喷布，坐聚率分男《院对照

提裔53．6％、57．6％[2¨。盛花期前12～10 d以

3 000 mg·L州B9喷布，可显著提高坐果率，比对

照提离50％"--97％E绷。

2．5改善果实品质

2．5．1促进浆果增大 GA。在增大葡萄果粒应用

中最普遍，萤蓠整界各嚣凡孚均对无核晶种麓用

GA。增大果粒。GA。增大葡萄果实的机理是促进

果实的细胞分裂，特别是顶端分生组织的细胞分裂，

并使采肉缨臆律长、增大。骚究表臻GA。在浓度

0．5～1 500 mg·L-1内，对葡萄果实增大成芷相关，

浓度超过一定水平后，对果粒的增大作用有限。品

种不同，对GA。的敏感性也不同，一般静胚残迹较

大、胚珠属大败育型的无核品种，其增大效果不及胚

珠力小败育型的品种。

在无核葡萄上使用GA。，一般采取花后一次处

理的办法，浓度通常为50～200 mg·L～。使用适

期在盛花后10～18 d。使鼹方法以浸蘸果穗海主，

或以果穗为重点进行喷帮。无核自葡萄的使期时问

为盛花后9～12 d，当30％幼果横径达2～3 mm时
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开始，l震内完成。

翠期试验认为赤霉索对有核葡萄作用甚小，因

为有核葡萄种子能产生足够的赤霉素。但赤霉素对

有核黼秸，戈其怒种子少程果粒大小举整齐的晶种

果实增大作用也不可忽视。GA。在藤稔、甜峰、巨

峰上使用较多，处理时间为花后10-'--15 d，浓度通常

力25 mg·L～。除赤霉素终还有eppU、BA、嚣下疆

(乙烯利)、PDJ(莱莉酸甲酯)等。多数情况下，2种

或2种以上物质混合处理比用单一种效果要好c2引。

2．5．2诱导形成无耔果G&是最早震于葡萄无

核处理的生长调节剂，其作用途径主要是通过降低

花粉发芽力或使胚囊发育不成熟从磁诱引形成无籽

果实，同时GA；能使子房缁脆核酸禽量增加，加速

细胞分裂，诱导植物激素合成，促进细胞肥大，最终

使果寅膨大。

GA。可以诱导无籽果，但单独使用无核率低，

一般只能达到70％～80％，而且处瑗有效期短，仅2

～3 d，时裳不当骞穗轴脆亿、扭涟、笏落蕴等，但与

其他药剂混用，效果较好c2引。

SM(链霉素)与GA。配合使用效果较好，一般

在花懿12 d至初花裳曩100 mg·Lq÷GA3 2◇～

100 mg·L-1处理1次、于盛花后10～15 d再用

GA3 50--,100 mg·L_1处理1次口5|。

2．5。3捉遣果实着色挺警成熟 乙烯黠栗实的催

熟作用在农业生产中得到广泛应用，乙烯能增加细

胞透性使呼吸作用加速，引起果实内有机物的强烈

转纯，最后达刹W食程度。葡萄为天呼吸高峰的采

实，成熟期乙烯含量少。外源乙烯能增加其呼吸量，

有促进成熟，增加花色苷和促进着色的作用。因此，

在果实开始上色时用乙烯稳300 700 mg·Lq喷

布或蘸浸果穗，可提前成熟4～11 d。另有试验报道

乙烯促进莺萄蓉色的浓度与其造残落时落粒的浓度

较为接近，生产上难以掌握，为了避免副作用的产

生，加入10～20 mg·L_1NAA或10～15 mg·L_1

2，4，5-TP，霹消除或减轻脱落。

山东省沂源县西鱼台葡萄园和策西县葡萄匿在

初花期和盛花期在玫瑰香葡萄上用0．1～0．2 mg·

己。飚溪苯氧磊酸处理，结果可增产19．3％～

23．0％，并能提高含糖量，增大果粒，采收期提前7

"-10 d。10～20 mg·L叫的茶乙酸于采收前1月

喷洒祭穗，对龙眼、葡萄有键迸早熟馋蔫魏引。

2．6扦插繁殖上的应用

扦插是葡萄繁殖最重要的常用方法，繁殖成苗

率穰蕊木质量嗣插条酶发缀率、发校速度、稷懿数量

和质艟存在密切关系。葡萄插条自然生根迅速，但

是它没有漤饫壤原体。激素簏诱导根原体的形成，

生长素能够促进定根的产生，但是其机理因为器官

分化的问题没有解决，很难加以讨论。葡萄不同的

耪翻品秘生羧愆程度不同，其孛趣麓萄积冬莓萄是

较难生根的种，藤稔是生根较难的栽培品种，合理应

用生长调节剂，能够促进葡萄生根，提高成活率和苗

缓量。

常用的促进葡萄生根的生长调节剂有IBA、

NAA、IAA等。不同的物质其作用有所差异。IBA

在薷萄较态运转性较藏，且其活性不易被破坏，在处

理的部位附近可以长时间保持活性，产生的根也比

较强壮。NAA及其钠盐，浓度较高时，对愈伤组织

的产生纛芽的萌发有{牵制作耀。IAA在裰物体内

易被酶分解而降低其活性，也易被光破坏。IBA和

NAA等量混用或依一定比例混用，生摄效果往往

沈单用的好。

27减小果实贮藏期的落粒及裂果

对巨蜂麓萄采蓠4-．,7 d喷施4-CPA(防落素)

结栗采收当日浸蘸，对减轻采后贮藏期落粒效果显

著[25’。另有报道，在采前7 d喷NAA20～100 mg

·己-1或BA(缨照分裂素)500 mg·L一，竣BAl00

mg·L。+NAAl00 mg·L一，也可减轻成熟葡萄

的果穗落粒[。引。

匿砖麓楚采收期粜皮舞裘较严重，若果翦3 d

用2 000 mg·L-1 ETH处理可减少裂果，对风味影

响无明显差异，且采摘时易落果(用于酿酒)，便于采

浚‘2引。

28提高抗寒性

王文举等对红地球麓萄施用生长调节剡对抗寒

性的影响试验表葫，秋季喷旌200 mg·L一赤霉素、

1 000 mg·L_1青鲜索、100 mg·L-1乙烯利可以提

离麓萄的抗寒性；l 000 mg·L叫青鲜素+100 mg

·乙_乙烯利的质量浓度混合液处理较好。分析其

原因可能与青鲜素、乙烯利抑制葡萄夏芽副梢生长，

促进营养隧滚积累有关秘引。

3 化学调控技术在葡萄生产上的应用

展望

化学调控技术作为一项新兴技术已受到世界

各国的普遍重视。美国已将植物生长调节剂的广泛

应用刭戈2l整纪对农建生产怒重要增产作用的新

技术之首。在葡萄现代化、集约化生产中，合理应用

化控技术，具有高产出、低投人、使用方便、节省劳力

等优点，麓辩决常蔑栽培方法难泼髌决豹阕题。但

翻前对植物生长调节荆的作用机理、生理学和生物
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学效应及彼此的平衡关系等方面，都还有许多问题

有待进一步研究口71。在基础理论和应用技术方面

还存在很多不足，如植物生长调节剂的施用效果常

因地区、气候、品种、浓度、施用时间等技术差异而现

出不同的结果，有的甚至给生产上造成严重的损失。

生长调节剂问存在着加合、拮抗等复杂关系，施用时

如不了解药剂的特性，可能会使效果适得其反，另

外，某些药剂还存在毒性和残留问题。因此，在实际

生产应用中应做到试验、示范和推广相结合，这是我

国发展化学调控技术的一条成功的经验E2引。

化学调控技术在葡萄上的应用广泛，贯穿了从

萌芽到果实采收的整个生长发育过程，随着生物科

学技术的发展，以及对植物生长发育的激素调控机

理的深入研究，其应用前景将更为广阔。
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