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白榆的组织培养与叶片再生研究
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攘 要：采蠲浔托沧鲻事的白输鏊段锋为外殖体进行组织培养，在黠加不同浓瘦激素的培养基土对

其进行培养，建立其组织培养及叶片再生体系。结果表明，白榆最适增殖培养基是MS培养基+6一

BA 0．10 mg·L-1+IBA0．005 mg·L～，叶片再生的最适培养基均为MS+TDZ0．005 mg·Lq

+lAA0．005 mg·L～，最适生根培养基是MS培养纂+IBA0．01 mg·L～。
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Tissue Culture and Plant Regeneration from Leaf of Siberian Elm
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Abstract：Stems of siberian elm were used as explants，a tissue culture and plant regeneration system was

established．The results showed that the optimal differentiation medium for stem was MS+6-BA 0．10 mg

·L一’+IBA0。005 mg·L一1；the optimal rooting medium was MS+IBA0。01 rng·L一1；MS medium sup—

plemented with 0．005 mg·L～TDZ and 0．005 mg·L一1 IAA was the optimal medium condition for leaf

regeneration．
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融榆(Ulmus pumila)为榆科(Ulmaceae)榆属

(Ulmus)，又称榆、家榆。崮榆是溽=l|：省常觅的逮生

阔叶用材树种，同时也是城市绿化、防护林、赫碱地

改造的主要树种c1_2]。近年来，国内针对自榆的研究

主要集中在种痰资源的研究与保存、杂交育种及实

生苗选育、种源变异、分子遗传学和非常规育种等方

瑟[3qo]。国外一些研究已经逐渐转向自榆的遗传学

基础研究，并逐渐将缅胞和组织培养、分了标记技术

等引入白榆改良研究中[1l-l?]。Kapaun等人从白榆

的时缀织中缛到了再生攘株，毽是菇生芽率稷低，产

生的芽伸长困难，产生的小苗生根阐难等一系列问

题尚朱解决[1 3J。建立一个再生体系是进行遗传转

仡的先决条律。本骚究叛鑫摭茎段隽材料进行缓织

培养，讨论附加不同浓度激素的培养基对其增殖、生

搬的影嚷，为自捻的釜物技术改良秘优整品系的快

速繁殖提供了理论依据。

王 材料与方法

1．I材料

本试验所用的外殖体为自榆(Ulmus pumila)

警年生茎段，2006年5月采自河北沧州市。

尬方法

l。2。l 白徐无菌苗鳃获碍 取自擒当年生毽壮带

芽茎段，用洗衣粉清洗其表面，再用自来水冲洗30

min。将清洗后的外殖体在无菌操作台上，用70％

滔精浸泡30 s，20％8-4消毒滚浸泡14 min，无菌承
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冲洗4～5次，接种于不附加任何激素的MS培养基

上进行培养。

1．2．2培养条件 试验所采用的基本培养基是MS

培养基和1／2MS培养基，附加不同的浓度及不同种

类的激素(表1～表3)。培养基加蔗糖20 g·L一，琼

脂6．5 g·L～，pH5．8～6．0。培养条件为温度25℃，

光照度2 000～3 000 lx，光照时问10 h。

1．2．3 分化培养基的筛选 取无菌苗带芽茎段

(1．5～2．0 cm)接于附加不同浓度6一BA、NAA、IBA

的MS培养基上进行培养。每个处理10瓶，每瓶3

个茎段。30 d后调查分化情况，统计增殖率、平均

苗高、平均叶片数、平均愈伤块直径、是否玻璃化。

增殖率=(增殖后外殖体数／接种外殖体数)×

100％

1．2．4 叶片分化培养基的筛选取无菌苗叶片，叶

片横切2～3刀，剪过中脉，叶面朝上平铺于附加不

同浓度TDZ、ZT、IAA的MS培养基上进行培养。

每个处理5瓶，每瓶5个叶片。在培养基上培养45

d后，统计出愈率、不定芽再生率及死亡率。

出愈率=(形成愈伤组织的外殖体数／接种外殖

体数)×100％

不定芽形成率一(产生不定芽的愈伤组织块数／

接种外殖体数)×100 0／4

死亡率=(死亡外殖体个数／接种外殖体数)×

lOO％

1．2．5 生根培养基的筛选 取无菌苗茎段(1．5～

2．0 cm)接于附加不同浓度的NAA和IBA的MS

和1／2MS培养基上进行培养。每个处理5瓶，每瓶

5个茎段。30 d后调查白榆在附加不同浓度激素的

培养基上的生根情况，统计生根率及平均苗高。

生根率=(有生根现象的茎段数／接种茎段数)

X100％

生根系数=生根条数／有生根现象的茎段数

2结果与分析

Z1白榆无菌苗的获得

采用20％8—4消毒液消毒14 min，接种于不附

加任何激素的MS培养基中即可获得白榆无菌苗，

且长势良好。

2．2不同激素类型与浓度对白榆带芽茎段分化的

影响

在MS培养基中添加不同浓度的6-BA、NAA、

IBA对白榆的带芽茎段进行培养，培养30 d后进行

调查(表1、图1)。由表1可知，在不添加任何激素

的MS培养基上白榆都可生长，但平均茎高和增殖

率较低。在附加6一BA和NAA的MS培养基上白

榆的分化状况很差。当6-BA浓度大于0．25 mg·

L～，NAA浓度大于0．025 mg·L_1时白榆发生了

玻璃化现象，增殖产生的新芽虽多，但茎叶纤细发

黄，或呈水渍状，非常不利于继续生长，且激素浓度

表1不同激素对白榆带芽茎段分化的影响

Table 1 Effect of hormones at different concentration5 On differentiation of stem with buds

6-BA／(mg·L一1)NAA／(mg·L一1)IBA／(mg-L一1) 平均茎高／era 平均叶片数 增殖率／％ 愈伤平均／cm 是否玻璃化
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图l 白榆的增殖情况

Fig。1 Proliferation of siberian elm

越高玻璃化现象越严重。当6一BA浓度降至0．10

mg·L-’，NAA浓度降为0．005、0．010、0．025 mg

·0叫时玻璃纯瑗象褥到控裁，毽是平均茎褰襁缮

殖率都下降了很多。在附加6-BA和IBA的MS培

养基上，当6-BA浓度为0．25 mg·L叫时自榆都发

生玻璃佬现象，降低6一B众浓度后玻璃纯褒象得臻

控制，平均茎高和增殖率都有所提高。其中在附加

6一BA 0。10 mg·L-1和IBA0．005 mg·L-1的MS

壤养基上自榆分化最好，警均茎高为2．65 cm，增殖

率达到了243％。

2．3不同激素对自榆时冀不定芽诱辱的影晌

在MS培养基中添糯不同浓度的TDZ、ZT、

IAA对白榆的幼嫩叶片进行培养，培养45 d后进行

调查(表2、图2)。由表2可知，自檎的时片具有一

定的荐生髓力，位再生率很低。在附加ZT和IAA

的MS培养基上白榆出愈率很低，慕本上不产生不

定芽。在附加TDZ 0。005 mg·Lq秘IAAO．005

nag·L。的MS培养基上白榆的表现最好，溅愈率

均为96％，不定芽再生率为56％。将白榆叶片愈伤

组织产生的不定芽接静予附加6-BA 0。10 mg·

L～、IBA0．005 rng·L_的增殖培养基上，不定芽

可长成健壮的小苗。

2．4不霹生根墙养基对囊棱生根懿影晌

在MS和1／2MS培养基中添加不同浓度的

NAA和IBA，对白榆的带芽茎段进行培养，接种数

天矮逐渐跌基部和茎节处产生数条不定蔽，壤莽30

d后调查其生根状况(表3、图3)。f11表3可知，在

不添加任何激索的MS培养基上自榆即可生根，但

生嘏率稷低，生根率势36％。在附热不溺浓度

NAA的MS培养基上，白榆生根率较高，可达到

87％，但生根系数缀低，薪生芽绷弱。附麴槌圊浓度

IBA的MS培养基比1／2MS培养基更适合自榆生

根。白榆在5种附加不同浓度IBA的1／2MS培养

基上的平均茎高、平均校长、生投率纛生根系数均不

及MS培养基。因此最适宜臼榆生根的是附加

IBA0．01 mg·L叫的MS培养基，其嫩根率达

100％，垒掇系数8．94。

表2不同激素对自榆叶片不定芽诱导的影响

Table 2 Effect of different hormones on induction of

adventitious buds from the leaves of siberian elm

注：接种叶片数因长势一致的叶片不足接种叶片数略有差异。

闰2 自榆叶片产生的不定芽

Fig．2 Adventitious buds induced from the leaves of siberian elm

表3苓霹生檄培养基对骞揍生根的影精

Table 3 Effect of different rooting media on

rooting of siberian elm
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3 结论

图3白榆的生根情况

Fig．3 Rooting Of siberian elm

白榆适合的增殖培养基是MS培养基+6一

BAO．10 mg·L_1+IBA 0．005 mg·L～。在添加

NAA的培养基中自榆极易产生玻璃苗。

白榆最适生根培养基是MS培养基+IBA0．01

mg·L～，最高生根率可达i00％。

白榆无论是生根培养还是增殖培养中，凡是添

加NAA的培养基表现都不好，增殖培养中极易玻

璃化，生根培养中生根率较低。是否白榆对NAA

敏感有待进一步研究。

生根培养中自榆在MS培养基上的表现比1／

2MS培养基上的表现好，不同于其他多数植物适宜

在1／2MS培养基中生根的特点，这可能与白榆极高

的抗盐碱能力有关。

白榆具有叶片再生能力，但再生率较低有待进

一步研究。
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