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大通退耕地植物群落植冠层截留性能和枯落物容水性能研究
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北京100083}3．青海省犬通县林业局，青海大通810100)

接要：遵过对黄海瑶大通爨退耪还棘人工珠橼准地调查和分橱，辑究了青海云杉、华北落叶烩、沙

棘、白桦、青杨等植物群落的降雨截留量和枯枝落叶层容水董。结果表明，植物群落植冠层截留量随

退瓣年限的延长雨增大，青海云彩群落梭冠屡藏留量岛退耩年限之溺呈线挂朝荚；青海云彩莽本层与

群落植冠层截留量呈幂函数相关；牯落物容水量与林龄、枯落物厚度、枯落物干重相关性极照著。
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Rainfall Interception Capability of Canopy Layer and Water-holding Capability of Litter

of the Plant Community in Returning Farmland to Forest Project in Datong County
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Abstract：Based on the investigation of sample plots and analysis of the plant community in Returning

Farmland to Forests Project in Datong County，the authors studied the hydrological effects of Picea crassi—

folia，Larix principis-rupprechtii，Hippophae rhamnoides ssp。sinensis，Betula platyphylla，Populus

cathayana．The results indicated that the rainfall interception amount of the plant canopies increased with

the increase of converting years．The rainfall interception amount of P．crassifolia showed liner correla～

tion with the converting years。The relationship between the rainfall interception amount of tree canopies

of P．crassifolia and the plant canopies of the plant community was in accordance with power function

correlation，The relationships between the water-holding capacity of litter}ages，the thickness of litter

layer，accumulation of litter were in accordance with significant correlation．

Key words：returning farmland to forest；plant canopy；rainfall interception amount；water-holding rate

国家实施退耕还林对控制黄河上游主壤侵蚀，

保护原生态环境有羞重大的生态战略意义。我国髓

北黄土高原生态重点治理工程区实施退耕还林还革

互程屠，其檀投恢复后的最终结果，能否达到最初规

划的预期目标，是目前科研和生产部门最关心的问

题。蜀蓠，国内裰美专家翻学者已经对退菘还林王

程区林木生产力和水分生产潜力‘11、林木耗水特

往殛】、遂耕还林地物种多样性‘引、退耕还林对土壤璇

蹙和渗透性以及抗冲性[4-s]的影响等进行了相关研

究。穰冠层对降永的截留和秫下枯落物层的容永毪

能问题，由予关系到水土保持、水源涵养，历来也广

受青睐cM03。而退耕地人工群落植冠层对降水的截

整效果程退耕地桔落物褰水性能如俺，更是退耕逐

林还草工程迫切需要回答的问题。在青海省大通矮

酶退辚还辣区，器蓊保存有集中分布嚣积近2 000

hm2退耕还林后形成的人工林群落，林分类型丰富，

对大邋县退耕还林施植冠层对降永的截留和桔落携

容水性能的研究，旨在为退耕还林工程建设和生态
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效益评价提供依据。

1 试验区概况

大通县位于青海省东部农业区北部，属半干旱、

半湿润温凉性气候，年降雨量508．7 mm，年均温

2．8℃。地理坐标为100。51 7～101。56’E、36。43 7～

37。23’N。境内主要森林乔灌木植被分布在海拔

4 000 m以下的北川河及其支流的河谷两岸。全县

林业用地面积为94 141．69 hm2，其中灌木林地面积

最大，为62 753．83 hm2，有林地面积22 748．87

hm2，未成林人工林地3 679．72 hm2，宜林地面积

4 548．58 hm2。试验地选择太阳沟、大通牛场河滩、

长宁乡黑沟、宝库乡陈家山、宝库乡张家滩、桥家湾、

门洞滩等退耕还林地，以及天然次生林地、农耕地、

弃耕地作为对照。主要树种有青海云杉(Picea

crassifolia)、华北落叶松(Larix principis—ruppre-

chtii)、沙棘(Hippophae rhamnoides ssp．sinen-

sis)、白桦(Betula platyphylla)、青杨(Populus

cathayana)等。

2 研究方法

2008年5月至10月采取野外调查与室内定量

分析相结合的研究方法，对青海大通县具有代表性

的农耕地、弃耕地、退耕人工林地和天然林的乔木

层、灌木层、草本层截留量、枯落物容水量等进行了

测定。

植冠层的截留采用“浸水法”。通过“浸水法”可

以确定植冠层的潜在的截留能力[1¨。设置20 m×

20 m的标准地，对标准地内乔木进行每木检尺，测

量胸径、树高、冠幅。根据标准地内所有树木的胸

径、树高的均值选取标准木，选取标准枝快速称重，

标准枝重量与样地内乔木总数相乘即为标准地乔木

层枝叶总重量。将标准枝浸入水中5 min，然后轻

轻捞出，等枝叶上水珠不再下滴时称重，2次称重相

减即为标准木枝叶截留量；用标准木枝叶截留量除

以标准枝叶重量，即为标准枝叶截留率，然后与标准

地内乔木枝叶总重量相乘并经过单位换算后可得标

准地内乔木层的截留量；在标准地内分别设置5个

5 m×5 m的灌木样方、10个1 m×1 m的草本样

方，将样方内生物量全部收获后分别测定截留率和

截留量，再经过单位换算后可得标准地内灌木层、草

本层的截留量。

在草本层样方中收集枯落物称重，计算单位林

地面积枯落物现存量，并取一定重量的样品带回，通

过浸泡、称重、烘干测定其容水率，然后计算标准地

内枯枝落叶层的容水量。

利用SPSSl3．0、Microsoft Excelll．0等统计软

件对数据进行线性相关分析。

3 结果与分析

U不同层次植冠层截留量对比

选取植物群落中的乔木层、灌木层、草本层作为

研究对象，分别计算出3层的平均截留量(图1)。

从图1可以看出，群落乔灌草3层次的平均截

留量依次递减。随着退耕年限的增加，乔木层生物

量所占比例增大，林分郁闭度增大，林内光照条件变

差，不利于植物生长，因此生长较快的乔木层平均截

留量最大，达到1-12 mm，生长较慢的灌木层次之，

为0．42 mm，生长最慢的草本层最低，为0．28 mm。
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图1 植冠层平均截留量对比

Fig．1 Contrast of the average rainfall amount of the

canopy of plant community

北不同配置模式退耕还林地植冠层截留量对比

由表1可以看出，青海云杉+白桦、青海云杉、

华北落叶松、白桦+沙棘、沙棘、柠条这6种配置模

式的植冠层平均截留量最大，分别为2．71、1．52、

1．51、1-46、1-43、1．24 mm。青海云杉和白桦是当

地的先锋树种，在大通县内长势最好，所以植冠层平

均截留量最高。华北落叶松、沙棘和柠条分布在土

壤和水分条件较好地生境中，植被长势良好，因而植

冠层平均截留量较大。豌豆、小麦、油菜这3种农作

物是当地主栽品种，认为水肥管理较好，植冠层较

密，平均截留量也达到1．25 mm。川赤芍、垂穗披

碱草、紫花苜蓿的平均截留量只有0．38 mm，远低

于其他配置模式，这3种群落的退耕还草时间较短，

植被处于生长初期，植冠层较稀疏，因而平均截留量

较小。

拍不同年限退耕还林地植冠层截留量对比

随着退耕年限的增长，群落中的植被组成、结构、

林分郁闭度等都会发生变化，植冠层截留量也会随着

退耕年限发生相应变化。以当地退耕还林的主要植

物群落青海云杉群落为研究对象，得出青海云杉群落

植冠层截留量随着退耕年限变化关系(图2)。
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表1器标准地植瓣层截留量

Table 1 Statistics of rainfall interception amount of plant canopy in the sample plots

土地利用方式

乔木层枝叶 灌木层枝叶 草本层 合计

优势植物 每退tt耕it／。—丽蓬函-—j面—i潺涵-—i百—i鬲匮-—i面—磊
|％ ／ram i弧 ／ram }强 ／mm ／ram
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鉴
靶
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闰2不网林龄青海蠢杉群落植冠层截留量

Fig．2 The rainfall interception of canopy for P．crassifolia

with different ages

由图2可看出，青海云杉群落植冠层截留量随

退耕年限呈线憾相关关系，相关关系式为：

Y=0。063 6x一0．005 7，R=0。907 9

E11图3可以看出，乔术层截留照与群落植冠层

总截躐量呈幂函数相关，梗关性达到极显著水平，摆

关关系式为：

，=1．358 2xo·86¨，R2=0．949 4

“糕技落对滕容水量对比

降永经过林分植冠滕截留后落蓟枯枝落叶层

上，由于枯枝落叶层增加了地表粗糙度，因此避免了

露水对±壤的爨接溅洼终熙，延长了水分下渗的对

问，阻留和减缓了地表径流的流速。同时，由予秸枝

落叶层覆蔫地表，可以减少林地震层土壤水分的蒸

发，并且枯枝落叶层的分解物增加了土壤养分，从而

羧善了±壤结橡，增麓了穗缝土壤贮承探水终矮。

因此，枯枝落叶层截懿降雨的行为是枯枝落叶层的

水文生态重要功能之一。
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Fig．3 The rainfall interception of tree canopy and of

canopy for P．crassifolia with different ages

由表2可以看出，随着林龄的增加，枯落物厚度

也在逐渐增赧，壶7 a的人工称豹0。5 e撒逐渐增翔

到60 a天然林的8．0 cm；枯落物蓄积量、容水量也

璺逐渐增长的变化趋势，分别嫩7 a的人工林的

3．24 t·hm～、0。53 mm逐渐增棚赘60 a天然秫的

62．35 t·hm～、18．36 mm。

对不弼林龄的青海云杉群落的林龄、桔落物厚

度、枯落物容永率、稿藩物于重、桔落耪容永量进行
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相关分析(表3)。从表3可看出，枯落物容水量与 秫龄、枯落物厚度和枯落物干重均在水平上极湿著。
寝2 不同林龄青海云杉群落枯枝落叶层蓄积量和容水量

Table 2 The existent nlaaaea and water-holding capacity of the litter layer of P。crassifolia with different ages

土地利用方式 优势植物种
林龄 枯落物 枯落物 枯落物干黧 稿落物容求量

／a 厚度／cm 容水率／％ ／(t。hm一2’ ／(i■i-2) ／ra⋯m

注：n=7时．相关系数r=0．798，极显著(一)；相笑系效r一0．666，鼎著(’)

莲 结论

随着退耕年限的增加，乔木层生物摄所占比例

增大，拣分郁闭度增大，棼内光照条l牛交差，不利予

植物生长，因此生妖较快的乔术层平均截留量最大，

群落乔灌草3层次的平均截图量依次递减。

退耕还栋地檀冠层截留量随返罄年限增燕蓑变

化。青海云杉群落植冠层截留量与退耕年限的线性

相关关系式为：

y一0。063 6x一0。005 7，R=0。907 9

青海云杉乔木层与群落椭冠层截留缀呈幂函数

相关，相关性达到极显著水平，相关关系斌为：

了一1．358 2x。·86¨，R2—0．949 4

退耕还林地枯枝落叶层容水量与枯落物容水

率、林龄、枯落物厚度和枯落物干重有关。青海云杉

辕蘧着逡辨年限静延长，专砉落赞厚囊不鼗增热，容水

量也不断增加。经分析表明，宵海云杉林枯枝落叶

层容水量与林龄、枯落物厚度和枯落物千重相关性

极显著。
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