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基于LBS／SMS的生态公益林远程监管系统
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摘要：提出基于LBS／SMS的远程监管方案，即集成无线网络、无线定位平台、移动终端和计算机

信息处理平台，建立生态公益林远程监管系统；通过远程获取林地信息、实时定位跟踪护林员、向护

林员发送决策指令和信息通告，实现对护林员和管护现场的远程监控管理；对系统的技术原理、逻

辑架构和功能模块结构进行论述；最后，以北京延庆县为实验区，建立生态公益林远程监管系统。

结果表明：系统方案是可行的，对节约生态公益林管理成本、提高管理效率具有显著作用。
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Remote Mornitoring and Management System of Non—commercial

Forest(NCF)Based LBS and SMS
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Abstract：Mornitoring and management of non—commercial forest(NCF)fieldwork is a key link for the ef—

fectiveness of NCF protection and construction．A remote monitoring and management scheme was pro—

posed．including wireless networks-wireless location platform，wireless mobile devices and computer in—

formation management system of eontrol center．Administrators can remotely get information of forest

protecting fieldwork-locate and track forest rangers at anytime-and send decision-making instructions to

forest rangers，so as to supervise and control forest rangers or fieldwork remotely．The system technical

principle，logical structure-function modules．were designed．In addition。taking Yanqing County。Bei—

jing as an example l non—commercial forest monitoring and management system is achieved．Test results in—

dieated that the system scheme was feasible and plaid an important role in decreasing spending and impro-

ving efficiency of NCF management．
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生态公益林管护是林业分类经营的重要内容，

而对林地现场和护林员的有效监管是确保生态公益

林管护成效的关键环节。我国建立了多层次的监管

模式[1。3]，乡镇林业站作为最基层的管理机构，负责

辖区内生态公益林的全程监管；林农或专职护林员

是管护责任的主体，执行巡护任务；监管人员负责落

实管护责任，不定期的巡查作业现场，记录汇总数据

并上报到信息管理部门。目前采用的“实地巡查”的
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监管方式效率低，信息获取不及时、不全面，不能满

足生态公益林信息化管理的需要。

无线通讯技术的应用普及为生态公益林的有效

监管提供了一条新的途径，基于无线通讯中的移动

位置服务(LBS，location based service)和短消息服

务(SMS，short message service)可以实现远程信息

采集和调度管理。LBS和SMS技术已经广泛应用

于汽车导航、物流跟踪、车辆调度、人员管理等行业
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领域H．6]，但在林业中的应用研究还比较少。本文将

LBS和SMS应用于生态公益林的远程监管和数据

采集，讨论基于LBS／SMS的远程监管系统的技术

原理和实现方案。

1 系统原理

1．1技术原理

生态公益林远程监管系统的核心技术是移动通

信领域的LBS和SMS技术。LBS是电信运营商通

过无线终端和无线网络的配合，确定移动用户的实

际位置信息(经纬度坐标)，并在GIS应用平台(运

营商建立或企业用户自建)的支持下为个人或企业

提供与位置相关的服务。SMS是在GSM移动网络

上传送简短信息的无线应用，从发送方发来的信息

被储存在短信息中心(SMSC)，然后再转发到目的

用户终端，利用SMS可以实现监管中心和移动终端

的信息传输和交互。

生态公益林远程监管系统的原理是[7{]：借助无

线网络和定位操作平台获取护林员移动终端的位置

信息(经纬度坐标)；监管中心服务器通过Internet

(或专线)与电信服务器相连，接收定位数据和其他

现场监管数据；监管中心信息管理平台负责数据的

处理、查询、分析，并将信息通告和决策指令以SMS

的方式发送给护林员，实现作业现场的监管和调度

(图1)。
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图1 系统原理与构成

Fig．1 Technical principle and

construction of the system

1．2系统结构

(1)移动终端。移动终端可以是普通手机或带

操作系统的智能手机。普通手机的数据采集基于

SMS短消息实现，即编辑短信输入系统特定指令

(如火灾为‘1’，病虫害为‘2’)发送到指定号码，监管

中心服务器接收并解译短消息，获得现场数据。目

前，普通手机成为El常通讯工具，护林员自带，将其

作为移动终端不需要投入费用；智能手机可以通过

专门的手机软件录入数据并通过GPRS(general

packet radio service)或GSM(global system for

mobile communications)发送到监管中心，此方式效

率较高，但需要为护林员配备智能手机。

(2)移动通信服务中心。移动通信服务中心通

过移动定位服务器、短消息服务器、GSM／GPRS网

络、基站等电信设施，为远程监管中心提供短消息控

制和移动定位服务[。_10]。短消息服务器用于打包和

解包发往GSM网以及来自GSM网的短消息，来自

发送方的信息被储存在短信息中心，然后再转发到

目的用户终端。移动定位服务器根据移动终端设备

的配置采取相应的定位方案：对于普通手机采用基

于移动网络的定位(定位精度为0～2 km)；对于带

GPS的手机采用基于手机的定位(定位精度5～200

m)，对带GPSOne的手机采用辅助GPS技术，此技

术是近两年出现的以基站信号补充卫星不足的混合

定位技术，定位精度目前达到了5～50 m睁11]。

(3)远程监管中心。远程监管中心是整个系统

的核心部分，运行于监管中心的信息管理系统平台，

实现数据接收、处理、分析、发送，即通过Internet从

移动通信服务中心获取定位数据，通过GSM M0一

DEN实现短信息的接收发送，经过数据解译、错误

检查、数据合并等处理程序后存人数据库，再利用

GIS查询分析模块进行生态公益林管护的远程监督

和管理。

2 系统逻辑架构

生态公益林远程监管系统架构包括5个层次

(图2)，即基础设施层、数据资源层、中间件支撑层、

应用层、用户层。基础设施层包括网络基础设施、中

心服务器、操作系统、数据库系统等；数据资源层是

系统的数据源，包括基础地理数据库、森林资源数
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图2系统逻辑架构

Fig．2 Logical structure of the system
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据库、护林员数据库、现场监管数据库、决策指挥数

据库等，一些数据需要从相关系统交换共享；中间件

支撑层包括定位通讯组件和一系列通用工具组件，

如移动定位服务中间件、短消息服务中间件、GIS组

件、基础开发平台组件等；应用层是系统业务功能

层，包括林地信息采集、护林员定位监督、林地信息

查询服务、决策指挥调度、信息共享等；用户层是系

统用户的接口，包括护林员、护林员管理部门、森林

资源管理部门以及其他管理决策部门。

3 系统功能模块

基于LBS／SMS的生态公益林远程监管系统包

括五大功能模块(图3)，即林地信息采集模块、信息

查询服务模块、护林员定位管理模块、信息通告与指

挥调度模块、信息管理与共享服务模块。

图3系统功能结构

Fig．3 Structure of the system function model

(1)林地信息采集。通过接收和解译护林员发

送的短消息，获取管护现场的属性信息(如林火、病虫

害、放牧、开垦等)，同时借助定位平台获取信息源的

位置信息，实现生态公益林管护信息的定位化采集。

(2)信息查询服务。接收护林员的查询指令、

定位护林员所在位置，然后调用GIS查询功能查询

与林地位置相关的信息，再将查询结果发送到护林

员手机上。

(3)护林员定位管理。设置定位时间，每隔一段

时间获取一次护林员的位置坐标，形成位置移动曲

线，实现护林员的定位跟踪和监督管理，为出勤考核

和工资核算提供全面客观的依据。

(4)信息通告与指挥调度。在特定时间向特定

林区、特定护林员发送防火、防虫、防病等信息公告

或作业安全提示以及护林员违规提醒，可同时通知

多个目标，进行远程指挥与调度管理。

(5)信息管理与共享服务。管理历史监管数据

和调度指挥数据，按日、月、季、年进行数据的查询、

统计和分析，并为相关业务系统提供信息交换共享

服务。

4 系统实例

目前，北京市已经建立了面向市、区县、乡镇的

生态公益林管护信息系统，具备数据采集、汇总、上

报、审核、统计、发布，以及生态公益林业务管理功

能，而野外数据采集和作业监管仍采用实地巡视、手

工记录、再录入系统的方式，针对这一现状，利用北

京生态公益林信息化管理的基础(信息系统基础和

数据基础)，对本文的研究方案进行实验验证。

以北京市延庆县为实验区，利用远程监管系统

的技术原理，基于NET平台、ArcGIS Server组件、

北京移动的“定位通”中问件，建立生态公益林远程

监管系统(图4)，实现远程数据采集、现场监管以及

调度指挥，以及林地位置相关的信息查询服务，是对

原有生态公益林信息系统的补充。系统运营需向北

京移动支付一定的服务费(端口租用费每年400元、

定位服务费每次0．01元、包月优惠)，延庆县护林员

人数为980人，系统运营需4 000元·月-1(按每天

向定位平台查询位置2次计算)。试运行结果表明，

研究方案是可行的，能够为生态公益林管理节约成

本，同时提高监管的效率和准确性。
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图4北京生态公益林远程监管系统界面

Fig．4 Interface 0f Beijing non-commercial forest supervision and management system

5 结论与展望

生态公益林远程监管系统从根本上改变了传统

的数据采集和作业监管方式，能够实时准确地获取

林地信息和护林员位置信息，实现了林地的实时监

控和护林员的科学监管，提高了生态公益林的管理

效率。同时，系统能够为生态公益林管理节约成本，

带来明显的经济效益。

生态公益林远程监管系统位置数据的精确度取

决于基站密度和移动终端的配置。通常情况下，普

通手机作为移动终端定位为精度2～3 km，而GP—

SOne手机精度能达到50 rn以下。不同地区的基

站密度不同，基站密度小的地区系统定位精度会偏

低。目前，系统移动终端采用的是普通手机，将来

GPSOne手机普及，能够作为系统的终端设备，监管

系统的定位精度相应提高，基于LBS／SMS的生态

公益林的远程监管将会更为科学和精确。
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