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摘　要：从生产流程的角度对某一家具企业的各种家具机械进行ＳＩＣＧＥ分类，可以为家具机械生

产企业的产品研发和推广提供一种基于用户的新观点。ＳＩＣＧＥ分类法是根据生产设备的通用性

和数量对某企业生产设备实行动态分类，还可以为企业进行生产流分析、计划成组技术、识别作业

研究和设备管理的重点等提供分析依据。
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　　在中国林业机械与木工机械行业中，家具机械

是其重要的组成部分，是木工机械的重要研发方

向［１］。１９９０年，中国正式颁布并实施《木工机床型

号编制方法》国家标准之后，于１９９９年又颁布实施

了《人造板机械设备型号编制方法》、《竹材加工机械

型号编制方法》，２００１年颁布实施了《板式家具机械

型号编制方法》，这４项标准基本概括了６９类２７２

组２５３４系列木工机械的型号编制方法，但中国现

有木工机械产品系列数平均占规划型谱表的

２６．４％
［２］，说明中国木工机床的发展空间十分巨大。

当今产品创新的动力，一方面在于技术驱动，另

一方面在于客户需求，而以客户为中心是生产企业

的立命之本。所以，家具机械生产企业在产品开发

时应充分了解家具企业的生产需求。

充分认识企业的各种生产设施设备，了解新机

器的安全性、功能、性能、加工质量、产能和效率，为

企业生产管理和购买设备提供决策依据是家具工业

工程师的重要使命之一。新建家具厂需要哪些生产

设备，工厂的设施配置水平如何，某一机器的功能配

置有哪些，是否需要购买新设备，这些都是家具工业

工程师应该了解和熟悉的内容。本文从家具工业工

程的角度，对家具机械进行ＳＩＣＧＥ分类，可为家具

机械的研发和推广提供一种新观点。

１　家具机械及加工特点

ＢｕｒｂｉｄｇｅＪ．Ｌ．在进行生产流分析、计划成组技

术时，提供了一种根据生产设备的通用性和数量对

本企业生产设备进行分类的方法———ＳＩＣＧＥ分类

法［３］。但家具机械与金属加工机械有很大区别，如

金属表面去除材料的加工方式很多，而家具零件贴



面的材料很多，在对家具机械进行ＳＩＣＧＥ分类时需

要了解家具机械及其使用特点［４］。

２　对家具机械进行ＳＩＣＧＥ分类前的

准备工作
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了解产品型号、名称及其明细表或物料清单

（ＢＯＭ），以便进一步了解加工零件及其加工方法。
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调查记录材料类型、形式和规格，零件的名称、

代码、功能、形状、结构、工艺、质量标准等信息。分

析记录零件族成组加工情况。
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记录机器、设施、工具的名称和型号，分析其功

能、性能、加工质量或工序能力。

调查每一机器在计划期内可加工的不同零件的

总数即机器的使用频率（犉），也可根据抽样或调查

决定。记录同型机器的总数，调查分析工装信息。
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要进行流程分析或工艺路线分析，对现有工艺

流程表做必要的变更或分析其变更的可能性，以消

除逆向物流，调整设施布局，为ＳＩＣＧＥ分类奠定

基础。

对加工设备进行ＳＩＣＧＥ分类必须先充分了解

各种人机关系、加工方式［５］，同时进行作业分析，包

括操作分析和动作分析，包括每个零件的操作／（加

工）方法、测量方法、检验方法。操作／（加工）方法要

详细到工步、走刀、操作单元甚至动作，记录作业顺

序。所有不同操作要有名称和号码，同时分析装夹

方法。

３　ＳＩＣＧＥ分类法及其内涵

３．１　犛犐犆犌犈码演算法

分类对象为加工车间内现有各种加工设备，包

括各种辅助设施、工装、器具。实施分类者为家具工

业工程师，可征求工艺设计师、设备工程师及质量工

程师的意见。分类前，必须取得稳定可靠的数据来

源，即完整的设备列表和工艺流程表。

对加工设备进行ＳＩＣＧＥ分类，并赋予ＳＩＣＧＥ

码，图１为演算方法。

（１）特殊机器（Ｓｐｅｃｉａｌｃａｔｅｇｏｒｙ，Ｓ），犖＝１，为加

工单元的关键机器，一般是少数零件的专用机床。

（２）中级机器（Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｃａｔｅｇｏｒｙ，Ｉ），犖＞１，

也是专用机床，只是同一型号机器数量较多。

（３）常用机器（Ｃｏｍｍｏｎｃａｔｅｇｏｒｙ，Ｃ），犖＞１，为

通用机床，犉值大。

（４）普通机器（Ｇｅｎｅｒａｌｃａｔｅｇｏｒｙ，Ｇ），犖＝１或

数量很少，但犉值较大，可作为服务中心。

（５）辅助设备或手工工具（Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｃａｔｅｇｏ

ｒｙ，Ｅ），如工作台、模板、手工工具等，它们价值较

低，基本不影响布局设计［３，６８］。

图１　ＳＩＣＧＥ码演算法
［３］

Ｆｉｇ．１　ＳＩＣＧＥｃｏｄｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ

３．２　对犛犐犆犌犈码演算法的理解

（１）“该机型上的某操作可以轻易地转移到另外

机型上吗？”笔者认为对此需要把握３点：

第一，现代加工机器往往有多功能，多个加工对

象，因此需要了解与该机型的某种功能相似的所有

机型。

第二，了解该机型的所有可加工零件的操作加工

方法，尤其是特有零件专有的操作加工方法。

第三，所谓轻易地转移某操作，是指转移该操作

不会引起负面效果，如质量下降、效率降低、成本增

加等，需要具体问题综合分析。

（２）“它是用于辅助人工作业的简单设备吗？”

建议将机械化、半自动化、自动化生产设备与辅

助设施、便携式手工工具等区分开来，即将直接加工

的大型设备与辅助设备和器具区别开来。

（３）“它可能被安装在一个组或单元内吗？”

一方面是Ｇ类机器同一型号的机器数量少，另

一方面可能是由于该机器具有高技术或高危险性特

点或工作场所等限制，使该机器不能安装到一个组

内，而必须多组共用或单独使用。

在对车间内的全部机器进行ＳＩＣＧＥ分类编码

后，可编制一个特殊设备表［３，９］，其顺序是先按

ＳＩＣＧＥ排列，若分类码相同，则按犉从小到大的顺

序排列，若分类码和Ｆ都相同，则按 Ｎ从小到大的

顺序排列。
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４　家具机械ＳＩＣＧＥ分类举例与讨论

以某板式家具车间裁板、钻孔、封边３个主要工

序的生产设备为例，对其进行ＳＩＣＧＥ分类。

该车间裁板工序现有 ２ 种主要生产设备

（ＷＮＴ６００数控裁板中心和多台推台锯），分别适用

于不同形状、规格、加工精度及批量的零件。前者裁

板速度快、锯切尺寸精确、灵活多变、能同时锯切多

张板材，适用于大板、薄板、批量大、加工精度高的板

件加工，属于Ｓ类机器。后者也有独特的功能，可加

工有斜边的板件，可归为Ｉ类机器。

钻孔工序现有设备是ＢｉｅｓｓｅＴＥＣＨＮＯ７全自

动六排钻、普通六排钻、多台三排钻、单排钻、台钻、

手电钻。全自动六排钻组合灵活，通用性较强，加工

精度有保证，技术水平较高，但由于装机、调机时间

长而不适合批量小的板件，由于有前靠档的定位限

制而不适合某些有型边的板件，属于Ｓ类机器。三

排钻属于Ｉ类机器，因为它可以加工超长零件。普

通六排钻属于Ｇ类机器，它只是全自动六排钻的备

用设备和联合设备。单排钻、台钻偶而使用，单排钻

属于Ｇ类机器，而台钻可加工大直径孔，属于Ｓ类

机器。手电钻则属于Ｅ类机器。

封边工序现有多种直线封边机，其中 Ｗｅｉｂｅｒ

Ｒ６Ｃ全自动直线封边机具有进料、预铣、涂胶、加

压、封边、上下修边、前后切断、倒角、砂光、除尘等先

进功能，属于Ｓ类机器。若有２台这样的设备，则为

Ｉ类机器。其余直线封边机并无特殊功能，数量各

一，均属于Ｇ类机器，但同时应注意到它们极其相

似。另有一台曲直线手动封边机，属于Ｓ类机器。

通用性与专用性不是ＳＩＣＧＥ分类的唯一依据，

由于分类时主要考虑机器的特殊功能，表面上看Ｃ

类机器可能显得少了，此时Ｉ类一般可作为Ｃ类机

器考虑和使用。正确的ＳＩＣＧＥ分类，应综合考虑机

器功能、性能、加工质量等因素。当该车间设备更新

时，现有设备将可能降级，此时应当重新进行

ＳＩＣＧＥ分类。因此，ＳＩＣＧＥ分类法是一个专属于用

户的动态生产设备分类方法。

机器人虽然可以用于操作、搬运、包装等作业，

甚至能够施行无人作业，但它不是Ｓ类或Ｉ类机器，

同现代物流设施一样，只能归为Ｅ类，非中国家具

制造企业所急需。这一点可作为木工机械生产企业

开发新产品时的决策参考依据。

５　小结

Ｓ类加工设备是企业先进制造技术的体现或实

现产品特征的必要设备，即企业的中央处理器和产

品特征加工机器，更新Ｓ类机器是其技术装备升级

的象征，对Ｓ类机器进行技术改造处于优先地位。

通过对家具机械进行ＳＩＣＧＥ分类，工艺路线更

加清晰。对生产设备进行ＳＩＣＧＥ分类是生产流分

析并计划成组技术的必要步骤，Ｓ类机器是机器组

或单元或模块的核心，而Ｅ类机器对成组单元设计

没有大的影响。

作业研究的重点是Ｓ、Ｉ类机器以及容易造成生

产瓶颈的机器。机器加工的相似性有利于作业

研究。

对Ｓ类及Ｉ类设备一般应实行计划修理，定期

精度检查和调整，日点检［１０］，并优先安排维修，实行

三级保养。对于Ｃ类和Ｇ类设备则实行定期检验

和精度调整。对Ｅ类设备开展三级保养，定人定

机，凭证操作，事后维修。
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