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要!为了降低强化复合地板生产成本"采用浸渍纳米级无机土增强的低定量平衡纸代替高定量

平衡纸'在平衡纸浸渍用三聚氰胺树脂胶中加入
=A

!

="A

的改性剂"考察其相容性&以板坯翘曲

度为指标"确定合适的改性工艺'实验结果表明#随着改性剂用量增加"改性剂与胶粘剂相容性降

低&使用上胶量
#="A

!改性剂用量
#$A

的低定量平衡纸板坯翘曲度为
">##A

"满足标准要求"改

性后原料成本降低
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强化木地板以其典雅美观)品种繁多)耐磨耐

热)铺装简捷)保养方便)价格适中等特点已大量进

人中国家庭*

#

+

'在存放或使用过程中!由于各组成

材料吸湿性和膨胀率有差异!强化地板容易翘曲变

形'引起变形因素很多!包括生产)铺装和使用等
=

个方面!在实际生产中要求平衡纸浸胶后的克数同

表层纸和木纹纸浸胶后克数之和相当*

!:%
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'在胶粘

剂后期使用调制中!添加各种改性剂或填充物对其

进行改性!可以提高胶粘剂物理力学性能*

?:;
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'从降

低原材料"平衡纸#成本角度出发!研究采用浸渍纳

米级无机土增强的低定量平衡纸代替高定量平衡

纸!并且板坯翘曲度满足标准要求'

#
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材料与方法
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三聚氰胺树脂胶$固体含量
$<A

!粘度
#?4

"涂

&

杯!

!$U

#(改性剂$纳米级无机白土!白色粉末状(

高密度纤维板$含水率
<A
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!名义厚度
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低定量平衡纸原纸$定量
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!含水率
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!名义厚度
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(高定量平衡纸原纸$定量
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氰胺浸渍装饰纸$定量
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!上胶量
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义厚度
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(三聚氰胺浸渍耐磨纸$定量
&$

G

-

@

X!

!上胶量
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在定量的三聚氰胺树脂胶中加入不同量改性剂

"表
#

#!放置一段时间"

!

!

=1

#!使用涂
&

杯测胶液

粘度!每次重复
=

次!取平均值'另待胶液配置
=E

和
&E

后再测粘度!观察其相容性'

表
=
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改性剂添加量

R,J-3#
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C@()+04(.@(E8.83*

编号
# ! = & $ % ? <

添加量%

,

A " = $ #" #$ !" !$ ="

%

添加量指改性剂质量占液体胶质量的百分比'下表同'

在相同的耐磨纸浸渍纸)木纹纸浸渍纸)基材以

及平衡纸低上胶量条件下!在低定量平衡纸浸渍中

添加不同量改性剂的三聚氰胺树脂胶"表
!

#'在热

压温度
#;"U

!压力
!dL,

!时间
="4

的条件下压制

幅面为
&""@@W&""@@

的强化复合地板试件"每

种条件压制试件
=

个#!参照
bc
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进行

试件翘曲度测量!考察改性剂用量对板坯翘曲度的

影响!选择合适的改性剂添加量'其次!增加低定量

平衡纸上胶量!并压制试件!测量翘曲度!最终确定

合适的改性工艺'

表
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改性剂添加量

R,J-3!

!
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编号
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添加量,
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结果与分析
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从表
=

知!随着时间延长!胶粘剂粘度逐渐增

大!而且改性剂添加量越大!粘度增大越快!当改性

剂添加量为
="A

时!胶粘剂第
=

天就开始固化了'

相同时间内!胶粘剂粘度值随着改性剂添加量增加

而增大'说明加改性剂会增加胶粘剂粘度!而且会

促进胶粘剂固化'主要是由于改性剂是固体粉末!

添加后使得胶液中固体物质量增大!增加了胶液浓

度(同时!改性剂溶液的
Q

M

为
%>"

!呈弱酸性!所以

添加过多的改性剂会促进胶粘剂固化'为了使胶粘

剂有合适的活性期!满足实际生产要求!改性剂添加

量不应超过
!$A

'
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实验室条件性下!通过使用玻璃棒不同次数刮)

挤浸渍纸表面来获得不同的浸渍纸上胶量'

表
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胶粘剂粘度变化"

R,J-3=

!

CE134893984H(480

6

9,*8,08(+

编号
改性剂

添加量,
A

初始粘度
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=E

后粘度
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&E

后粘度
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& #" #< !! !$
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无 无

%

%无&指胶粘剂固化'

从表
&

可以看出!采用低定量平衡纸的板坯都

呈%凹&形!从力学角度说明底层的低定量平衡纸抗

拉能力低于表层的浸渍纸抗拉能力'改性剂添加量

在
"

!

#"A

的范围内!随着改性剂用量增加!板坯翘

曲度逐渐减小(当改性剂添加量为
#"A

时!板坯的

翘曲度最小(改性剂添加量在
#"A

!

="A

时!随着

改性剂用量增加!板坯翘曲度逐渐加大'说明一定

量的改性剂加入"添加量
#"A

左右#能对低定量平

衡纸起到增强作用!降低板坯的翘曲'

表
B

!

板坯翘曲度

R,J-3&
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Q
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3H8@3+

编号
改性剂

添加量,
A

平均上

胶量,
A

平均翘

曲度,
A

翘曲

变形方向%
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凹

! $ ##; #>&=

凹

= #" #!" #>!%

凹

& !" #=& #>??

凹

$ =" #&! #>%=

凹

%

%凹&指装饰纸面为凹面!平衡纸面为凸面的变形'

实验中所选用的改性剂是纳米级高分子材料!

纳米粒子表面活性中心多!可以和基体紧密结合!受

外力作用时!粒子不易与基体脱离!而且因为应力场

的相互作用!在基体内产生许多的微变形区域!吸收

大量的能量!这就决定了其能较好地传递所承受的

外应力!又能引发基体屈服!从而起到增强和增韧作

用*
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'但是!随着改性剂用量增加!改性剂与胶粘

剂相容性降低!影响了改性剂增强效果!反而导致板

坯的翘曲度增加'由于改性剂用量越大!其与胶粘

剂的相容性越差!胶液越易饱和!溶于胶粘剂的改性

剂越少'因此!将有越多的改性剂粉末被平衡纸吸

附!直接导致上胶量的增加'

另外!改性剂添加量为
#"A

左右时!板坯翘曲

度最低!但仍高于标准规定值"表
&

#'所以!可通过

增加低定量平衡纸上胶量和改性剂用量"

#$A

#!提

高低定量平衡纸的强度!最终使得板坯的翘曲度达

到标准规定值"表
$

#'

表
$

表明!改性剂添加量
#$A

!上胶量
#="A

时!

低定量平衡纸压制的板坯翘曲度稍大于高定量平衡

=%#

第
%
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纸板坯的翘曲度!满足强化地板翘曲标准
bc
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中的要求!宽度方向凹翘曲度
.

">#$A
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表
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不同平衡纸的板坯翘曲度
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平衡纸

种类

改性剂

添加量,
A

平均上

胶量,
A

平均翘

曲度,
A

翘曲

变形方向

低定量
#$ #=" ">##

凹

高定量
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凹
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每平方米高定量平衡纸胶膜纸原材料成本包括

高定量平衡原纸和胶粘剂成本(每平方米改性低定

量平衡纸胶膜纸成本包括
=

个部分!即低定量平衡

原纸)胶粘剂和改性剂成本'原材料价格分别为三

聚氰胺树脂胶
&$""
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X#

!平衡纸原纸
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元
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"低定量平衡纸!定量
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!含水率
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高定量平衡纸!定量
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G
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!含水率
?A

#!改性

剂
#$""
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X#

!进行成本分析"表
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表
C
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成本分析

R,J-3%
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I(40,+,-
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项目
高定量平衡

纸胶膜纸

改性低定量

平衡纸胶膜纸

原纸成本,"元-

@

X!

#

">%% ">$"
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根据经济分析!上胶量为
#="A

)添加
#$A

改性

剂的低定量平衡纸胶膜纸的原材料成本比上胶量为

##<A

的高定量平衡纸胶膜纸原材料成本低
">&?

元

-
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'对于年产
#""

万
@

! 的强化复合地板工厂!

仅原料成本就能节约
$"

万元左右!表明改性工艺具

有较强的经济性'

=

!

结论

纳米级无机土与三聚氰胺树脂胶的相容性随着

无机土添加量增加而降低!添加量不应超过
!$A

'

采用改性剂添加量
#$A

)上胶量
#="A

的低定

量平衡纸压制的板坯翘曲度稍大于高定量平衡纸板

坯翘曲度!能满足强化地板翘曲标准
bc

,

R#<#"!X
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中的要求!且原材料成本降低
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